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BULLETIIV 


DE    LA 


SOGIËTË  DES  SGIEHGES  HÂTURELLES 


DE    NEUCHATEL. 


Séance  du  7  novembre  1867. 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon, 

La  Société  procède  à  la  nomination  du  bureau  qui 
est  constitué  comme  suit  : 

MM.  CocLON,  L.,  président. 
Desor,  vice-président. 
De  Pury,  Franc.,  docteur,  caissier. 
Louis  Favre  et  Isely,  secrétaires. 

M.  Kopp  présente  une  soie  tirée  de  la  filasse  d'une 
plante  marine  nommée  vulgairement  china-grass.  Cette 
filasse  passablement  rigide  et  âpre  au  toucher,  est  trai- 
tée par  une  lessive  de  potasse  qui  dissout  la  silice  et 
laisse  une  bourre  soyeuse  comme  résidu.  Un  industriel 
suisse,  établi  à  la  Nouvelle-Yersey,  a  pris  un  brevet 
pour  exploiter  cette  industrie. 

BULL.  DE  LA  SOi:    DES  SC.  NAT.      T.  Vill.  1 
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-^  M.  Hipp  montre  une  petite  machine  électro-motrice 
à  rotation  qu'il  a  construite  pour  une  école  industrielle. 
Un  arbre  horizontal  porle  deux  armatures  opposées, 
dont  la  surface  externe  va  graduellement  en  s'éloignant 
de  Faxe,  afin  de  donner  plus  de  prise  à  l'action  électro- 
motrice.  L'arbre  tourne  entre  deux  systèmes  d'électro- 
aimants  horizontaux  dont  les  bobines  sont  faites  avec 
du  fil  de  cuivre,  non  recouvert  de  soie,  à  l'exception 
du  tour  le  plus  extérieur,  mais  les  diverses  couches 
sont  séparées  les  unes  des  autres  par  une  feuille  iso- 
lante. L'arbre  est  pourvu  d'un  petit  volant  et  d'une 
poulie  pour  la  transmission  du  mouvement.  Ce  petit 
appareil  a  fonctionné  d'une  manière  très-régulière 
pendant  une  marche  d'environ  seize  heures^  après  la- 
quelle M.  Hipp  a  remarqué  que  les  points  de  contact 
de  l'interrupteur  du  courant  ne  portaient  aucune  trace 
d'altération  ;  on  ne  voit  non  plus  aucune  étincelle  se 
manifester,  môme  dans  la  plus  grande  obscurité  et  en 
observant  avec  la  loupe  ;  ce  dont  les  membres  de  la 
Société  ont  pu  s'assurer.  Mais  si  on  introduit  dans  le 
circuit  un  second  électro-aimant  à  fils  recouverts,  les 
étincelles  apparaissent  aussitôt.  Pour  expliquer  ce  fait, 
M.  Hipp  admet  que  les  bobines  à  fil  nu  conduisent  le 
courant  ordinaire  de  la  pile  comme  les  bobines  à  fil 
couvert,  c'est-à-dire  que  l'électricité  parcourt  toute 
la  longueur  du  fil,  à  cause  de  la  faible  tension  du  cou- 
rant qui  ne  permet  pas  à  celui-ci  de  passer  d'un  fil  à 
l'autre.  Mais  il  n'en  serait  plus  de  même  du  courant 
induit  ou  de  second  ordre  qui  se  manifeste  à  chaque 
interruption  du  courant  de  premier  ordre.  Ce  courant 
induit  et  instantané  est  toujours  à  forte  tension  et  c'est 
à  lui  qu'il  faut  attribuer  la  production  des  étincelles, 
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parce  qu'il  rencontre  une  grande  résistance  à  la  dé- 
charge dans  la  longueur  du  circuit  de  la  bobine  à  fil 
couvert ,  tandis  que  dans  celle  à  fil  nu  ,  il  s'écoule 
par  une  couche  entière  qui  présente  moins  derésistance. 
Si  cette  explication  était  vraie,  les  bobines  à  fil  nu, 
avantageuses  déjà  sous  le  rapport  de  la  suppression  de 
toute  oxydation  aux  contacts,  produiraient  encore  un 
accroissement  de  la  force  motrice,  en  ce  que  l'écoule- 
ment plus  facile  du  courant  de  second  ordre  diminue- 
rait son  action  retardatrice;  car  le  courant  induit  qui 
est  en  sens  contraire  du  courant  direct,  à  la  fermeture 
du  circuit,  et  de  même  sens  à  la  rupture,  a  pour  effet 
de  diminuer  l'action  des  électro-aimants  avant  que 
l'armature  arrive  au  contact,  tandis  qu'il  la  prolonge 
d'une  manière  nuisible  après  le  passage. 

M.  Hipp  se  réserve  de  faire  des  expériences  ultérieu- 
res pour  s'assurer  si  les  armatures  sont  plus  vite  atti- 
rées puis  ensuite  relâchées  avec  les  bobines  à  fil  nu 
qu'avec  celles  à  fil  couvert.  11  pourra  juger  ainsi  de 
la  valeur  de  son  explication  qu'il  ne  considérera  comme 
définitive  que  lorsqu'elle  rendra  compte  de  tous  les  faits 
observés. 

M.  Hirsch  dépose  sur  le  bureau  les  procès-verbaux 
de  la  seconde  conférence  géodésique  internationale 
pour  la  mesure  des  degrés  en  Europe,  réunie  à  Berlin 
du  30  septembre  au  7  octobre  1867.  Il  en  donne  le  ré- 
sumé suivant. 

Les  délégués  au  nombre  de  27,  plus  13  invités,  ve- 
naient de  la  Bavière,  de  la  Belgique,  de  Saxe-Cobourg- 
Gotha,  de  Hesse-Darmstadt,  d'Italie,  de  Mecklembourg, 
des  Pays-Bas,  d'Autriche,  de  la  Prusse,  de  la  Russie, 
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de  la  Saxe  rrfyale,  de  la  Scandinavie,  de  la  Suisse  et 
du  Wurlennberg.  Ils  ont  fait  rapport  sur  Télat  actuel 
des  travaux  géodésiques  dans  leurs  pays  respectifs.  II 
résulte  de  ces  rapports  que  les  travaux  avancent  en  gé- 
néral d'une  manière  satisfaisante  dans  toute  TEurope. 
La  Suisse  en  particulier  se  trouve  mentionnée  d'une 
manière  très-honorable,  soit  pour  l'avancement  de  sa 
tâche,  soit  pour  la  précision  de  ses  observations. 

La  conférence  a  ensuite  discuté  diverses  questions» 
après  avoir  entendu  les  propositions  des  commissions 
spéciales  qui  avaient  été  chargées  de  les  étudier.  Elle 
a  décidé  entre  autre  : 

l"De  mesurer  la  longueur  du  pendule  simple  dans 
un  grand  nombre  de  points  astronomiques;  elle  re- 
commande à  cet  effet  l'appareil  du  pendule  de  Repsold  , 
dont  on  s'est  servi  déjà  dans  plusieurs  endroits  de  la 
Suisse,  en  attirant  l'attention  sur  quelques  perfection- 
nements de  cet  appareil  indiqués  par  M.  Hirsch. 

T  De  déterminer  la  position  des  étoiles  fixes  em- 
ployées dans  les  observations,  d'après  un  catalogue 
dressé  par  le  bureau  central. 

3°  Relativement  aux  déterminations  de  latitude,  lon- 
gitude et  azimut,  elle  a  adopté  plusieurs  amendements 
aux  décisions  de  la  première  conférence,  motivés  par 
l'expérience  des  dernières  années.  Ces  amendements 
ont  trait  à  la  manière  de  procéder  dans  les  observations 
et  aux  instruments  à  employer.  Ainsi  l'emploi  d'une 
mire  méridienne  est  recommandé  pour  contrôler  la  lu- 
nette, comme  cela  a  lieu  dans  notre  observatoire,  et 
on  insiste  sur  l'étude  des  équations  personnelles.  Ce- 
pendant on  s'est  un  peu  relâché  de  la  rigueur  avec  la- 
quelle on  avait  fixé  dans  la  première  conférence  les 
limites  accordées  à  certaines  observations. 
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4**  De  faire  exécuter  une  carie  à  une  échelle  assez 
pelile»  donnant  un  tableau  détaillé  des  triangulations 
des  différents  pays,  déjà  exécutées  ou  projetées. 

5*  Quant  à  la  répartition  des  erreurs  dans  le  ratta- 
chement des  chaînes  de  triangles ,  la  conférence  a  ad- 
mis que,  lorsque  Tes  différences  ne  dépassent  pas  cer- 
taines limites,  on  peut  opérer  le  rattachement  des 
réseaux  aussi  par  des  méthodes  approximatives. 

e'*  Elle  n'a  pas  fait  de  choix  entre  les  méthodes 
existantes  pour  le  calcul  des  coordonnées  des  points 
astronomiques.  Elle  en  laisse  la  décision  à  la  commis- 
sion permanente.  Une  méthode  a  été  proposée  d'après 
laquelle  les  résultats  seraient  obtenus  sans  faire  aucune 
hypothèse  préalable  sur  la  forme  ellipsoïdale  du  globe. 

7**  On  a  reconnu  la  nécessité  de  comparer  les  étalons 
et  les  règles  dont  on  s'est  servi  pour  la  mesure  des  bases 
dans  les  différents  pays.  Pour  exécuter  ces  comparai- 
sons, on  demande  la  construction  de  deux  comparateurs, 
l'un  pour  les  étalons,  et  l'autre  pour  les  règles  des  appa- 
reils de  base.  Ces  comparateurs  doivent  être  construits 
de  façon  à  permettre  la  comparaison  des  étalons  à  bout 
cl  à  trait  et  la  détermination  des  coefficients  de  dila- 
tation. Une  commission  spéciale  est  chargée  de  ce  qui 
y  a  rapport. 

8*  On  provoquera  des  recherches  sur  la  variabilité 
avec  le  temps,  des  coefficients  de  dilatation  des  règles 
et  étalons;  les  résultats  seront  utilisés  pour  la  construc- 
tion de  nouveaux  étalons  prototypes. 

9**  Il  est  dans  l'intérêt  des  sciences  et  de  la  géodésie 
en  particulier  qu'un  système  unique  de  poids  et  mesu- 
res avec  subdivisions  décimales,  soitadopté  en  Europe. 

10"  Puisque,  parmi  toutes  les  mesures  qui  peuvent 
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entrer  en  quesUon,  le  mètre  a  pour  lui  la  plus  grande 
probabilité  d'être  accepté  généralement,  la  conférence 
se  prononce  pour  le  choix  du  système  métrique  tel 
qu'il  est,  à  l'exclusion  du  pied  métrique,  et  avec  les  sub- 
divisions décimales  dans  toutes  les  parties. 

11®  Afin  de  définir  Tunité  conîmune  de  mesure 
pour  tous  les  pays  de  l'Europe  et  pour  tous  les  temps, 
aussi  exactement  et  aussi  invariablement  que  possible, 
on  recommande  la  construction  d'un  nouveau  mètre 
prototype  européen.  La  longueur  de  ce  mètre  européen 
devrait  ditîérer  aussi  peu  que  possible  de  celle  du  mètre 
des  archives  de  Paris  et  devrait,  en  tout  cas,  lui  être 
comparée  avec  la  plus  grande  exactitude.  Dans  la 
construction  du  nouvel  étalon  prototype,  ilfaut  surtout 
avoir  en  vue  la  facilité  et  l'exactitude  des  comparaisons 
nécessaires. 

12°  La  construction  du  nouveau  mètre  proto(jpc 
ainsi  que  la  confection  et  la  comparaison  de  ses  copies, 
destinées  aux  diiférents  pays,  devront  être  confiées  à 
une  commission  internationale,  dans  laquelle  les  états 
intéressés  seront  représentés. 

1 3"  La  conférence  se  prononce  pour  la  création  d'un 
bureau  international  européen  de  poids  et  mesures. 

1 4°  Messieurs  les  délégués  doivent  porter  ces  résolu- 
tions à  la  connaissance  de  leurs  gouvernements,  et  la 
commission  permanente  est  chargée  de  contribuer  au- 
tant que  possible  à  leur  réalisation. 

15"  Le  bureau  central  est  chargé  de  prendre  les  me- 
sures nécessaires  pour  faire  construire  un  nouvel  appa- 
reil de  base  destiné  à  l'usage  commun  des  pays  associés 
pour  la  mesure  des  degrés  en  Europe. 

16°  Les  nivellements  exécutés  dans  plusieurs  pays, 
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nolaminent  en  Suisse,  dans  le  Mecklembourg,  la  Saxe 
et  la  Hesse,  ont  donné  des  résuUals  si  favorables  que  la 
conférence  confirme  sa  résolution,  prise  il  y  a  trois 
ans,  de  recommander  d  une  manière  pressante  les  ni- 
vellements géométriques  faits  depuis  le  milieu  et  de 
les  déclarer  indispensables  surtout  pour  relier  entr'elles 
les  différentes  mers. 

Pour  obtenir  un  contrôle  suffisant  dans  ces  opéra- 
tions, il  convient  que  les  lignes  de  nivellement  forment 
des  polygones  qui  ne  doivent  pas  être  trop  étendus,  et 
s'il  est  possible  qu'on  nivelle  les  mêmes  lignes  plusieurs 
fois. 

Les  résultats  obtenus  jusqu'à  présent  permettent  de 
définir  l'exactitude  qu'on  peut  obtenir  dans  ces  nivel- 
lements de  la  manière  suivante  :  que  l'erreur  probable 
de  la  différence  de  niveau  de  deux  points  distants  de 
un  kilomètre  ne  dépasse  pas  S""  en  moyenne  et  5""  au 
maximum. 

17**  Le  réseau  d'altitudes  de  chaque  pays  doit  être 
rapporté  à  un  point  zéro,  solidement  établi,  qu'il  con- 
vient de  choisir  dans  une  localité  pour  laquelle  on  ne 
peut  pas  prévoir  des  changements  de  niveau,  pour  des 
raisons  géologiques  ou  autres.  En  outre,  chaque  réseau 
doit  comprendre  un  certain  nombre  de  repères  égale- 
ment bien  établis,  dont  on  peut  constater  à  chaque 
instant  la  différence  de  niveau  avec  le  point  zéro. 

J8°  La  conférence  renouvelle  sa  décision  de  186î, 
en  ce  sens  que  les  étals  faisant  partie  de  l'association 
géodésique ,  qui  avoisinent  la  mer,  sont  instamment 
priés  de  constater  le  niveau  moyen  de  la  mer  dans  le 
plus  grand  nombre  possible  de  points  de  leurs  côtes  et, 
où  cela  se  peut,  au  moyen  d'appareils  enregistreurs. 
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D  après  la  proposilion  d'un  géologue  présent  à  la 
conférence,  on  placera  dans  des  points  favorablement 
situés  des  repères  d'altitude  en  porcelaine,  plus  dura- 
bles que  les  autres;  cela  dans  l'intérêt  de  la  géologie. 

19**  Quant  aux  principes  généraux  que  Ton  désire 
voir  suivis  dans  les  nouvelles  mesures,  on  décide  que 
pour  chaque  point  d'un  réseau  de  triangles,  il  faut  avoir 
au  moins  une  ou,  si  possible,  deux  ou  plusieurs  équa- 
tions de  condition,  d'angles  ou  de  côtés. 

Les  sommets  de  triangles  seront  fixés  non-seulement 
par  des  signaux  durables,  mais  aussi  par  des  points  de 
repère,  placés  sous  terre  et  à  petite  distance. 

M.  Hirsch  rapporte  en  outre  qu'à  l'occasion  de  son 
voyage  à  la  conférence  géodésique,  il  a  apporté  à  Ber- 
lin une  copie  du  mètre  prototype  suisse,  pour  la  com- 
parer à  la  toise  de  Berlin,  et  cela  non-seulement  dans 
un  intérêt  de  vérification  de  nos  étalons  fédéraux,  mais 
parce  qu'il  était  intéressant  de  comparer  de  nouveau 
une  copie  vérifiée  du  mètrç  prototype  des  archives  de 
Paris  à  une  copie  des  plus  exactes  de  l'ancienne  toise 
du  Pérou  ,  qui  a  servi  dans  le  temps  à  ïa  construction 
du  mètre ,  mais  qui  est  endommagée  et  ne  peut  plus 
servir  de  terme  de  comparaison.  Malheureusement  le 
comparateur  de  Bessel  à  Berlin  offrait  des  difficultés 
spéciales  à  la  comparaison  de  notre  mètre,  ce  qui  a 
diminué  l'exactitude  des  résultats.  Pour  autant  qu'on 
peut  s'y  fier,  il  semblerait  que  le  mètre  de  Paris  serait 
devenu  de  quelques  millièmes  de  ligne  plus  court  qu'il 
n'a  été  délini  d'après  la  toise  originale,  conséquence 
qui  n'est  point  improbable  d'après  les  nombreuses  com- 
paraisons auxquelles  cet  étalon  à  bout  a  servi  et  qui 
ont  laissé  des  traces  visibles  sur  ses  surfaces  terminales. 
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^  M.  Desor  s'informe  si  la  Société  vcul  continuer  à  en- 
tendre des  communications  relatives  aux  sciences  pré- 
historiques.—  On  lui  répond  qu'elles  seront  toujours 
accueillies  avec  le  plus  grand  plaisir. 

M.  Kopp  demande  si  notre  bulletin  veut  continuer 
la  publication  du  rendu-compte  de  la  Commission  hy- 
drométique  suisse.  En  cas  d'affirmation,  il  en  ferait  la 
traduction  en  français.  Une  discussion  s'engage  à  ce 
sujet  et  la  question  est  renvoyée  à  l'examen  dii  bureau. 


Séance  du  21  novembre  1867. 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 

MM.  Coulon  et  Hirsch  présentent  comme  candidat 
M.  Guinand,  ancien  architecte  cantonal. 

M.  le  Président  met  en  délibération  la  proposition 
faite  dans  la  séance  précédente  par  M.  Kopp,  qui  offre 
de  traduire  les  bulletins  de  la  commission  fédérale 
d'hydrométrie ,  pourvu  que  la  Société  se  charge  de 
publier  cette  traduction. 

Plusieurs  opinions  sont  émises  sur  ce  sujet;  l'idée 
dominante,  qui  préoccupe  tous  les  membres  présents, 
est  la  crainte  des  frais  auxquels  cette  publication 
nous  entraînerait.  Les  uns  trouvent  la  proposition  de 
M.  Kopp  trop  vague;  il  ne  dit  pas  quelle  est  l'étendue 
de  ce  travail,  ni  s'il'renferme  des  tableaux  dont  la  com- 
position serait  coûteuse.    Il  est  nécessaire  que  nous 
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soyons'complèlemonl  renseignés,  avant  de  nous  lancer 
dans  une  entreprise  peut-être  au-dessus  de  nos  res- 
sources. —  D'autres  se  demandent  si  l'état  de  nos  finan- 
ces nous  permet  de  songer  à  continuer  la  publication 
de  notre  bulletin,  et  s'il  ne  vaudrait  pas  mieux  Tinter- 
rompre  pendant  quelque  temps,  ainsi  que  le  font  d'au- 
tres sociétés,  qui  livrent  tous  les  deux  ans  un  bulletin 
double.  —  Enfin  d'autres  membres  font  remarquer  que 
la  Commission  hydrométrique  reçoit  de  la  Confédé- 
ratfon  une'somme  assez  considérable  pour  être  en  me- 
sure de  publier  ses  bulletins  aussi  bien  en  français  qu'en 
allemand  ;  la  partie  française  de  la  Suisse  ne  doit  pas 
être  privée  de  ces  documents  qui  intéressent  un  grand 
nombre  de  personnes,  surtout  dans  les  circonstances 
actuelles,  au  moment  où  l'on  se  prépare  à  mettre  la 
main  à  la  correction  des  eaux  du  Jura. 

M.  le  D'  de  Piiry,  caissier  de  la  Société,  donne  sur 
l'état  de  nos  finances  des  renseignements  qui  ne  nous 
encouragent  pas  à  faire  des  dépenses  inopportunes.  Bien 
qu'il  n'ait  pu  établir  nos  comptes  d'une  manière  conri- 
plète,  parce  que  plusieurs  mémoires  lui  manquent 
encore,  il  cioit  être  sûr  que  notre  caisse  présentera  à 
la  fin  de  cette  année  un  déficit  de  5  à  600  francs.  11 
ajoute  que  pour  avoir  une  situation  financière  plus 
nette,  il  a  renoncé  à  établir  ses  comptes  à  cheval  sur 
deux  ans,  et  que  dorénavant  il  est  décidé  à  les  boucler 
chaque  année  au  31  décembre. 

Après  avoir  entendu  cette  communication,  la  Société 
décide  tle  remercier  M.  Kopp  pour  son  offre  obligeante 
et  de  le  prier  de  demander  à  la  Commission  hydromé- 
trique de  donner  une  édition  française  de  ses  bulle- 
tins. 
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M,  le  D'  Paitl  Ladame  lit  une  analyse  de  Yunthropo- 
logie  polynésienne ,  par  M.  de  Quatrefages.  Les  conclu- 
sions de  cet  puvrage  sont  les  suivantes  : 

I.  Les  Polynésiens  n'ont  point  été  créés  par  nations 
et  sur  place  ;  ils  ne  sont  pas  un  produit  spontané  des 
iles  sur  lesquelles  on  les  a  trouvés. 

II.  Les  Polynésiens  ne  sont  pas  les  restes  d'une  po- 
pulation préexistante  engloutie  en  partie  par  quelque 
cataclysme. 

IIL  Quelle  que  soit  l'origine  des  îles  où  on  les  a  trou- 
vés, ils  y  sont  arrivés  par  voie  de  migration  volontaire 
ou  de  dissémination  involontaire ,  successivement  et  en 
procédant  de  l'ouest  à  l'est ,  au  moins  pour  l'ensemble. 

IV.  Ils  sont  partis  des  archipels  orientaux  de  l'Asie. 

V.  On  retrouve  encore  dans  ces  derniers  la  race 
souche  ,  parfaitement  reconnaissable  à  ses  caractèles 
physiques  aussi  bien  qu'à  son  langage. 

VI.  Les  Polynésiens  se  sont  établis  et  constitués 
d'abord  à  Samoa  et  à  Tonga  ;  de  là  ils  sont  passés  dans 
les  autres  archipels  de  l'immense  Océan  ouvert  de- 
vant eux. 

VIL  En  abordant  les  iles  qu'ils  venaient  peupler, 
tantôt  les  émigrantsles  ont  trouvées  entièrement  déser- 
tes, tantôt  ils  y  ont  rencontré  quelques  rares  tribus  de 
sang  plus  ou  moins  noir ,  évidemment  arrivés  là  par 
quelques-uns  de  ces  accidents  de  navigation  qu'ont  pu 
constater  presque  tous  les  voyageurs  européens. 

VIII.  Soit  purs,  soit  alliés  à  ces  tribus  nègres  errati- 
ques ,  ils  ont  formé  des  centres  secondaires  d'où  sont 
parties  de  nouvelles  colonies  qui  ont  étendu  de  plus  .en 
plus  l'aire  polynésienne. 
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IX.  Aucune  de  ces  migralions  ne  remonte  au-delà 
des  temps  historiques. 

X.  Quelques-unes  des  principales  ont  ^eu  lieu  soit 
peu  avant,  soit  peu  après  Tère  chrétienne;  d'autres 
sont  bien  plus  récentes ,  et  il  en 'est  de  tout-à-fait  mo- 
dernes. 

M.  Desor  remercie  M.  Ladame  pour  cet  excellent 
résumé  qui  rend  si  bien  compte  de  l'œuvre  de  l'émi- 
nent  naturaliste  français.  Ce  genre  de  communications 
devrait  être  plus  fréquent  au  sein  de  notre  Société. 

Quant  à  l'argumentation  de  M.  de  Quatrefages  pour 
démontrer  que  la  race  polynésienne  n'a  pas  pris  nais- 
sance sur  le  sol  qu'elle  habile,  M.  Desor  fait  remarquer 
combien  elle  est  appuyée  par  le  fait  que  ces  des  man- 
quent presque  entièrement  de  faune,  les  espèces  ani- 
males sont  si  peu  nombreuses  qu'il  est  permis  d'ad- 
mettre qu'elles  ont  été  importées  par  l'homme  ou  in- 
troduites par  migration. 

M.  Coulon  reproche  à  M.  de  Quatrefages  sa  tendance 
à  généraliser  des  fails  spéciaux  à  certaines  îles,  ainsi 
l'autorité  du  père  de  famille  passant  au  fils  qui  vient 
de  naître,  ne  se  rencontre  pas  dans  foute  la  Polynésie. 

M.  Desor  fait  voir  plusieurs  échantillons  d'un  cal- 
caire urgonien,  de  couleur  blanche,  un  peu  plus  dur 
que  notre  néocomien,  et  qu'ont  mis  au  jour  les  travaux 
de  restauration  entrepris  à  la  collégiale.  Il  est  dissé- 
miné parmi  la  pierre  jaune,  sans  former  des  assises  ré- 
gulières et  ne  correspond  ni  par  son  grain  ni  par  sa 
nuance  à  aucune  des  pierres  à  bâtir  en  usage  à  Neu- 
chàtel  ou  aux  environs.  Curieux  d'en  connaître  l'ori- 
gine, M.  Desor  l'a  comparée  aux  diverses  roches  de 
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notre  pays  et  n'a  trouvé  d'analogie  qu'avec  la  pierre 
blanche  de  Travers  correspondant  au  bo7i  banc  de  la 
raine  d'asphalte.  Ce  qui  augmentait  encore  la  simili- 
lude,  ce  sont  des  veines  noires  d'une  substance  qui, 
analysée  par  M.  Sacc,  a  été  reconnue  pour  du  bitume. 
On  se  trouvait  donc  en  présence  d'un  produit  du  Val- 
de-Travers,  employé  par  les  constructeurs  de  la  collé- 
giale, à  une  époque  où  les  voies  de  communication 
étaient  fort  imparfaites.  A  moins  d'admettre  une  route 
problématique  dans  les  gorges  de  l'Areuse,  il  fallait 
chercher  ailleurs  le  gisement  de  ces  matériaux.  C'est 
ce  qu'a  fait  M.  Desor.  Se  souvenant  d'avoir  vu  quelque 
chose  de  semblable  près  du  temple  d'Auvernier,  lors 
d'une  réparation  faite  il  y  a  quelques  années,  il  alla 
aux  informations  et  retrouva  près  de  cet  édifice  la 
même  pierre  blanche  veinée  çà  et  là  de  matière  bitu- 
mineuse. Il  apprit  alors,  non  sans  surprise,  que  la  car- 
rière d'où  on  l'avait  tirée  était  voisine  du  village,  à 
l'est  d'Auvernier,  dans  le  lieu  appelé  encore  aujour- 
d'hui la  perrière  (en  patois  la  carrière).  Après  avoir 
fourni  autrefois  des  matériaux  dont  le  volume  est  indi- 
qué par  la  dépression  du  sol,  elle  fut  abandonnée  lors- 
qu'elle eut  atteint  la  route  actuelle  tendant  à  Serrières. 
M.  Desor  y  a  pris  des  échantillons  absolument  sembla- 
bles à  ceux  provenant  de  la  collégiale.  Ainsi  la  difficulté 
des  transports  disparaît  tout  entière.  Les  blocs  de 
calcaire  blanc  d'Auvernier,  exploités  près  du  lac,  étaient 
probablement  chargés  sur  des  barques  et  transportés 
par  eau  jusqu'à  Neuchàtel. 

M.  le  D'  Vouga  fait  remarquer  qu'un  grand  nombre 
de  carrières  ont  disparu  par  la  culture  des  vignes  ; 
quelques-unes  sont  encore  signalées  par  le  nom  de  la 
localité. 
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Séance  du  5  décembre  1867. 

Présidence  de  M.  Louis  CouLON. 

M.  Elie-EdouardGuinand,  architecte,  est  reçu  mem- 
bre de  la  Société. 

'  Lecture  est  faite  d'une  lettre  d'invitation  de  la  Société 
d'émulation  du  Doubs,  pour  envoyer  des  délégués  à  sa 
réunion  annuelle  qui  aura  lieu  à  Besançon,  le  19  dé- 
cembre prochain. 

La  Société  de  Luceme,  celle  deCassel,  et  l'Harward 
Collège  observatory,  aux  Massachusets,  demandent  un 
échange  de  Bulletins.  —  Adopté. 

M.  L.  FavreAoxm^  l'analyse  d'une  lettre  de  M.  Oné- 
sime  Clerc,  ancien  élève  du  collège  industriel  de  Neu- 
chàtel,  actuellement  précepteur  en  Russie,  et  secrétaire 
de  la  Société  pour  l'exploration  scientifique  du  gouver- 
nement de  laroslawl.  Il  annonce  la  réception  de  nos 
Bulletins,  avec  une  adresse  de  remerciements.  Les 
divers  travaux  de  notre  Société  les  ont  vivement  inté- 
ressés, surtout  les  recherches  préhistoriques,  concor- 
dant avec  la  découverte  d'une  belle  hache  en  serpen- 
tine dans  un  lac  du  gouvernement  de  laroslawi.  Comme 
supplément  à  un  catalogue  d'oiseaux  de  ce  gouverne- 
ment, M.  Clerc  cite  entr'aulres  une  espèce  nouvelle 
d'Autour  et  la  Mésange  Remiz  [Parus pendultnus),  dont 
le  nid,  en  forme  de  bourse  fermée,  est  suspendu  aux 
rameaux  des  arbrisseaux  aquatiques.  En  fait  de  mammi- 
fères, on  a  trouvé  le  Glouton  {Gulo  borealis)  et  le  Lynx; 
deux  espèces  de  Campagnols,  nouvelles  pour  la  Russie  ; 
laTaupecommune,  rare  autrefois,  s'est  très  multipliée; 
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l'Elan  s'est  montré  plusieurs  fois  et  a  été  tué  en  assez 
grand  nombre.  Plusieurs  poissons  ont  été  étudiés;  ainsi 
une  Loche  {Cobitis)  d'espèce  nouvelle,  semblable  au 
Cobitis  merga.  La  petite  Lamproie,  ou  Perce-pierre  de 
notre  lac  )Petromyzon  fluviatilis)  vit  dans  le  Volga,  sous 
le  nom  de  Mirioga,  Enfin  TAnguille  se  trouve  actuel- 
lennenl  dans  le  bassin  du  Volga,  après  y  avoir  pénétré  . 
du  bassin  de  la  mer  Baltique  par  les  canaux  intermé- 
diaires; les  paysans  la  considèrent  encore  comme  un 
serpent  parce  qu'elle  se  promène  sur  l'herbe  et  va 
manger  les  pois  dans  les  cultures  riveraines.  —  Quant 
à  la  botanique,  la  Société  delaroslawi  travaille  à  un 
Catalogne.  On  y  trouvera  \di  Nardosmia  frigida  [A^X^l 
famille  des  Astéracées)  qui  prouve  que  la  flore  laponne 
étend  son  domaine  plus  au  sud  qu'on  ne  le  pensait. 
M.  Jaccard,  un  des  membres  de  la  Société,  a  surpris 
l'avant-garde  d'une  autre  Astéracée,  XErigeron  cana- 
dense,  qui  venait  de  pénétrer  par  la  frontière  de  Vladi- 
mir, ayant  mis  près  d'un  siècle  à  aller  de  Moscou  à 
Rostow.  n  y  a  encore  une  plante  regardée  comme  ca- 
ractéristique de  la  flore  sibérienne,  qui  croît  en  abon- 
dance dans  les  prairies  marécageuses  de  la  province,  le 
Ranunculusphilonotis. — La  géologie  occupe  beaucoup 
la  Société:  le  professeur  Chtchourovski  a  fait  une  ex- 
ploration de  la  contrée  en  amont  du  Volga,  et  il  a  dé- 
couvert deux  stations  où  le  terrain  jurassique  est  à  nu  ; 
ce  terrain  remonte  le  fleuve  sur  une  espace  de  soixante- 
dix  verstes;  on  y  trouve  de  beaux  fossiles. 

M.  le  docteur  Paul  Ladame  lit  un  mémoire  sur  les 
causes  de  l'élévation  de  la  température  après  la  mort. 
(Voyez  Appendice.) 
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M.  Fritz  Borel  demande  si  les  phénomènes  qui  se 
sont  manifestés  dans  une  maladie  ne  peuvent  pas  con- 
tinuer à  se  produire  après  la  moft.  11  cite  un  cas  d'hy- 
dropisie  dans  lequel  la  tête  et  tout  le  haut  du  corps  du 
sujet  ont  gonflé  énormément  après  le  décès. 

M.  Ladame  dit  que  c'est  un  effet  de  transsudation. 

M.  Desor  cite  à  Tappui  des  circonstances  rapportées 
par  M.  Ladame,  des  expériences  qu'il  a  vu  exécutera 
Florence  sur  la  moelle  épinière  de  certains  animaux 
pour  produire  la  paralysie.  La  température  était  tou- 
jours plus  élevée  dans  les  membres  paralysés  que  dans 
les  autres. 

M.  Cornazy  docteur,  rapporte  que  M.  le  professeur 
Niemeyer,  à  propos  des  températures  hyperpyrétiques 
survenues  dans  certaines  fièvres,  a  renversé  la  proposi- 
tion ordinaire  en  disant  que  ce  n'est  pas  la  fièvre  qui 
produit  la  température  anormale,  mais  bien  celle-ci 
qui  amène  la  fièvre. 

M.  le  professeur  Besor  fait  la  communication  sui- 
vante sur  ïâge  du  fer  dans  le  canton  de  Neuchâtel. 

L'^e  du  fer  correspond  à  l'une  des  trois  subdivisions 
de  la  période  préhistorique  dans  la  classification  des 
antiquaires  du  Nord.  On  ne  devait  pas  hésiter  à  l'ad- 
mettre en  Suisse,  du  moment  que  l'on  constatait  la  pré- 
sence d'armes  et  d'ustensiles  en  fer  dans  nos  palafittes 
et  nos  tumuli.  Cependant  il  ne  faut  pas  avoir  pratiqué 
bien  des  fouilles  ni  comparé  beaucoup  de  tombeaux 
pour  demeurer  convaincu  que  parmi  les  objets  que  l'on 
groupe  sous  la  dénomination  d'antiquités  de  l'âge  du 
fer,  il  y  en  a  de  plusieurs  types  et  de  plusieurs  époques. 

Indiquons  d'abord  ce  qui  se  trouve  dans  les  limites 
de  noire  propre  canton.  Nous  avons  : 
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1*  Les  antiquités  lacustres  de  laTène,  près  de  Marin, 
bien  caractérisées  par  leurs  grandes  épées  à  deux  tran- 
chants, leurs  fibules  à  ressort  à  boudin  et  leurs  mon- 
naies gauloises. 

2"  Les  tombes  qu'on  trouve  éparses  sur  nos  coteaux, 
à  Serrières,  Colombier,  St-Aubin,  et  qui  sont  caracté- 
risées par  des  agrafes  de  ceinture  souvent  richement 
incrustées,  ainsi  que  par  la  courte  épée  à  un  seul  tran- 
chant (le  scramasax), 

3^  Les  tumuli  ou  sépultures  qui  couronnent  certains 
crêls  et  éminences  aux  environs  de  St-Aubin  et  spé- 
cialement à  Vauroux,  et  qui  renferment,  à  côté  de 
quelques  ustensiles  en  fer,  des  parures  d'un  travail  re- 
marquable en  bronze  battu,  avec  des  dessins  très  carac- 
téristiques, rappelant  tout  à  fait  les  dépouilles  des  tom- 
belles  d'Anel  et  de  certains  tombeaux  du  canton  de 
Yaud  (Boflens,  près  La  Sarraz). 

On  ne  tarda  pas  à  s'assurer  que  les  tombes  avec  agra- 
fes et  scramasax  étaient  relativement  récentes;  elles 
sont  identiques  avec  celles  que  Ton  rapporte  en  Alle- 
magne à  l'époque  franque  qui,  chez  nous,  est  désignée 
sous  le  nom  d'helvélo-burgonde. 

Lesantiquitésdela  Tène  sont  inconleslablement  plus 
anciennes ,  ainsi  que  les  dépouilles  de  nos  tumuli  ; 
elles  remontent  l'une  et  l'autre  au-delà  du  commence- 
ment de  notre  ère  et  sont  comprises  dans  la  période  que 
nos  antiquaires  désignent  sous  le  nom  de  premier  ûrje 
du  fer  y  en  opposition  à  la  période  franque  et  helvéto- 
burgonde,  qui  représente  le  second  âge  du  fer. 

Mais  de  ce  que  laTène  et  les  tumuli  sont  antérieurs 
à  notre  ère,  s'en  suit-il  qu'ils  soient  nécessairement 
contemporains?  Nous  l'avons  cru  un  instant  avec  M. 
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Troyon.  Comme  lui,  nc^us  ne  pouvions  admettre  que 
les  lacustres  de  la  Têne  n'eussent  pas  eu  quelque  coin 
pour  y  enterrer  leurs  morts,  car  il  n'est  pas  naturel 
de  supposer  qu'ils  les  aient  jetés  à  l'eau.  Les  sépultures 
de  Vauroux  et  leurs  analogues  furent  donc  envisagées 
comme  les  cimetières  de  ce  premier  âge  du  fer.  On  s\ 
croyait  d'autant  plus  autorisé  qu'il  existe  des  équiva- 
lents terrestres  de  la  Têne  dans  un  gîte  bien  connu  des 
environs  de  Berne,  la  Tiefenau,  qui  a  fourni  les  mêmes 
armes  et  les  mêmes  ustensiles,  mais  dans  un  état  de 
conservation  bien  moins  parfait. 

Un  examen  attentif  des  objets  renfermés  dans  les 
sépultures  de  Vauroux,  devait  cependant  nous  appren- 
dre qu'il  s'agit  ici  de  quelque  chose  de  particulier, 
n'ayant  rien  de  commun  ni  avec  la  Têne  ni  avec  la 
Tiefenau,  et  encore  moins  avec  les  tombelles  helvéto- 
hurgondes.  Ce  sont  essentiellement  des  objets  de  pa- 
rure en  bronze,  le  fer  n'y  jouant  qu'un  rôle  très-subor- 
donné, tandis  que  c'est  précisément  Tin  verse  à  la  ïène 
et  à  la  Tiefenau,  où  le  fer  l'emporte  de  beaucoup  sur 
le  bronze.  De  plus,  nous  nous  trouvons  à  laTène  et  à 
la  Tiefenau  en  pleine  époque  gauloise,  comme  l'attes- 
tent les  monnaies  et  le  caractère  des  armes,  tandis 
qu'aucun  indice  pareil  ne  nous  a  encore  été  fourni  par 
lestumuli. 

Ce  n'est  pas  à  dire  qu'il  n'existe  rien  dans  les  pala- 
nttes  qui  rappelle  les  antiquités  des  tumuli.  M.  le  D' 
Clément  a  recueilli  à  la  station  d'Estavayer  un  joli  cou- 
teau en  fer  avec  manche  en  bronze,  qui  pourrait  bien 
appartenir  à  cette  époque.  Il  en  est  sans  doute  de  même 
de  ces  poteries  très-perfectionnées,  quoique  faites  sans 
Taide  du  tour  et  p<irfois  ornées  de  couleurs  ou  même 
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d'incrustations  métalliques,  qu'on  a  trouvées  dans  plu- 
sieure  stations,  spécialement  à  Mœringen  et  à  Glelte- 
rens. 

S'il  en  est  ainsi,  nous  aurions  dans  ce  que  Ton  a  qua- 
lifié de  premier  âge  du  fer'  deux  époques  distinctes, 
^époque  gauloise,  qui  remonterait  au  commencement 
de  notre  ère,  et  une  autre  époque  plus  ancienne,  qui 
ferait  suite  à  Tàge  du  bronze,  et  n'en  serait  que  le  com- 
plément, si  même  elle  n'en  est  Tune  des  phases  essen- 
tielles. 

Si  jusqu'ici  l'on  n'a  pas  insisté  sur  cette  distinction, 
c'est  que  d'une  part  les  matériaux  à  comparer  n'étaient 
pas  très-nombreux,  et  que  d'aulre  part  on  éprouvait 
une  espèce  de  satisfaction  à  retrouver  les  équivalents 
terrestres  des  différents  âges  lacustres. 

Il  était  naturel  d'ailleurs  que  les  antiquités  de  la  Tène 
occupassent  le  premier  rang  dans  l'esprit  des  antiquaires 
suisses,  à  cause  de  leur  belle  conservation,  de  l'authen- 
ticité de  leur  gisement  et  de  l'époque  précise  qu'elles 
représentent. 

Les  antiquités  terrestres,  à  l'exception  de  celles  de 
laTiefenau,  étaient  ainsi  restées  à  l'arrière-plan.  Elles 
ne  devaient  cependant  pas  tarder  à  conquérir  de  l'im- 
portance, à  mesure  que  l'on  constatait  qu'elles  jouent 
le  principal  rôle  dans  les  pays  qui  nous  avoisinent,  tan- 
dis que  les  antiquités  gauloises  proprement  dites  y  sont 
bien  moins  nombreuses. 

C'est  ce  que  nous  avons  pu  constater  dans  une  visite 
récente  que  nous  fîmes,  M.  le  D' Clément  et  moi ,  au 
musée  de  Besançon.  Nous  avons  pu  nous  convaincre 
que  la  magnifique  collection  de  cette  ville,  et  spéciale- 
ment les  antiquités  des  tombelles  d'Alaise,  qui  en  consti- 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     20     — 

(lient  la  principale  richesse,  sont  identiques  à  celles  du 
tumulus  de  Vauroux  et  des  tombelles  d'Anet,  mais 
n'ont  rien  de  commun  avec  les  armes  et  les  ustensiles 
de  la  Tène.  Ce  sont  les  mêmes  ceinturons,  les  mêmes 
disques  de  chasteté,  les  mêmes  brassards  en  bronze 
battu  et  en  jais,  les  mêmes  pendeloques.  Les  quelques 
épées  qu'on  y  rencontre  sont  «frêles  et  à  poignée  petite 
en  forme  d'antenne,  bien  dilTérentes  de  celles  de  la 
Tène  et  de  laTiefenau. 

En  revanche,  ces  dernières,  ainsi  que  les  javelines, 
les  fers  de  lances,  les  fibules,  etc.,  se  retrouvent  par- 
faitement identiques  dans  les  fossés  d'Alise-Ste-Reine, 
en  Bourgogne. 

Sans  prétendre  entrer  dans  la  longue  et  vive  discus- 
sion qui  est  engagée  depuis  si  longtemps  entre  les 
archéologues  français  sur  la  véritable  Alesia  de  César, 
et  qui  dure  encore,  il  nous  a  paru  (pour  autant  qu'on 
ne  considère  que  les  armes  et  ustensiles),  que  les  anti- 
quités d'Alise-Ste-Reine  sont  franchement  gauloises, 
tandis  que  celles  des  tombelles  d'Alaise,  près  de  Be- 
sançon, présentent  un  caractère  bien  différent  et  re- 
montent à  une  autre  époque  bien  plus  ancienne,  pro- 
bablement étrusque.  C'est  à  celte  dernière  époque  que 
remontent  aussi  les  tombeaux  d'Hallstadt,  dont  nous 
parlons  plus  bas. 

En  résumé,  nous  aurions  dans  les  limites  étroites  de 
notre  canton,  indépendamment  des  âges  de  la  pierre  et 
du  bronze,  des  souvenirs  des  trois  phases  de  Tâge  du 
ferx  d'une  première  et  très  ancienne,  fort  antérieure 
à  notre  ère  et  peut-être  à  la  fondation  de  Rome,  d'une 
seconde  remontant  à  peu  près  au  commencement  de 
notre  ère  (l'époque  gauloise  ou  helvétienne),  et  d'une 
troisième,  l'époque  helvélo-burgonde. 
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M.  Desor  met  ensuite  sous  les  yeux  de  la  société  un 
ouvrage  récent  de  M.  le  baron  de  Sackcn,  F.ur  le  fameux 
cimetière  de  Hallstadt.  Après  les  palafiitesou  construc- 
tions lacustres  et  la  constatation  de  la  présence  de 
rbomrae  à  Tépoque  glaciaire,  révénemenl  le  plus  im- 
portant de  ces  dernières  années,  dans  le  domaine  de 
l'archéologie  préhistorique,  dit  M.  Desor,  c'est  sans 
contredit  la  découverte  de  toute  une  nécropole  antique, 
cachée  dans  un  des  replis  de  la  montagne  qui  domine 
le  petit  lac  de  Hallstadt,  dans  le  Salzbourg.  Là,  aune 
hauteur  de  1130  pieds  au-dessus  de  ce  dernier  et  au 
milieu  d'un  climat  singulièrement  rude  et  froid,  on  a 
découvert  un  cimetière  composé  de  993  lombes,  toutes 
enrichies  d'offrandes,  si  bien  que  le  nombre  des  objets 
qu'on  a  retirés,  et  qui  se  trouvent  aujourd'hui  réunis 
au  musée  de  Vienne,  se  monte  à  plus  de  six  mille.  Il  y 
avait  là  de  quoi  faire  une  étude  complète  et  détaillée 
des  conditions  d'existence  et  du  degié  de  culture  des 
populations  dont  les  dépouilles  sont  ici  enfouies,  élude 
d'autant  plus  intéressante  qu'on  y  reconnaît  le  même 
caractère  que  dans  les  tombelles  d'Alaise,  près  de  Be- 
sançon. A  en  juger  d'après  la  richesse  et  la  variété  des 
objets  funéraires,  dont  bon  nombre  sont  en  or,  ces  po- 
pulations seraient  parvenues  à  un  degré  de  bien-être 
surprenant,  dont  elles  étaient  sans  doute  redevables 
aux  mines  de  sel  du  voisinage.  Nous  retrouvons  ici  la 
trace  d'un  grand  commerce,  qui  aurait  fourni  aux 
montagnards  du  Salzbourg,  aux  anciens  habitants  de 
rilelvétie  et  de  la  Franche-Comté,  les  mêmes  ustensi- 
les, les  mêmes  armes  et  les  mêmes  objets  de  parure. 

Le  mode  de  sépulture  des  tombes  de  Hallstadt  est 
loin  d'être  uniforme.  Sur  le  nombre  de  près  de  mille 
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lombes,  (luc  nous  avons  indiqué  plus  haut,  la  moitié  à 
peu  près  sont  à  incinération,  ne  renfermant  que  des 
urnes  cinéraires,  les  autres  sont  à  inhumation  simple; 
il  y  en  a  d'autres  exclusivement  propres  à  cette  loca- 
lité, où  Ton  ne  voit  que  la  moitié  du  squelette,  l'autre 
partie  ayant  été  réduite  en  cendres  et  déposée  dans  une 
urne. 

L'étude  et  la  discussion  ont  conduit  à  l'opinion  que 
ces  restes  remontent  au  moins  à  cinq  siècles  avant  notre 
ère,  époque  où  le  commerce  de  la  péninsule  italique 
(spécialement  des  Etrusques)  paraît  ^voir  acquis  une 
grande  prépondérance  en  Europe.  Or,  si  les  dépouilles 
de  nos  tumuli  sont  identiques,  nous  serions  conduits 
à  admettre  qu'à  la  même-époque,  c'est-à-dire  bien  avant 
les  Romains,  notre  pays  bénéficiait  aussi  de  ce  com- 
merce, qui  suppose  de  la  part  de  ses  habitants  un  état 
de  bien-être  et  de  civilisation  assez  avancé. 

M.  le  docteur  Vouga  montre  un  caillou  dont  la  sur- 
face présente  un  poli  miroir  remarquable,  avec  de  fines 
stries  entrecroisées  ;  il  a  été  ramassé  dans  une  couche 
de  marne  compacte  faisant  partie  de  cette  formation 
quaternaire  locale,  sise  entre  Colombier  el  Bevaix.  que 
M.  Vouga  attribue  à  l'existence  d'un  lac  glaciaire  (voyez 
Bulletins,  tome  7,  page  250).  D'après  spn  opinion,  ce 
caillou  doit  avoir  séjourné  très  longtemps  sous  le  gla- 
cier qui  l'a  limé  et  poli  par  sa  pression  continue,  jus- 
qu'à ce  qu'il  est  enfin  arrivé  aux  bords  du  petit  lac  dans 
lequel  il  est  tombé  avec  les  blocs  de  glace.  Ce  poli  re- 
marquable est  à  son  avis  une  preuve  de  la  plasticité  du 
glacier. 
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M.  Otz  montre  des  objets  en  fer  trouvés  dans  la 
Reuse  :  une  broche  en  fer  venant  de  Couvet,  à  6  pieds 
de  profondeur  dans  la  vase,  et  deux  fers  à  cheval  trou- 
vés au  pont  de  Vaux  près  de  Travers. 


Séance  du  19  décembre  1867. 

Présidence  de  M.  Louis  Goulon. 

MM.  Coulon  et  Desor  présentent  comme  candidat 
M.  François  Mâchon. 

MM.  Coulon  et  de  Bosset  présentent  comme  candidat 
M.  Eugène  de  Bosset. 

•-  M.  le  docteur  Guillaume  propose  à  la  Société  de  re- 
venir sur  le  vote  déterminant  le  mode  de  convocation 
de  nos  séances.  Notre  président  est  dans  l'obligation 
d'envoyer  une  carte  à  tous  les  membres,  au  nombre 
d'une  centaine,  pour  chaque  séance.  C'est  un  travail 
considérable  qu'on  pourrait  lui  épargner,  en  se  con- 
tentant d'un  avis  dans  les  journaux  de  la  ville,  et  eu 
envoyant  une  fois  pour  toutes  aux  sociétaires  une  carte 
portant  les  dates  des  séances  futures.  —  Cette  proposi- 
tion est  adoptée. 

M.  le  D' Hirsch  lit  une  notice  sur  la  diminution  de 
la  température  avec  la  hauteur,  d'après  les  observations 
de  trois  ans  faites  à  Neuchâtcl  et  à  Chaumont,  et  dans 
les  autres  stations  du  réseau  météorologique  suisse. 
(Voir  à  la  6n  de  cette  séance). 

M.  le  docteur  Guillaume  présente  un  plan  de  la  ville 
de  Zurich,  sur  lequel  on  a  marqué,  au  moyen  d'épin- 
gles, les  maisons  dans  lesquelles  des  cas  de  choléra  ont 
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éclalé  en  1867.  Le  Niederdorf,  quartier  situé  au  bord 
de  la  Limmal  (rive  droite),  en  compte  le  plus  grand 
nombre.  —  M.  Guillaume  énumère  les  causes  proba- 
bles de  l'épidémie.  L'invasion  par  la  circulation  est 
prouvée  par  le  fait  que  la  contagion  a  été  importée 
d'Italie  par  un  enfant  qui,  malheureusement,  fut  logé 
dans  le  Niederdorf,  qui  se  trouve  être  le  quartier  le 
plus  insalubre  de  la  ville.  Cette  insalubrité  est  provo- 
quée par  plusieurs  causes;  les  principales  sont  :  Tin- 
feclion  du  sol  par  des  accumulations  d'immondices, 
l'impureté  de  Teau  et  l'énorme  agglomération  de  la 
population. 

Il  existe,  dans  l'intérieur  des  massifs  de  maisons,  des 
fosses  d'aisance  communes,  véritables  foyers  d'infec- 
tion, qui  imprègnent  le  sol  et  les  murs  des  habitations, 
de  matières  organiques  en  putréfaction  et  qui. ont  pour 
elîet  de  vicier  l'air  à  un  haut  degré.  L'analyse  chimi- 
que a  démontré  que  l'eau  des  puits  forés  dans  ce  sol 
est  impure  et  malsaine.  Enfin,  dans  aucun  endroit  do 
la  ville  on  ne  rencontre  une  population  agglomérée 
comme  dans  le  Niederdorf,  et  cette  population  est  com- 
[K)sée  d'ouvriers  peu  aisés,  dont  le  régime  alimentaire 
est  insuffisatit  et  qui  en  général  se  trouvent  dans  de 
mauvaises  conditions  hygiéniques. 

Quant  à  la  théorie  de  Pettenkofer  sur  Tinfluence  de 
la  nappe  d'eau  souterraine,  les  observations  sont  trop 
peu  nombreuses  pour  qu'il  soit  possible  d'en  tirer  une 
conclusion  ci  riaine.  Cependant  on  a  observé,  avant 
l'apparition  de  l'épidémie,  un  abaissement  assez  rapide 
de  cette  nappe  d'eau. 

Pettenkoffer  lui-même,  dans  les  conférences  tenues 
par  lui  à  Zurich,  en  octobre  dernier,  ne  se  permet  pas 
d'appliquer  sa  théorie  à  l'égard  de  l'épidémie  de  Zurich, 
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bien  que  pour  le  Niederdorf,  il  soit  disposé  à  la  faire 
intervenir  parmi  les  causes  de  la  propagation  de  la  ma- 
ladie. 

I^  sol  de  la  ville,  en  général  composé  de  terrains 
glaciaires,  se  prête  très-bien  à  des  observations  sur  les 
variations  du  niveau  de  Teau  souterraine.  Aussi  a-t-on 
reconnu  la  nécessité  d'organiser  un  système  rationnel 
d'observations,  afin  qu'à  l'avenir  ces  documents  ne 
fassent  pas  défaut.  Il  serait  désirable  que  des  observa- 
tions de  cette  nature  se  fissent  chez  nous. 

Quant  aux  miasmes,  les  hygiénistes  de  Zurich  ont 
admis  l'existence  d'un  corps  organisé,  ferment  ou 
champignoti,  jouant  ce  rôle.  M.  le  D' Guillaume  se  ré- 
serve de  revenir  sur  cette  question  dans  une  prochaine 
séance. 

M.  Otz  fait  voir  quelques  objets  qu'il  a  trouvés  dans 
la  Grotte  aux  filles  près  de  Sl-Âubin,  après  une  nou- 
velle exploration.  Outre  des  poteries  analogues  aux 
poteries  lacustres,  il  a  obtenu  sept  médailles  romaines 
en  bronze,  une  fibule  et  divers  objets  du  même  métal  ; 
un  dé  à  jouer  d'une  forme  bizarre,  et  des  ossements  de 
divers  animaux,  entr  autres  de  porc. 

M.  Jeanneret  s'informe  si,  parmi  les  membres  pré- 
sents, il  en  est  qui,  le  10  décembre,  à  4  heures  du 
soir,  aient  ressenti  la  secousse  de  tremblement  de  terre 
qui  a  été  observée  à  cette  même  heure  dans  le  See- 
land.  Une  personne  de  sa  connaissance  a  signalé  dans 
ce  moment  môme  à  Neuchâtel  un  fort  ébranlement 
du  sol. 

M.  Hirsch  déclare  qu'à  l'observatoire,  le  10  décem- 
bre, aucun  instrument  n'a  donné  d'indice  révélant  un 
pareil  phénomène. 
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TEMPÉRATURE  AVEC  LA  HAUTEUR 

résultant  des  observations  de  trois  ans, 

faites  à  Neuchâtel  et  à  Chaumoni^  et  dans  les  autres  stations  du 
réseau  météorologique  suisse. 

(La  à  la  Soc.  des  sciences  naturelles  dans  sa  séance  da  19  décembre  1867, 
par  M.  le  prof,  et  D'  HIRSCH.) 

La  situation  privilégiée  de  nos  deux  stations  météorologi- 
ques qui  offrent  une  différence  de  niveau  très -considérable 
relativen)ent  à  leur  distance  horizontale,  nous  impose  pour 
ainsi  dire  le  devoir  d'utiliser  les  observations  simultanées  qui 
y  sont  faites^  jusque  dans  les  moindres  détails,  pour  Pétude 
des  phénomènes  et  des  constantes  météorologiques  qui  dé- 
pendent de  la  hauteur,  comme  par  exemple  la  diminution  de 
la  température  et  de  la  pression  avec  la  hauteur.  J'ai  déjà 
fait,  il  y  a  quelques  années^  des  communications  sur  ces  sujets 
à  la  société;  je  les  reprends  aujourd'hui  où  j'ai  à  ma  disposi- 
tion les  observations  complètes  de  trois  années  de  toutes  les 
stations  météorologiques  suisses,  pour  compléter  et  vérifier 
les  résultats  que  j'ai  obtenus  alors. 

Pour  ce  qui  regarde  d'abord  la  diminution  de  la  température 
entre  Neuchâtel  et  Ghaumont,  je  résumerai  les  observations 
dans  les  deux  tableaux  suivants  pour  les  années  1865  et  1866, 
de  la  même  manière  comme  je  l'ai  fait  pour  l'année  1864 
(Voir  tableaux  I  et  II,  et  tome  VII,  2»«  cahier,  pag.  202  du 
Bulletin.) 

Ensuite,  pour  comparer  plus  facilement  la  marche  de  la 
diminution  dans  les  différentes  saisons  et  heures,  comme  elle 
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a  eu  lieu  peudant  ces  trois  ans,  je  mettrai  en  regard  les 
moyennes  des  mois  et  des  heures.  (Voir  tableaux  III  et  IV.) 

Ces  tableaux  conOrment  en  général  ce  que  les  observations 
de  1864  n<^us  avaient  déjà  appris.  D'abord  nous  voyons  que 
les  3288  observations  thermométriques  qui  ont  été  faites  dans 
chacune  des  deux  stations,  donnent  pour  différence  moyenne 
de  la  température  à  Neuchâtel  et  Chaumont  3^,488.  J'en  ai 
conclu  comme  diminution  moyenne  de  la  température  pour 
100"  d'élévation  :  0^,5J27^  où  si  Ton  veut  se  servir  de  Pancienne 
manière  de  l'exprimer,  on  voit  qu'en  moyenne  il  faut  s'élever 
de  190^  pour  voir  le  thermomètre  baisser  de  !•.  Cette  valeur, 
qui  est  identique  avec  celle  qui  a  été  tirée  de  la  longue  série 
d'observations  de  Genève  et  du  St-Bernard,  peut  être  envisa- 
gée comme  définitive,  à  quelques  unités  de  la  dernière  déci- 
male près.  Mais  les  tableaux  montrent  de  nouveau  que,  pour 
déterminer  cette  constante,  même  pour  une  seule  et  môme 
localité,  il  faut  employer  des  observations  très-nombreuses 
qui  s'étendent  au  moins  sur  une  année  complète  et  si  possible 
sur  plusieurs  années.  Car  non-seulement  nous  retrouvons  de 
nouveau  des  différences  très-considérables  pour  les  saisons 
et  les  heures,  mais  la  marche  de  la  diminution  de  la  tempé- 
rature dans  le  courant  du  jour  et  de  l'année,  n'est  point  com- 
plètement la  même  dans  les  différentes  années.  Ainsi,  tandis 
qu'en  1864  les  moyennes  mensuelles  de  la  diminution  de  tem- 
pérature forment  une  courbe  régulière,  ayant  son  minimum 
au  mois  de  janvier  et  le  maximum  au  mois  de  juillet ,  il  n'en 
est  plus  de  même  pour  les  deux  années  suivantes;  non-seule- 
ment elles  ont  leur  minimum  qui  est  de  nouveau  une  valeur 
négative,  par  suite  de  Tinterversion  de  la  température,  au 
mois  de  décembre,  ce  qui  semble  être  la  règle,  mais  tous  les 
deux  offrent  un  premier  maximum  au  mois  de  mars,  suivi  par 
le  maximum  absolu  au  mois  de  juin  en  1865  et  au  mois  de 
mai  en  1866.  A  partir  de  ce  maximum,  la  courbe  de  la  dimi- 
nution offre  encore  un  retour  en  octobre  pour  1865,  et  en 
novembre  pour  1866.  Ces  irrégularités  semblent  disparaître 
presque  complètement  dans  la  moyenne  des  trois  ans,  d'après 
laquelle  le  minimum  a  lieu  en  décembre,  un  premier  maxi- 
mum en  mars  et  le  maximum  absolu  au  mois  de  juin;  mais 
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pour  établir  cette  marche  annuelle  définitivement,  il  faudra 
attendre  uûe  plus  longue  série  d'années.  —  Quant  aux  heures 
on  trouve  toujours  la  diminution  la  plus  rapide  à  1  h.  et  la 
plus  faible  le  matin  à  7  h.,  tandis  que  9  h.  se  rapproche  sen- 
siblement de  la  moyenne.  Toutefois,  sous  ce  rapport,  les  an- 
nées sont  encore  assez  dififérentes,  de  sorte  que,  pour  con- 
naître la  marche  diurne  de  la  diminution  avec  sûreté,  il  faut 
encore  augmenter  les  données. 

Si  les  observations  de  nos  deux  stations  montrent  ainsi 
pour  la  diminution  de  la  température  des  variations  assez 
fortes  avec  le  temps,  c'est-à-dire  dépendantes  de  l'heure  et  de 
la  saison,  nous  trouvons  également  en  examinant  d'autres 
localités,  des  différences  assez  considérables  pour  la  valeur 
moyenne  de  la  diminution,  différences  qui  proviennent  soit 
de  la  position  géographique  des  lieux,  soit  de  l'élévation  an- 
gulaire de  l'une  sur  l'autre,  soit  de  causes  purement  locales. 
Pour  étudier  la  diminution  de  la  température  avec  la  hauteur 
qui  a  lieu  dans  les^Alpes,  j'ai  choisi  dans  notre  réseau  suisse 
un  certain  nombre  de  combinaisons  de  deux  stations,  qui  réa- 
lisent la  condition  essentielle  de  présenter  une  grande  diffé- 
rence de  niveau,  en  môme  temps  qu'une  petite  distance  hori- 
zontale, de  sorte  que  l'élévation  angulaire  de  l'une  sur  l'autre 
soit  aussi  considérable  que  possible.  Sous  ce  rapport,  aucune 
paire  de  stations  n'est  aussi  favorablement  située  que  les  nôtres 
pour  lesquelles  l'élévation  est  de  11®;  le  Righi  est  de  7®  au- 
dessous  de  Zoug  et  le  St-Gothard  de  5®  au-dessus  d'Ander- 
matt.  —  J'ai  cherché,  en  outre,  à  distribuer  les  stations  au- 
tant que  possible  dans  les  différentes  parties  des  Alpes;  mal- 
heureusement les  stations  situées  au  versant  sud  de  la  chaîne 
sont  peu  nombreuses,  de  sorte  que  je  n'ai  pu  trouver  que 
quatre  combinaisons  du  côté  sud,  sur  huit  du  côté  nord.  J'ai 
donc  combiné  le  St-Bernard  avec  Martigny;  le  St-Gothard 
avec  Andermatt  et  Altdorf  d'un  côté  et  avec  Faido  et  Bellin- 
zone  de  l'autre;  de  même  j'ai  comparé  le  St-Bernhardin  avec 
le  SplUgen  et  Thusis  du  côté  nord,  et  avec  Bellinzonedu  côté 
sud.  Le  Julier,  qui  est  un  passage  transversal,  a  été  combiné 
avec  Sils  et  Bevers  dans  l'Engadine  et  avec  Stalla  du  côté 
d'Oberhallstein;  pour  la  Bernina  et  Brusio  je  n'ai  pu  utiliser 
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que  lea  observations  de  1866,  parce  que,  dans  la  dernière 
station,  les  observations  des  années  précédentes  présentent 
des  lacunes  qui  ne  permettent  pas  d'établir  avec  sûreté  la 
température  moyenne  de  Tannée.  J'ai  combiné  ensuite  le 
Righi  avec  Zoug,  et  pour  avoir,  outre  Chaumont-Neuchàtel, 
encore  une  autre  paire  de  stations  en -dehors  des  Alpes 
mômes,  j'ai  ajouté  TUetliberg-Zurich.  Voici  le  tableau  des 
résultats  des  calculs  faits  pour  les  trois  ans;  on  y  trouve  pour 
chaque  paire  de  stations  leur  différence  de  niveau,  l'élévation 
angulaire  de  Tune  sur  l'autre,  la  diminution  de  température 
correspondant  à  100^  d'élévation ,  et  l'élévation  correspon- 
dant à  1*  de  diminution  de  température. (Voir  Tab.  V.). 

Ce  tableau  frappe  d'abord  par  la  diversité  assez  considé- 
rable des  valeurs,  qu'il  présente  pour  la  diminution  de  la  tem- 
pérature avec  la  hauteur;  car  elles  varient  de  plus  du  double, 
et  cela  encore  pour  deux  combinaisons  en  apparence  très- 
semblables  et  dont  les  stations  sont  très-rapprochées.  En  effet, 
tandis  que  le  Julier  combiné  avec  Stella  donne  la  plus  forte 
diminution  de  0®,768  par  100™,  nous  trouvons  le  minimum, 
0^,365  pour  100",  entre  le  Julier  et  Bevers;  si  on  le  compare 
avec  Sils,  on  obtient  une  diminution  à  peu  près  moyenne, 
0**,505  par  100".  Il  nous  est  difTicile  d'indiquer  les  causes 
d'aussi  grandes  différences  sur  un  terrain  aussi  étroit;  on  ne 
peut  invoquer  que  des  causes  locales  pour  expliquer  que 
Stalla,  avec  sa  hauteur  de  1780"  ait  une  température  moyenne 
de  H-  3<>,063,  tandis  que  Bevers,  avec  1715™,  n'a  que  -*- 1^,593, 
et  que  Sils,  qui  n'est  que  de  30"  plus  haut  que  Stalla,  mais 
situé  au  sud  du  Julier,  a  seulement  une  température  annuelle 
de  -4-  P,797.  Il  faut  dire  que  pour  ces  trois  combinaisons  les 
différences  de  niveau,  ainsi  que  les  élévations  angulaires  sont 
peu  considérables  et  que  les  trois  endroits  groupés  autour 
du  Julier  ont  encore  une  altitude  très-élevée.  Il  est,  du  reste, 
évident  que  sur  des  différences  de  température  de  2®,  les  ano- 
malies locales  assez  naturelles  dans  ce  centre  des  masses 
grisonnes,  doivent  avoir  plus  d'influence  que  lorsqu'il  s'agit 
de  différences  plus  considérables. 

Quoi  qu'il  en  soit,  la  comparaison  du  Julier  avec  les  trois 
stations  nommées,  donne  pour  la  diminution  de  la  tempé- 
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rature  une  valeur  moyenne  (0^,546),  qui  s'accorde  assez  près 
avec  la  valeur  générale.  Car  si  nous  prenons  toutes  les  quinze 
déterminations,  nous  trouvons  qu'en  moyenne  le  thermomè- 
tre baisse  en  Suisse  de  0^,572  pour  une  élévation  de  100™, 
ou  qu'il  faut,  pour  voir  baisser  le  thermomètre  de  1®,  s'éle- 
ver de  175"».  Cependant,  le  tableau  montre  immédiatement 
qu'on  ne  peut  pas  sans  autre  assimiler  les  valeurs  obtenues 
au  versant  sud,  avec  celles  que  donnent  les  stations  de  ce 
côté  des  Alpes.  Car  les  premières,  au  nombre  de  quatre,  don- 
nent une  moyenne  de  0^,672  pour  100",  tandis  que  les  huit 
déterminations  du  côté  nord  donnent  un  abaissement  de  tem- 
pérature de  0^,532  seulement  pour  lOO";  en  d'autres  termes, 
pour  voir  baisser  le  thermomètre  de  !•,  il  faut  monter  sur  le 
versant  nord  de  188"*,  et  sur  le  versant  sud  des  Alpes  seule- 
ment de  149". 

Cette  augmentation  plus  rapide  de  la  température,  qu'on 
éprouve  en  descendant  d'un  passage  des  Alpes  vers  ritalie, 
est  d'aut^int  plus  sensible  que  la  pente  de  la  montagne  du 
côté  sud  est  également  plus  rapide,  de  sorte  qu'on  parcourt 
dans  le  môme  temps  une  plus  grande  différence  de  niveau  en 
descendant  vers  l'Italie,  qu'en  montant  depuis  la  Suisse.  Du 
reste,  la  diminution  plus  rapide  du  côté  sud,  n'est  que  na- 
turelle, puisque  la  température  moyenne  est  à  la  môme  alti- 
tude, sensiblement  plus  forte  pour  un  endroit  au  sud  des  Al- 
pes que  pour  une  station  au  nord,  en  raison  non-seulement  de 
la  latitude,  mais  aussi  parce  que  les  conditions  climatériques 
de  la  plaine  lombarde  sont  tout  autres  que  celles  de  la  plaine 
Suisse,  et  produisent  une  inflexion  considérable  des  lignes 
isothermes  en  faveur  du  pied  sud  des  Alpes. 

On  sait  que  la  question  de  savoir  si  la  diminution  de  la 
température  avec  la  hauteur  est  la  même  dans  toutes  les 
altitudes,  a  été  très-controversée  autrefois;  les  ascensions  en 
ballon,  notamment  celles  de  Gay-Lussac  et  de  Welsh,  avaient 
indiqué  un  ralentissement  de  cette  diminution  pour  les  hau- 
teurs moyennes  entre  2000  et  3000  toises  et  en  Angleterre 
entre  6000  et  9000',  suivi  d'une  diminution  plus  rapide  dans 
les  hauteurs  supérieures.  Humboldt  aussi  avait  trouvé  pour 
l'Amérique   centrale  un    ralentissement   considérable   entre 
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1000"  et  2500";  tandis  que  dans  la  zone  comprise  entre  1000" 
et  2000"  il  faut  s'élever  de  294*»  pour  voir  baisser  le  thermo- 
nriètre  de  1^  dans  la  zone  plus  élevée,  entre  3000"  et  4000"", 
cet  abaissement  a  déjà  lieu  pour  une  élévation  de  131"*,  de 
sorte  que  pour  les  Cordilières  des  tropiques,  le  maximum  de 
la  diminution  est  plus  de  deux  fois  plus  rapide  que  le  mini- 
mum, tandis  que  la  moyenne  y  est  sensiblement  la  même 
(187"  pour  1®)  que  dans  les  Alpes  et  pour  les  ascensions  aéro- 
nautiques. Pour  les  Alpes,  les  frères  Schlagintweit,  en  con- 
struisant leur  système  de  hypsoîsothermes,  avaient  cru  trou- 
ver au  contraire  que  la  diminution  de  la  température  était 
plus  rapide  dans  les  hauteurs  moyennes  que  dans  les  hau- 
teurs inférieures  et  supérieures.  Mais  en  examinant  de  près 
leurs  données,  on  trouve  que  la  hauteur,  pour  laquelle  la 
température  diminue  le  moins,  varie  tellement  de  mois  en 
mois  et  pour  les  différents  groupes  de  montagnes,  qu'ion  doit 
hésiter  à  accepter  le  résultat  mentionné  par  MM.  Schlagint- 
weit En  effet,  les  observations  de  nos  stations  suisses  ne 
semblent  pas  le  confirmer.  Car  si,  en  laissant  de  côté  les  sta- 
tions du  versant  sud,  nous  essayons  de  grouper  les  données 
du  tableau  Y  en  zones  d'^altitude,  nous  trouvons  : 


ENTRE 


«ÎOO"  -  ITTO»» 
2080»  -  liCO" 
1460*  -  580» 
ilOO«»  -    iSO» 


UNE  BnnNUT. 

pour  lOO" 


0S5i6 
0S507 
0o,61S 
0«,509 


PAR  LA  COMBINAISON  DES  STATIONS 


Julier,  Sils,  Stalla,  Bevers. 
Gotlhard-Andermatt,  Bernhardin-SplUgen. 
SplUgen-Thusis^AnderinaU-Âltdorr. 
Ghaumont-Neuchâtel,  l3etU-Zuncb. 


donc  une  alternation  de  valeurs  plus  ou  moins  fortes,  qui  n'in- 
dique pas  d'une  manière  nette  une  variation  de  la  diminution 
dépendante  de  l'altitude,  mais  qui  doit  tenir  plutôt  à  des 
causes  locales  ou  à  une  insuffisance  des  données. 

On  arrive  à  un  résultat  aussi  peu  décisif,  si  l'on  procède 
d'une  autre  manière  en  cherchant  la  diminution  de  la  tem- 
pérature correspondante  à  différentes  étapes  de  hauteurs, 


Digitized  by  CjOOQIC  . 


—     32     — 

sur  les  flancs  d'une  même  montagne  et  le  long  d'une  même 
vallée.  Car  alors  on  a,  par  exemple, pour: 

St-GoUhard  (2093n)-Andermat  l  (1448*")  une  diminut.  (pour  iOO«")  de  0«,57o) 
AndermaU  (1 448"')-Altdorf  (454")  -  -        de  0^,6  i  4  j 

St-Gotthard  (2093™)-Faido  (722«)  •  -        de  0«,780 

Faido  (722'n)-BeIinzone  (229»")  ..  »        de  0o,537 

St-Bernardin  (2070»)-Splugen  (1471">)  »  •        de  0«,444 

Spltigen  (I471'«)-Thusis(706»)  .  .        de  0^580 

Donc,  tandis  que,  du  côté  des  Alpes,  il  paraît  que  la  dimi- 
nution de  température  est  plus  rapide  dans  la  zone  inférieure 
(jusqu'à  lôGO"*)  que  dans  la  zone  supérieure  (enlre  1500™  et 
2000™),  c'est  le  contraire  sur  le  versant  sud  du  St-Gotthard 
En  somme,  il  faut  dire  que  les  stations  suisses  n'accusent  pas 
d'une  manière  suffisante,  une  diminution  de  la  lempéralure 
différenle  dans  les  différentes  zones  d'altitude,  et  que  les  va- 
riations qu'elles  montrent  dans  ce  sens  sont  moins  considéni- 
bles  que  celles  qui  dépendent  des  causes  locales,  de  l'exposi- 
tion, et  surtout  de  la  situation  sur  les  versants  opposés  de  la 
chaîne  des  Alpes. 

Dans  l'intérêt  de  cette  étude  importante  pour  la  physique 
du  j^Iobe,  il  est  à  regretter  que  notre  réseau  météorologique 
manque  d'un  certain  nombre  de  stations  importantes,  surtout 
du  cùté  sud  des  Alpes.  Ainsi,  pour  utiliser,  sous  ce  rapport, 
les  observations  du  Simplon,  il  serait  important  d'avoir  des 
stalionsàBriegetàGisteig;  du  côté  sud  du  Gotthard  la  station 
d'Airolo  serait  précieuse  comme  correspondant  à  Andermatt; 
de  môme  sur  le  versant  sud  du  Bernardin  Misocco  corres- 
pondrait bien  à  Thusis  du  côté  nord.  II  serait  certainement 
dans  l'intérêt  de  la  météorologie  suisse,  même  au  prix  de 
quelques  sacrilîces,  de  remplacer  par  ces  stations  de  nionta- 
gne  un  certain  nombre  de  stations  de  la  plaine  qui  se  trou- 
vent quelquefois  inutilement  rapprochées. 
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Tableau  n'  3. 


MOIS. 

1864 

1865 

1866 

Moyenne 
des  3  ans. 

0 

0 

0 

0 

Décembre    .    . 

-*-  0.341 

-  0.132 

-.  0,014 

-^  0,065 

Janvier    . 

-  0.181 

4-  0.397 

-4-  0.300 

0.172 

Février 

-4-  0.367 

0,594 

0.530 

0.497 

Mars    . 

0.545 

0.774 

0,682 

0,667 

Avril    . 

0.646 

0,485 

0  619 

0.583 

Mai  .    . 

0.690 

0,572 

0.762 

0,675 

Juin 

0,734 

0.826 

0,676 

0.745 

Juillet . 

0.756 

0.699 

0.715 

o.7ia 

Août    . 

0,715 

0.643 

0.675 

0.678 

Septembre 

0.555 

0.458 

0,582 

0.532 

Octobre    . 

0,508 

0.567 

0,392 

0.489 

Novembre 

0.509 

0,412 

0,589 

0,5a3 

Moyenne  de  l'année  . 

-4-  0,516 

-4-  o.a» 

-+•  0.527 

Moyenne  i 

nv( 

?rsc 

194'» 

192» 

185" 

190" 

Tableau  7f  4. 


1864 

1865 

1866 

Moyenne 
des  3  ans. 

0 

0 

0 

0 

7  heur. 

-4-  0,368 

-h  0,359 

-4-  0,432 

-H  0,386 

1  heut*e 

0.623 

0,644 

0,615 

0,627 

9  heur. 

0,556 

0.563 

0,580 

0,566 

Moyenne 

+  0,516 

•4-  0,522 

4-  0,542 

4-  0,527 

Digitized 
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DIMINUTION 

lie  la  lenipért^lure  avec  la  hauleur  dans  les  Al|ies, 
d'après  les  observations  des  années  i8()4-G(î. 

Tableau  ?v'  5. 


1 

8TAT10NS. 

1 

il 
i  j 

Élévation 
angulaire. 

=  =2 

.S"  = 

=  s  2. 

o  «  E 

III 

iMartigiiv  —  8l-l>ernar<i       .     . 

1 

1980- i  :>44' 

1 

0,565 

177"' 

Andermalt  —  Sl-Gotthard  .     . 

645- 

5°    7' 

0°,570 

175" 

Altdorf  — St-Gotthard   .     .     . 

1639- 

2°  21' 

0«,fil5 

162»    ! 

Faido  -  St-Gotthard      ....     . 

1371- 

4°   5' 

0»,730 

137- 

Bellinzona  —  St-Gotthard  .     . 

1864»' 

2-    V 

0°,679 

147- 

}  Splligen  (village) — St-Bernardin 

599"' i  2«.52' 

0<',444 

225-    ; 

1 
Thusis  —  St-Bernardhi  .     .     . 

1364-;  2'>35' 

0»,537 

186-  ; 

Bellinzona  —  St-Bernardin 

1841™:  2M5' 

i 

0°,619 

161- 

Brusio  — IBernina"^    .... 

logs"- 

3»   0' 

0,659 

15-2- 

1  Sils  —  Julier 

394"' 

'.i'AQ' 

0»,505 

198- 

Beverti  —  Julier 

489™ 

1»28' 

0°,3G5 

274-   1 

1 

Stalla  —  Julier 

424"' 

3°  40' 

0»,76« 

130-  ! 

Zug  —  Righi-Kuhn     .... 

1355"" 

7°    9' 

0»,508 

197-   ' 

Neuchâtel-Chauniont      .     .     . 

662" 

1M2' 

0°,527 

190- 

Zurich  —  Uetliherg    .... 

394™ 

3»  35' 

O',490 

204- 

Pour  ces  deux  stations  les  chiffres  sont  ceux  de  l'aanée  1866  seulement. 
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Séance  du  9  janvier  1868. 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 

M.  Machon,  directeur  du  crédit  mutuel,  el  M.  Eugène 
Bossel  sont  reçus  membres  de  la  Société. 

M.  Cornaz,  docteur,  donne  quelques  indications  gé- 
nérales sur  les  opérations  réparatives  connues  sous  les 
noms  à'hétéroplastie  et  d'autoplastte,  selon  que  les  par- 
lies  employées  pour  réparer  une  perte  des  substances 
sont  empruntées  à  un  autre  individu  ou  au  malade  lui- 
même  ;  puis,  après  avoir  parlé  brièvement  des  procédés 
de  torsion  et  de  glissement,  il  fait  part  d'une  autoplas- 
lie  de  la  face  qu'il  a  récemment  pratiquée  à  l'hôpital 
Pourtalès  chez  un  homme  atteint  de  cancroïde,  soit 
tumeur  épithéliale,  située  entre  la  base  du  nez  et  l'angle 
interne  de  la  paupière  inférieure  gauche,  opération 
dans  laquelle  il  a  dû  avoir  recours  simultanément  à  la 
torsion  d'un  lambeau  et  au  glissement  de  l'autre.  — 
Après  avoir  démontré  cette  opération  par  une  série  de 
dessins  schématiques,  il  introduit  son  malade  guéri, 
sur  la  personne  duquel  on  peut  constater  l'heureux 
succès  de  cette  opération. 

M.  Guillaume,  docteur,  lit  une  analyse  de  l'ouvrage 
publié  dans  le  courant  de  Tannée  1867,  par  M.  Hallier, 
professeur  à  Jena,  sur  la  fermentation.  Les  observations 
de  ce  savant  méritent  d'être  connues  à  cause  du  rôle 
important  que  jouent  les  ferments  dans  un  grand  nom- 
bre de  phénomènes.  Le  traitement  du  choléra  et  des 
épidémies,  les  procédés  de  désinfection,  la  préparation 
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des  engrais  et  des  diverses  substances  ferraentées  peu- 
vent tirer  profit  des  lumières  nouvelles  qu'il  a  répandues 
sur  ce  sujet. 

M.  Hallier  fait  d'abord  l'historique  de  la  question; 
puis  il  aborde  ses  propres  travaux  au  moyen  desquels 
il  a  étudié  le  développement  des  diverses  formes  de  fer- 
ments et  suivi,  pour  ainsi  dire,  d'heure  en  heure,  les 
différentes  phases  à  travers  lesquelles  passent  ces  orga- 
nismes. Toutes  les  fermentations  connues,  alcoolique, 
lactique,  acétique,  putride,  etc.,  sont  dues  à  des  orga- 
nismes végétaux  de  la  nature  des  champignons,  et  qui 
peuvent,  suivant  les  circonstances,  se  montrer  sous  di- 
verses formes  ;  le  même  champignon  exposé  à  l'air  se 
développera  en  moisissures,  enfermé  dans  un  liquide, 
en  ferment  ou  champignon  unicellulaire,  et  sous  l'in- 
fluence de  peu  d'air  en  oïdium.  Les  moisissures  que 
l'on  rencontre  le  plus  fréquemment  (Pénicillium,  Asper- 
gillus,  Bolrylis,  Mucor)  sout  capables  de  provoquer  la 
formation  spontanée  de  ferments '/leurs  spores  existent 
partout  dans  l'atmosphère  et  se  multiphent  avec  une 
énorme  rapidité. 

Le  Pénicillium  crustaceimi  entr' autres,  qui  forme 
des  moisissures  sur  nos  aliments,  étant  cultivé  dans  des 
conditions  différentes,  a  donné  naissance  à  un  grand 
nombre  de  moisissures  et  de  ferments  regardés  jusqu'à 
présent  comme  des  espèces  différentes.  M.  le  docteur 
Bail ,  de  Dantzick ,  avait  déjà  fait  en  \  860  des  expériences 
sur  ce  sujet  ;  il  avait  obtenu  de  la  bière  fermentée  avec 
des  sporules  de  champignons  à  moisissures,  et  fait  périr 
des  insectes  en  les  mettant  au  régime  de  ces  sporules. 

Au  point  de  vue  pratique,  une  distinction  importante 
a  été  faite  par  M.  Hallier  entre  la  décomposition  qui  est 
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un  phénomène  d'oxydation  et  la  putréfaction  qui  est 
une  réduction.  Dans  celle-ci  il  y  a  dégagement  d'azote 
ou  de  composés  azotés,  tandis  que  dans  la  première  il 
y  a  formation  de  composés  nitrés  fixes.  Pour  faire  des 
engrais,  il  faut  favoriser  la  décomposition  par  l'action 
des  acides  et  l'exposition  à  Tair.  Dans  l'intérêt  de  la 
santé,  comme  dans  celui  de  l'agriculture,  il  importe 
que  les  substances  organiques  ne  pénètrent  pas  dans  le 
sol  et  n'y  forment  pas  d'amas,  afin  d'éviter  la  putréfac- 
tion qui  donne  naissance  à  une  quantité  de  ferments 
nuisibles. 

M.  le  docteur  Vouga  entretient  la  Société  des  études 
qu'il  a  faites  dans  les  gorges  de  la  Reuse,  aux  points  de 
vue  orographique,  géologique  et  technique.  11  s'est 
demandé  si  les  rivières  suivent  un  lit  qu'elles  ont  formé 
par  érosion  ou  si  celui-ci  est  le  résultat  d'une  déchirure 
préexistante?  Ses  recherches  au  Vauseyon  et  à  l'Areuse 
sont  favorables  à  la  dernière  opinion,  au  moins  pour 
ces  deux  rivières.  Celle-ci  présente  plusieurs  méan- 
dres au  contour  desquels  les  dépôts  diluviens  ont  été 
ménagés  par  l'eau.  Si  elle  n'eut  pas  suivi  unesuftede 
déchirures  déjà  faites,  elle  aurait  certainement  entraîné 
ces  lambeaux. 

Dans  une  gorge,  la  rivière  coule  entre  leValangien  et 
le  Portlandien  et  elle  a  laissé  intacts  des  dépôts  de  gra- 
viers glaciaires.  Cependant,  en  agissant  au  pied  de  ces 
dépôts  et  en  démolissant  peu  à  peu  leur  base,  elle  pro- 
voque en  divers  endroits  des  glissements  de  terrain  dont 
un  entr'autres  préoccupe  vivement  le  public  et  la  com- 
pagnie du  chemin  de  fer,  parce  qu'il  produit  le  mouve- 
ment lent  et  la  dislocation  d'un  tunnel  établi  sur  ces 
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dépôts.  Au  moyen  de  nombreux  dessins  qu'il  fait  au 
tableau,  M.  Vouga  explique  cet  accident  et  les  moyens 
de  Tarrèter,  et  montre  combien  il  importe  aux  travaux 
d'art  de  se  rendre  compte  des  conditions  géologiques 
du  sol  pour  ne  pas  s'exposer  à  de  fâcheux  mécomptes. 

M.  Hirsch  annonce  qu'un  élève  de  M.  Du  Bois-Rey- 
mond  de  Berlin  a  établi  par  une  série  d'expériences  que 
les  modifications  électriques,  qui  ont  lieu  dans  les  nerfs 
h  la  suite  d'une  excitation  électrique,  se  propagent  avec 
la  même  vitesse  que  la  sensation,  ce  qui  tend  de  plus 
en  plus  à  identifier  l'action  nerveuse  et  les  phénomènes 
électriques. 

M.  Favre  communique  au  nom  de  M.  Dcsor,  retenu 
chez  lui  pour  cause  de  maladie,  la  notice  suivante: 

Nous  empruntons  à  l'ouvrage  de  M.  Fraas ,  les  dé- 
tails suivants  sur  le  pétrole  de  la  mer  Rouge,  parce 
((ue  les  observations  du  savant  directeur  du  Musée  de 
Stuttgart  ont  un  intérêt  tout  particulier  pour  nous  au 
moment  où  la  question  de  l'origine  du  pétrole  sous 
forme  d'asphalte,  se  pose  chez  nous  avec  une  irrésistible 
insistance.  ' 

«  Les  sources  de  pétrole,  dit  M.  Fraas,  se  lient  inti- 
»  mément  à  la  structure  du  grand  récif  de  coraux,  qui 
»  borde  la  mer  Rouge.  On  recueille  le  pétrole  dans  des 
)>  creux,  percés  dans  le  banc  de  corail  à  quelques  pas 
»  seulement  du  rivage.  On  voit  s'accumuler  à  la  surface 
»  de  ces  trous  un  liquide  gras  et  irisant  atteignant 
»  l'épaisseur  de  plusieurs  pouces.  C'est  le  bitume  de  la 
»  mer  Rouge.  Des  Bédouins  indigènes  sont  occupés  à 
Y>  recueillir  ce  liquide  dans  des  ballons  de  verre  portatifs. 
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«qu'ils  transportent  au  débarquement  pour  les  y  char- 
0  ger  sur  des  barques,  à  destination  de  Suez.  » 

D'après  M.  Fraas,  il  est  hors  de  doute  que  le  pétrole 
s'écoule  du  banc  de  corail  lui-nnême.  Il  ne  m'est  jannais 
venu  à  l'idée,  dit-il,  d'attribuer  à  ces  huiles,  une  autre 
origine  que  la  décomposition  des  corps  organiques  con- 
tenus dans  le  récif  et  dans  la  lagune.  Il  n'y  a  là  rien 
que  de  très-naturel,  attendu  que  ces  lagunes  sont  de 
véritables  viviers  dont  le  fond  pullule  d'animaux,  si  bien 
que  l'œil  ne  peut  s'arrêter  sur  un  point  sans  y  aperce- 
voir les  mouvements  et  les  contractions  de  la  vie.  Au- 
tant la  côte  est  aride  et  la  plage  déserte,  autant  la  mer 
est  animée  comme  si  la  nature  eût  voulu  se  dédommager 
de  la  pénurie  de  \ie  terrestre  par  une  exubérance  de 
vie  marine.  Quoi  de  plus  naturel  que  la  mort  aussi  mois- 
sonne amplement  dans  ces  grands  viviers.  La  meilleure 
preuve  en  est  fournie  par  la  quantité  de  crabes  qui 
vivent  dans  ces  parages  et  que  les  Arabes  appellent  à 
bon  droit  les  fossoyeurs  de  la  mer.  On  conçoit  aussi  que. 
dans  ces  eaux  tièdes  et  peu  profondes  la  décomposition 
soit  très-active  et  qu'une  partie  seulement  des  gaz  dé- 
gagés par  la  putréfaction  parviennent  à  s'échapper, 
tandis  que  le  reste  se  condense  pour  former  des  carbures 
d'hydrogène  qui  filtrent  dans  les  interstices  du  récif, 
probablement  pour  y  subir,  à  l'intérieur  de  ce  calcaire 
poreux,  une  condensation  ultérieure.  En  ma  qualité  de 
géologue,  j'en  conclus  qu'une  transformation  analogue 
des  substances  animales  a  dû  se  faire  de  la  môme  ma- 
nière dans  les  temps  géologiques.  Je  ne  m'explique  en 
effet  pas  autrement  les  amas  de  bitume  qui  sont  emma- 
gasinés tout  le  long  des  côtes  de  la  Mer  Rouge  dans  le 
terrain  tertiaire  d'Egypte  et  dans  la  formation  crayeuse 
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de  la  Palestine.  Les  eaux  sulfurées  de  Haninian  près  de 
Tor,  du  Gurrhundel  près  de  Suez,  proviennent  toutes 
de  l'ancien  récif,  et  peut-être  faut-il  attribuer  au  bi- 
tume, dont  ces  rochers  sont  pénétrés,  la  température 
élevée  qui  est  propre  à  la  plupart  de  ces  eaux. 


Séance  du  23  janvier  1868. 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 

MM.  Coulon  et  Favre  présentent  comme  candidat  M. 
le  prof.  Neumann. 

^  M.  le  président  dépose  sur  le  bureau  les  comptes  de 
la  Société  qui  ont  été  vérifiés  et  reconnus  en  règle.  Ils 
accusent  pour  Tannée  1867  un  excédant  des  dépenses 
sur  les  recettes  s'élevant  à  fr.  6d7»42. 

Les  remerciements  d'usage  sont  votés  à  M.  le  D'  de 
Pury,  caissier  de  la  Société. 

En  présence  de  ce  déficit,  M.  le  Président  consulte 
rassemblée  sur  les  mesures  à  prendre  à  l'égard  de 
l'amortissement  de  cette  dette,  sans  oublier  la  publica- 
tion du  Bulletin,  intimement  liée  à  l'existence  de  notre 
Société. 

On  décide  de  s'adresser  à  la  commune  de  Neuchàtel 
et  au  Conseil  d'Etat  pour  en  obtenir  des  subsides,  car' 
la  Société  ne  peut  pas  interrompre  des  publications 
qu'elle  échange  avec  celles  d'un  grand  nombre  de  socié- 
tés savantes.  C'est  en  se  fondant  sur  la  valeur  considé- 
rable du  dépôt  qu'elle  fait  chaque  année  à  la  Biblio- 
thèque de  la  ville,  où  sont  remis  les  ouvrages  reçus  de 
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divers  côlés,  qu'elle  demanderail  à  la  commune  une 
subvention  annuelle,  outre  le  remboursement  des  porls 
lel  qu'il  s'est  effectué  jusqu'à  présent. 

L'un  des  secrétaires  est  chargé  de  présenter  inces- 
samment ces  demandes  au  conseil  administratif  de  la 
commune  de  Neuchâtel  et  au  Conseil  d'Fltat. 

M.  le  D'  Guillaume  continue  sa  communication  sur 
les  ferments. 

M.  Hirsch  remet  à  la  Société  les  N*-  XXII  et  XXIII 
des  communications  astronomiques  de  M.  Wolf.  Dans 
le  n"  XXII  l'auteur  rapporte  la  détermination  provisoire 
de  la  latitude  de  son  observatoire.  En  transportant,  au 
moyen  d'une  petite  triangulation,  la  hauteur  polaire  de 
l'ancien  observatoire  au  nouveau,  M.  Wolf  avait  trouvé 
pour  celui-ci  une  latitude  de  47®  22'  41', 7,  et,  d'après 
ses  observations,  la  valeur  approchée  de  47*22'  42M4. 
—  Plus  loin,  M.  Wolf  donne  les  variations  de  la  décli- 
naison magnétique  pour  Utrecht  pendant  13  ans,  et  fait 
remarquer  l'influence  de  la  période  des  taches  solaires 
sur  ce  phénomène,  ainsi  qu'il  l'a  déjà  fait  pour  plusieurs 
autres  endroits. 

Dans  le  n®  XXIII  M.  Wolf  a  inséré  une  leçon  publique 
intéressante  qu'il  a  donnée  à  Zurich  l'hiverdemier,  sur 
la  vie  et  les  travaux  de  W.  Herschell.  — Viennent  ensuite 
les  observations  des  taches  du  soleil  faites  à  Zurich,  à 
Dessau  par  M.  Schwabe,  à  Athènes  par  M.  Schmidt, 
en  i866.  M.  Wolf  a  déduit  ce  qu'il  appelle  le  nombre 
relatif  pour  l'année  1866  qu'il  trouve  =i  17,5  et  qui 
s'accorde  avec  la  période  de  iVj^  que  M.  Wolf  a  établie 
pour  la  fréquence  des  taches.  De  Texamen  des  dessins 
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(le  deux  taches,  fails  en  1866  par  M.  Weilemanii,  l'ad- 
joint de  M.  Wolf,  il  résulte  que  Tune  d'elles  a  montré 
d'une  manière  parfaitement  nette  le  phéYiomène  de 
Wilson,  d'après  lequel  on  doit  admettre  la  position  plus 
profonde  du  noyau.  Tandis  que  dans  Fautre  tache  le 
noyau  a  conservé  sa  position  centrale  par  rapport  à  la 
pénombre  pendant  tout  son  parcours  sur  le  disque  du 
soleil. 

Par  une  série  d'observations  magnétiques  faites  à 
Berlin  de  1839  à  1865,  M.  Wolf  montre  de  nouveau  la 
correspondance  avec  les  taches  du  soleil. 

Enfin  il  communique  l'observation  do  Téclipse  du  6 
Mars  1867,  qui  s'accorde  avec  celle  que  M.  Hirsch  a 
faite  à  l'observatoire  de  Neuchàtel. 

Le  cahier  se  termine  comme  d'habitude  par  une  lit- 
térature complète  des  publications  qui  se  rapportent 
aux  taches  du  soleil. 


Séance  du  6  février  1868. 

Présidence  de  M.  Louis  Coilok. 

M.  Neumann,  professeur,  est  reçu  membre  à  l'una- 
nimité. 

M.  Hirsch  communique  ses  recherches  sur  l'intor- 
vei*sion  de  la  température  entre  Neuchàtel  et  Chau- 
mont,  et  dans  la  Suisse  en  général,  pendant  l'hiver  de 
1866  à  1867.  (Voir  ce  mémoire  à  la  fin  de  la  séance). 

M.  le  docteur  Guillaume  continue  sa  communication 
sur  les  ferments.  Il  traite  aujourd'hui  de  la  désinfec- 
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tion.  —  Après  a\oir  montré  que  les  miasmes  sont  le 
produit  des  fermentations  dues  à  des  champignons,  il 
en  conclut  qu'il  faut  empêcher  les  procès  de  fermenta- 
tions en  modifiant  les  conditions  essentielles  de  ce  déve- 
loppement organique  qui  sont  une  certaine  tempéra- 
ture, la  présence  de  Teau,  de  l'air  et  les  substances  azo- 
tées. La  destruction  des  ferments  peut  être  produite  par 
une  ébullition  prolongée  ou  par  l'action  de  certains 
poisons,  comme  la  benzine,  l'acide  phénique.  la  créo- 
sote, l'alcool,  les  acides. 

M.  Hallier  dit  que  les  miasmes,  cause  des  épidémies, 
proviennent  d'une  grande  quantité  d'organismes  cellu- 
laires répandus  dans  l'atmosphère.  Le  choléra,  origi- 
naire de  l'Inde,  est  dû  à  la  présence  d'un  ferment  spé- 
cial, indigène  des  contrées  chaudes  de  TOrientoùce 
fléau  apparaît  spontanément.  La  désinfection  cholé- 
rique doit  se  proposer  de  détruire  les  ferments  qui  pré- 
parent le  sol  pour  le  rendre  favorable  aux  développe- 
ments du  terrible  organisme  étranger. 

M.  Guillaume  entre  ensuite  dans  le  détail  pratique 
de  diverses  mesures  hygiéniques  bonne^  a  prendre  à 
l'égard  des  fosses  d'aisance,  des  dépôts  de  matières  en 
fermentation  et  des  cimetières. 

M.  Ladame,  professeur,  a  entendu  avec  intérêt  ces 
recherches  micrographiques,  mais  il  n'est  pas  con- 
vaincu que  toutes  les  fermentations  soient  dues  à  des 
ferments  orgafSiques  et  il  croit  que  des  actions  chimiques 
de  nature  inconnue  peuvent  aussi  y  prendre  part. 
Cette  question  est  très  complexe  et  son  analyse  s'étend 
très-loin  jusqu'aux  phénomènes  de  la  génération  dite 
spontanée. 
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SUR  LINTERVERSION  DB  LA  niRATURE 

ENTRE 

NEUGHATEL    &    GHAUMONT 

ET  DANS  LA  SUISSE  EN  GÉNÉRAL 
pendant   l'hiver    de    ISMI-ISeir. 

Lu  à  la  Soc.  (les  nciences  nat.  de  NeuchAtel .   dans  sa  séance  du  6  février  1868  , 
par  M.  le  Dr  et  Prof.  Ad.  UIRSCH. 

Le  phénomène  de  Taugmentation  anormale  de  la  tempéra- 
ture avec  la  hauteur ,  dont  j*ai  entretenu  la  société  à  plu- 
sieurs reprises  et  qui  depuis  lors  a  été  étudié  par  plusieurs 
météorologistes ,  s'est  encore  renouvelé  l'hiver  dernier  à 
peu  près  à  la  même  époque  et  —  chose  curieuse  —  à  peu 
près  toujours  pendant  le  même  nombre  de  jours.  Car  nous 
Pavons  observé: 

Dans  l'hiver  de  < 863-64  pendant  10  jours. 
»*        »>  1864-65       »        18      » 

>»  »  1865-66       »         19      n 

»  »>  1866-67       »        20      » 

Seulement  cette  fois  le  phénomène  s'est  réparti  sur  presque 
tout  l'hiver  en  plusieurs  périodes  de  durées  inégales;  il  s'est 
produit  le  8  novembre,  le  5-^6  décembre, ensuite  pendant  9 
jours  du  18—26  décembre  1866;  au  mois  de  Janvier  1867  on 
l'a  observé  d'abord  le  6  et  6,  et  enauite  pendant  4  jours  con- 
sécutifs du  21  au  24;  enRn  il  a  eu  lieu  encore  le  15  et  16  fé- 
vrier. Voici  le  tableau  des  températures  observées  dans  nos 
deux  stations  pendant  ces  20  jours  (v,  à  la  fin  de  ce  mémoire)' 

On  voit  que  le  phénomène  n'est  pas  moins  caractérisé  cette 
année-ci  que  les  précédentes,  quoique  l'anomalie  maxima  soit 
moindre  qu'en  1865;  car,  tandis  qu'elle  était  alors  de  16*»,4, 
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elle  n'est  cette  fois  que  de  11%4  pour  le  21  décembre  à  1  h., 
011  il  a  fait  de  8"  plus  chaud  à  Chaumont  qu'à  Neucliàtel.  On  voit 
ensuite  que  la  remarque  que  j'ai  faite  au  sujet  de  la  persis- 
tance de  rinterversion  pendant  la  nuit  se 'confirme  encore 
cette  fois-ci  complètement,  à  leV  point  qu'il  y  a  tel  jour,  où 
rinterversion  est  plus  forte  le  soir  ou  mOme  le  matin,  avant 
le  lever  du  soleil,  qu'à  1  h.  de  l'après-midi.  Aussi  j'envisage 
désormais  comme  établie  l'opinion  que  j'ai  émise  il  y  a  trois 
ans,  que  cette  interversion  est  indépendante  de  Tétat  du  ciel 
dans  les  deux  stations:  que  le  brouillard  en  bas  et  le  soleil 
brillant  en  haut  ne  sont  point  la  cause  de  l'interversion,  mais 
plutôt  la  conséquence,  du  reste  nullement  nécessaire,  de  cette 
distribution  anormale  de  la  température  avec  la  hauteur.  Car 
le  phénomène  a  été  observé  cette  fois  pendant  plusieurs  jours, 
sans  qu'il  fût  accompagné  de  brouillard  persistant  à  Neu- 
chàtel  et  d'un  ciel  parfaitement  clair  à  Chaumont.  Ainsi  le 
8  novembre  1866  le  brouillard  a  disparu  à  Neuehâtel  avant 
midi,  et  à  Chaumont  le  ciel  était  à  demi  couvert  ;  le  soir  la 
pluie  y  est  tombée  comme  à  Neuehâtel;  et  cependant  il  j  a 
fait  plus  de  3*»  plus  chaud.  Le  5  et  6  décembre  la  clarté 
moyenne  du  ciel  était  la  même  aux  deux  stations,  et  le  soir 
il  faisait  complètement  clair  en  bas  et  en  haut.  Le  6  janvier , 
ainsi  que  du  21  au  24,  à  Chaumont  également  le  ciel  était 
couvert  en  général,  il  y  avait  brouillard  le  matin  et  il  a  plu 
plusieurs  fois.  Enfin  l'état  du  ciel  était  sensiblement  le  même 
aux  deux  stations  le  15  et  le  16  février. 

On  voit  donc  que  la  température  peut  être  plus  élevée  en 
haut  qu'en  bas  sans  que  le  brouillard  couvre  la  plaine  et  que 
le  soleil  luise  sur  la  montagne;  ce  phénomène  n'est  connexe 
avec  l'autre  que  dans  le  cas  où  la  quantité  de  vapeur  conte- 
nue dans  les  deux  couches  d'air  est  telle  que  la  saturation 
est  atteinte  à  la  température  basse  de  la  couche  inférieure, 
tandis  que  l'humidité  relative  est  relativement  faible  en  haut. 

Si  après  toutes  les  raisons  que  nous  avons  données,  il  était 
encore  besoin  de  prouver  que  ce  n'est  pas  la  présence  du 
soleil  qui  produit  la  chaleur  exceptionnelle  à  Chaumont,  je 
citerais  le  fait,  très-curieux  du  reste,  et  difficile  à  comprendre, 
que  pendant  la  période  du  18  au  26  décembre  dernier,  où  il 
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a  fait  en  moyenne  4^47  plus  chaud  à  Chauinont  qu'à  Neu- 
châtel,  la  température  aux  Ponts-de-Mariel  a  été  de  4^97  plus 
froide  qu'à  Neuehâtel ,  bien  que  le  ciel  ait  été  tout  aussi 
clair  aux  Ponts  qu'à  Chaumont  et  que  la  station  des  Pontâ 
soit  située  à  129"*  plus  bae  que  celle  de  Chaumont.  Avec  le 
môme  ciel  pur  et  le  même  soleil  brillant  il  a  régné  pendant 
ces  neuf  jours  une  température  de  -+-  3%84  à  Chaumont  et  de 
—  5°,60  aux  Ponts.  Et  qu'on  ne  dise  pas  que  le  climat  des 
Ponts  est,  malgré  tsi  hauteur  moins  considérable,  plus  froid 
que  celui  de  Chaumont,  à  cause  des  marais  de  la  vallée  des 
Ponts,  car  il  n'en  est  rien;  la  température  moyenne  des  Ponts 
est  sinon  supérieure  à  celle  de  Chaumont  (en  1865  par  exem- 
ple de  0**,2l),  du  moins  elle  lui  est  égale.  Mais  comment  alors 
expliquer  cette  distribution  bizarre  de  la  température  sur  une 
étendue  si  restreinte,  où  Ton  trouve  pendant  cette  époque: 

A  Neuehâtel ,  avec  488"  d'altitude,  une  température  de  — O'^jGS, 

avec  brouillard. 
A  Ponts-de-Martel ,  avec    1023°  d'altitude,    une  température   de 

—5%  60,  avec  ciel  clair. 
A  Chaumont,  avec  H 52"  d'altitude,  une  température  de  +  3%84, 

avec  ciel  clair. 
Il  semble,  si  Ton  n'envisageait  que  ces  chiffres,  que  le  fait 
d'une  température  exceptionnellement  élevée  à  Chaumont 
serait  d'une  nature  tout-à-fait  locale,  puisqu'à  deux  ou  trois 
lieues  de  distance  et  à  la  même  hauteur  à  peu  près  il  règne 
au  contraire  un  froid  très  prononcé.  Mais,  abstraction  faite  de 
Tabsence  de  toute  cause  locale  de  chaleur  à  Chaumont,  telle 
hypothèse  n'est  pas  possible,  puisqu'à  trois  lieues  plus  loin  et 
toujours  à  la  même  hauteur  de  1100",  nous  trouvons  à  St*- 
Croix  de  nouveau  une  température  de  -♦-  3°.2  comme  à  Chau- 
mont. Voilà  donc  deux  points  du  Jura  qui  renferment  un 
troisième  de  100"  seulement  moins  élevé  et  dont  la  tempéra- 
ture est  de  9**  plus  bas.  Comment  expliquer  cette  nouvelle 
anomalie? 

On  a  cru  *  pouvoir  l'expliquer  en  admettant  que  le  phéno- 

(•)  Entre  autres  M.  le  D""  Miihry,  dans  une  lettre  qu'it  m'a  écrite,  émet 
cette  opinion  ;  il  croit  qu'il  faudrait  distinguer  deux  genres  de  «  hypsopléo- 
thermie,»  comme  il  appelle  le  phénomène  qui  nous  occupe;  l'un  serait  gêné- 
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mène  de  rinterverbion  de  la  température  tenait  en  général  à 
la  proximité  du  lac  qui,  avec  sou  eau  pa?  encore  complète- 
ment refroidie,  deviendrait  dans  ces  conditions  d'un  froid 
calme,  la  cau.se  d'un  vent  d'aspiration  qui  amènerait  en  bas 
fair  froid  des  montagnes  et  le  remplacerait  par  le  courant 
ascendant  de  l'air  plus  chaud  de  la  surface  du  lac,  qui  se  ré- 
pandrait dans  la  hauteur  sur  les  endroits  situés  en  regard  du 
lac.  Examinons  si  les  faits  confirment  cette  hypothèse. 

Il  est  vrai  d'abord  que  l'interversion  se  produit  ordinaire- 
ment dans  des  conditions  analogues  au  bord  d'antres  lacs  de 
la  Suisse;  ainsi  par  exemple  entre  VUetUherg  et  Zurich ^  tandis 
qu'à  Einsiedeln,  qui  est  un  peu  plus  élevé  que  l'Uetli,  il  règne 
un  froid  comme  aux  Ponts.  Voici  les  données  pour  ces  trois 
endroits  pendant  la  même  époque  du  18  au  26  Décembre 
1866: 

Zurich,  avec  480"  de  haut.,  a  une  lempér.  de  — î*,0,  avec  brouil. 
Uetliberg,      874™        »  »  -+-l%6,      »    ciel  cl. 

Einsiedeln,    910"        n  »  — 4%2,      »        » 

On  voit  donc  une  analogie  complète  avec  Neuchâtel,  Chau- 
mont  et  Ponts,  analogie  qui  a  existé  de  la  même  manière  en 
1865  à  pareille  époque.  Enfin  nous  trouvons  aussi  l'interver- 
sion entre  le  Righi  et  Oersau,  pour  lesquels  les  observations 
du  18  au  26  décembre  1866  donnent: 

Gersau,  avec  une  hauL  de  440*,  une  tempér.  de  -4-1 'jS,  avec  brouil. 
R»çrhi-Culra,  »  HSi",  »  -h2*,9,    »      ciel  cl. 

Cependant  en  calculant  pour  toutes  les  stations  suisses  les 
éléments  météorologiques  pendant  les  9  jours  du  18  au  26 
Décembre  1866,  on  «^aperçoit  que  l'interverbion  de  la  tempé- 
rature n'est  pas  liée  au  voisinage  des  lacs.  Au  contraire,  sur 
foutes  les  hautes  montagnes  où  nous  avons  des  stations  météo- 
rologiques, nous  voyons  pendant  cette  époque  une  tempéra- 
tnre  relativement  ou  même  absolument  plus  élevée  que  dans 

rai,  embrassant  toute  la  Suisse  comme  celui  de  1865,  qu'il  a  décrit  dans  le 
Journal  de  la  Société  météorologique  d'Autriche,  et  qu'il  croit  expliquer  par 
la  superposition  du  courant  équatorial  Fur  le  courant  polaire,  et  l'autre 
local,  «  endémique,  ^  qu'il  explique  par  l'action  dos  lacs  sur  les  montagnes 
voisines. 

niU..  DK  I.A  soc    DF.S  SC.  NAT.      T.  Vlll.  4 
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les  stations  situées  ù  leurs  pieds.  Aini«i  c'est  le  cas  par  exemple 
pour  le  St-Bernhard  ;  car  on  a  au 

St-Bernhard,  avec  une  haut,  de  2478",  une  lerap.  de--l%1,  ciel  H. 
Martigny,        »  »  49«",  »  — 0%8,       » 

Il  est  vrai  que  la  température  moyenne  des  9  jours  au  St- 
Bernhard  est  de  0»,3  plus  bas  qu*à  Martigny;  mais  non  seule- 
ment elle  devrait  être  normalement  de  1 1""  plus  bas,  mais  il 
a  fait  réellement  pendant  les  4  jours  du  19  au  22  décembre 
plus  chaud  au  8t-Bernhard  qu'à  Martigny;  le  21  la  différence 
était  de  2*»,7  en  faveur  du  St-Bernhard.  De  même,  le  18  dé- 
cembre, la  température  moyenne  était  au  Simplon  -*-  2%8  et 
à  Sion,  à  1500°  plus  bas,  elle  était  seulement  -^  l^",?. 

Un  exemple  des  plus  frappants  d'une  interversion  complète 
à  deux  étages  est  donné  par  le  haut  Engadine,  où  Ton  trouve 
pour  cette  époque  : 


Uanteur 

Températare 

Humidité 

Vent    Etat  du  ciel. 

Julier.     . 

2204- 

~3%7 

— 

N.-E.      aair. 

Sils    .     . 

1810- 

^5*,5 

72% 

s.           id. 

Bevers    . 

«715- 

-10»,2 

98% 

S.            id. 

et  certes,  ni  les  brouillards  ni  le  voisinage  de  lacs  n'inter- 
viennent ici;  car  si  Ton  voulait  môme  invoquer  pour  Sils  le 
petit  lac  qui  s'y  trouve,  il  n'y  en  a  point  à  Bevers  et  le  Silser- 
see  était  gelé  depuis  le  24. 

Au  St-Gotthard  et  au  St-Bernhardin  nous  voyons  le  curieux 
fait  que  la  température  diminue  d'abord  très-forteroeni  à 
partir  du  sommet  jusqu'2^  1500-  pour  se  relever  ensuite  jusque 
dans  les  stations  inférieures  des  vallées,  où  il  fait  toutefois 
encore  plus  froid  qu'au  sommet.  Voici  les  données  : 


Hauteur 

Tempér&tnre 

Vent 

Eut  du  ciel 

Sl-Gotthard  .     .     . 

2093» 

-0*,0 

N. 

Clair 

Andermatt  .    .     . 

1448- 

— 6»,6 

N.-E. 

id. 

Altdotf    .... 

454- 

— 1M 

_ 

Brouil. 

St-Bernhardin  .     . 

2070- 

H.0^,4 

N. 

Clair 

Splûgen  (village)  . 

t471- 

-7^,8 

N. 

id. 

Thusis 

706- 

-^%7 

S.-0. 

id. 

Il  résulte  de  tous  ces  chiffres  très-instructifs  d'abord  que  le 
phénomène  de  l'interversion  a  été  général,  cette  fois  comme 
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—      si- 
en décembre  1865^  dans  toute  la  Suisse;  qu'il  est  indépendant 
de  Tétat  du  ciel  et  peut  se  produire  sans  la  présence  du  brouil. 
]ard  en  bas  et  du  soleil  en  haut;  qu'il  n'est  pas  non  plus  le 
produit  local  des  lacs. 

Il  en  résulte  ensuite  que  la  hauteur  à  laquelle  commence 
cette  interversion  de  la  loi  ordinaire,  est  loin  d'être  partout 
la  même,  pas  même  approximativement.  Tandis  qu'à  l'Uetli- 
berg  nous  l'observons  déjà  à  874"*  et  chez  nous  à  Chaumont 
à  1152"*  ;  dans  les  hautes  vallées  des  Grisons  la  température 
diminue  bien  régulièrement  jusqu'à  la  hauteur  considérable 
de  1400  à  1500"  et  ce  n'est  qu'à  2000»  que  nous  la  /oyons 
s'élever  notablement.  Si  l'on  dresse  la  liste  des  stations  météo- 
rologiques suisses  d'après  leur  hauteur  en  inscrivant  à  côté 
?a  température  qui  y  a  régné  pendant  cette  période,  on  n'y  dé- 
couvre aucune  loi  générale  de  décroissance  ou  d'augmenta- 
tion ;  il  faut  faire  des  groupes  locaux  commô  nous  l'avons  fait, 
pour  s'apercevoir  que  l'interversion  se  produit  partout  dans  des 
conditions  analogues,  mais  à  des  niveaux  très-différents.  Un 
pareil  fait  n'a  du  reste  rien  qui  doive  surprendre,  si  l'on  se 
rappelle  que  les  lignes  hypsoTsothermes  sont  dans  les  Alpes 
loin  d'être  des  lignes  de  niveau. 

Les  faits  cités  confirment  en  outre  une  observation  que 
j'avais  faite  souvent  en  montant  pendant  l'époque  de  l'inter- 
version sur  les  pentes  de  Chaumont,  à  savoir  que  dans  la 
couche  d'air  froid  qui  remplit  la  contrée  basse,  la  température 
diminue  d'abord  régulièrement  avec  la  hauteur,  et  c'est  alors, 
eD  entrant  dans  une  autre  couche,  que  l'on  observe  une  aug- 
mentation brusque  de  température.  C'est  ainsi  depuis  Altdorf 
à  Andermatt  que  nous  voyons  la  température  baisser  de  5%5 
par  1000",  ce  qui  est  parfaitement  normal;  et  ce  n'est  qu'au 
sommet  du  Gotthard,  à  650"  plus  haut,  qu'on  retrouve  une 
chaleur  de  6%6  plus  élevée.  De  môme,  en  s'élevant  de  170"  de 
Thusis  à  SplUgen,  le  thermomètre  baisse  de  7*,1  pour  remon- 
ter de  8%2  lorsqu'on  monte  encore  600"  jusqu'au  St-Bernhar- 
din.  C'est  peut-être  aussi  dans  cette  persistance  de  la  loi  nor- 
male de  la  diminution  de  température  qui  a  lieu  dans  cliacune 
des  deux  couches  d'air 'superposées  qu'il  faut  voir  l'explica- 
tion du  fait  singulier  que  nous  avons  signalé  pour  les  Ponts; 
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en  effet,  on  n'aumit  qu'à  supposer  que  la  limite  des  deux 
nappes  d'air  se  serait  trouvée  entre  1023"  et  1092"»  pour  com- 
prendre quelles  Ponis  restant  compris  dans  la  couche  infé- 
rieure, il  y  ait  fait  de  5*»  plus  froid  qu'à  Neuchâtel.  —  Cette 
liypoilîè43e  de  deux  couches  superposées  d'air  d'une  tempéra- 
ture et  humidité  différentes  représente  donc  assez  bien  les 
faits  observés,  pourvu  qu'on  admette  les  variations  considé- 
rables de  hauteur  de  la  surface  limite  des  deux  couches. 

Mais  elle  n'en  rend  pas  compte  dans  ce  sens,  qu'il  s'agit  en- 
core d'expliquer  l'origine  de  eelte  superposition  anormale; 
cst-c?  que  l'air*  chaud  d'en  haut  est  amené  de  loin  par  un 
courant  équatorial  et  l'air  froid  du  bas  par  un  courant  polaire, 
ce  qui  serait  en  effet  l'explication  la  plus  naturelles?  Voyons 
la  réponse  des  observations:  Pendant  l'époque  d'interversion 
le  vent  dominant  dans  toutes  nos  plus  hautes  stations:  St- 
Bernard,  Julier,  8t-Gotthard,  Bernhardin,  Simplon,  a  été  le 
JV.  ou  N,-E.,  qui  a  môme  régné  avant  et  après,  sauf  pour  le 
Julier,  où,- chose  caractéristique,  c'ebt  le  S.-O.  qui  régnait  jus- 
jusqu'au  19,  iandis  que  les  nuages  marchment  avec  le  N,'E,;  et 
c'est  précisément  pendant  Vépoque  de  F  interversion  que  le  N.-E. 
a  régné  à  la  surjace  pour  être  remplacé  de  nouveau  par  le 
S.-O.  le  27  décembre,  tandis  qu'il  continua  dans  la  hauteur. 
C'est  encore  la  même  chose  pendant  l'interversion  de  dé- 
cembre 1865  où  a  régné  le  N.-E.  au  St-Bernard,  le  S.-Ë.  au 
Julier,  l'Ë.  au  Simplon,  l€  N.  au  Gotthard  et  au  Bernhardin, 
le  N.-E.  à  la  Bemina.  En  présence  de  pareils  faits  il  me  semble 
impossible  d'attribuer  la  présence  d'un  air  relativement  chaud 
dans  la  hauteur  à  un  courant  équatorial  qui  y  règne.  De  même, 
on  ne  peut  non  plus  expliquer  le  froid  qui  existe  alors  dans 
les  stations  inférieures  par  un  courant  polaire;  la  girouette  — 
il  est  vrai  —  accuse  d'une  manière  moins  nette  le  vent  qui 
<lomine  dans  ces  régions,  d'abord  parce  qu'en  général  dans 
les  vallées  des  montagnes  les  vents  paraissent  déviés  de  leur 
direction  véritable,  et  ensuite  parce  que  —  comme  nous  le 
verrons  tout  à  l'heure  —  les  vents  sont  à  ces  époques  d'une 
faiblesse  telle  que  les  girouettes  ordinaires  sont  des  instru- 
ments trop  paresseux  pour  montrer  avec  sûreté  la  direction 
des  faibles  brises.  Quoi  qu'il  en  soit,  je  vais  montrer  que  la 
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direction  du  vent  ûaua  de»  stations  où  se  produit  rin(er\  ersion 
indique  au  moins  au^si  souvent  le  courant  équatorial  que  le 
courant  polaire;  je  trouve  pour  l'époque  de  J866  à  Marligny 
E.,  à  Andermalt  N.-E.,  à  Alldorf  calme,  à  SplOgen  N.  pour  G 
jours  et  S.-O.  pour  3,  à  Tliusis  S.-O.,  à  Sils  S.,  à  Bevcrs  S.,  à 
Gersau  N.-E.  pour  1  jour  et  8.-0.  pour  8,  à  Neuchàlel  N.-E. 
à  3  jours,  8.-0.  à  3  joui-s  et  les  3  autres  calme,  à  Zurich  calme 
pendant  6  jours,  0.  à  2  c(  S.  à  1  jour. 

D'après  tout  cela,  il  me  semble  qu'il  faut  abandonner  l" hypo- 
thèse de  la  superposition  dit  courant  équatorial  sur  le  courant  po- 
laire. 

Mais  quelle  autre  explication  pourrait-on  alors  donner  de 
cet  état  météorologique?  Peut-être  sera-ton  conduit  sur  la 
bonne  voie  par  un  autre  fait  que  les  observations  constatent 
avec  une  certitude  complète;  c'est  que  pendant  toute  Tépoque 
où  l'interversion  de  la  température  est  observée,  le  calme 
règne  toujours  presque  partout  en  Suisse,  surtout  en  bas,  et 
où  il  existe  du  vent,  il  est  extrêmement  faible,  de  sorte  qunn 
état  calme  de  tonte  Vatmosphèrc  en  Suisse  parait  être  ui%e  condi- 
tion absolue  et  générale  du  pJiénomène  de  Vintcrvcrsimi  de  la  tem- 
pérature, 11  faut  donc  se  représenter  que  dans  un  pareil  état 
de  calme  absolu,  Pair  refroidi  des  hauteurs,  devenant  plus 
lourd,  coule  lentement  le  long  des  pentes  des  montagnes  et 
stationne  finalement  dans  les  vallées  et  les  plaines,  dont  Tair 
dans  l'origine  plus  chaud  va  remplacer  Pautre  sur  le»  hau- 
teurs, où  il  s'étend  sans  être  emporté  par  le  vent. 

Ce  serait  un  phénomène  analogue  à  celui  qui  se  produit 
dans  les  montagnes  à  la  fin  des  jours  d'été,  lorsqu'à  l'ap- 
proche de  la  nuit  le  courant  ascendant  est  remplacé  par  un 
courant  descendant,  qui  amène  l'air  frais  de  la  hauteur  en 
bas,  souvent  avec  assez  de  violence,  comme  nous  le  savons 
par  notre  Joran.  Chose  pareille  se  répéterait  dans  la  période 
annuelle  au  commencement  de  Tbiver,  seulement  avec  moins 
de  violence,  les  contrastes  étant  moins  forts  et  les  périodes 
plus  longues. 

L'air  froid  qui  s'amasse  alors  dans  les  vallées  et  baîî-fonda 
ne  s'/  réchauffe  pas,  ni  par  les  rajons  alors  assez  obliques  du 
soleil,  surtout  lorsque  Pair  est,  comme  c'est  ordinairement 
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le  cas,  très-humide  ou  môme  complètement  saturé,  ni  par  le 
contact  avec  le  sol,  qui  s'est  déjà  refroidi  ou  même  couvert 
de  neige.  —  Cette  explication,  nous  le  reconnaissons  volon- 
tiers, laisse  encore  beaucoup  à  désirer;  il  est  difficile  surtout 
de  se  rendre  compte,  comment  une  température  relativement 
élevée  peut  se  maintenir  sur  les  hauteurs  pendant  des  jours 
et  quelquefois  des  semaines,  malgré  le  rayonnement  nocturne 
qui,  dans  les  longues  nuits  d'hiver,  avec  un  ciel  tout  à  fait 
pur,  doit  être  très-intense  et  doit  constituer  une  perte  de  cha- 
leur qui  ne  peut  pas  être  égalée  par  Paction  peu  intense  du 
soleil  pendant  les  quelques  heures  de  jour;  comment  se 
comble  ce  déficit  de  chaleur,  lorsqu'il  n'y  a  pas  de  vent  qui 
amène  de  Pair  chaud  de  loin  et  que  le  courant  ascendant  qui, 
dans  Torigine,  peut  avoir  amené  un  air  plus  tempéré  de  la 
plaine  et  des  vallées,  doit  avoir  cessé,  ces  dernières  une  fois 
couvertes  d'une  couche  d'air  froid  ? 

On  ne  peut  espérer  de  trouver  une  explication  satisfaisante 
sous  tous  les  rapports  que  par  une  observation  serrée  et  minu- 
tieuse de  tous  les  détails  de  ce  curieux  phénomène  météoro- 
logique, dont  nous  avons  montré  la  généralité  pour  toute  la 
Suisse  et  l'indépendance  de  circonstances  locales  et  secon- 
daires, telles  que  le  voisinage  de  lacs  ou  de  marais  ou  la  pré- 
sence de  brouillards. 
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INTERVERSION  DE  TEMPÉRATURE 

ENTRE  NEUCHATEL  ET  CHAUMONT 

(DtflTérencc  de  niveau:  662°>.) 

pendant  Fhiver  1866-1867, 


DATES. 


1866.  Novembre    8. 


Décembre  23. 


TEMPÉRATURE 


Décembre    5.    . 

Décembre    6.    . 

Décembre  18.    . 

Décembre  19.    . 

Décembre  20.    . 

Décembre  21.    . 

Décembre  22.    . 

!  7 

î  1 

!  Moyenne 

!  7 

i      i 

Moyenne 


7 

1 

9 

Moyenne 


7 

1 

9 

Moyenne 


7 

1 

9 

Moyenne 


Neuchàtel. 


7 

1 

9 

Moyenne 


7 

1 

9 

Moyenne 


Ghaumont. 


!    DiflTcrence 
Neuch.-Ch. 


1,8 
0,1 
0,8 
0,9 


4-  4.0 

H-  6,6 

4-  8,6 

H-  4,7 


^  i.« 

-♦-  6,5 

^  3,4 

-4-  8,4 

-h  1,2 

•*-  8,0 

^  1,9 

+  7,6 

-^  0,4 

^  7,0 

-4-  5,2 

H-  8,6 

4-  3,2 

-4-  6,8 

■+-M 

•^7,8 

-1,8 

-  0,5 

-h  3,5 

-h  2,7 

-0,2 

-4-  2,8 

-¥■  0,5 

-+-  1.7 

—  «,1 

•+■  2,2 

-H   i,« 

+  7,6    • 

-  1.4 

H-  3,K 

-  0,8 

H-  4,5 

-«,7 

-1,« 

-^  1.0 

-4-2,5 

-.0,1 

-4-  3.2 

-0,6 

-4-  1,5 

-1,4 

-f.  1.8 

-  0,1 

-*•  7,9 

—  0,8 

-h  6.2 

—  0.8 

-^  5,3 

-  0,9 

-♦-  8,8 

4-  0,5 

.+.  8,1 

—  0,9 

-+-  4,8 

—  0.4 

H-  5,6 

6,6 
3,4 
3,1 
4,4 


1,3 
0,8 
3,0 
1,2 


4,3 
6.4 
»,2 
5,3 


1,5 
1,5 
3,3 
2.1 


3,2 
8.0 
7,0 
6,1 


4,7 
7.6 
5,7 
6,0 


5,8 
6,7 
4,4 
5,6 
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DATES. 

HEURE. 

TEMPE 
Neuch&lel. 

RATURE 

à 
Chaumont. 

Différence 
Neuch.-Ch. 

1866.   Décembre  24.     . 

7 

1 

9 

Moyenne 

0 

-  1,5 

—  0,i 

—  1,2 

-  0.9 

0 

-4-  2,6 
-h  6,7 
H-  4,6 
-+-  4.6 

o 

—  4,1 

—  6,8 

—  3,8 

—  5.5 

Décembre  25. 

7 

1 

9 

Moyenne 

—  1.* 

—  0,2 

—  1.2 

—  0,9 

-h  4,4 
H-  5,2 
H-  4,3 
4-  4,6 

-  5,8 

—  5.4 
-5,5 

1       —  5,5 

1 

Dccenibre  26.    . 

7 

1 

9 

Moyenne 

-1,0 

—  0,3 

—  0,6 
--  0,6 

H-  0,3 
H-  5,6 
^  0,5 
-^2,1 

'       -2,2 

—  5,9 

-  M 
-3.0 

1867.   Janvier        5.     . 

7 

1 

9 

Moyenne 

—  9,4 

-  9,3 

—  9.4 

-  9,i 

-  9,8 

-  6,7 

-  7,5 

-  8,0 

-4-  0,4 

—  2,6 

—  1,9 

Juiivier        6.     . 

7 

1 

9 

Moyenne 

—  8,8 

—  5.8 
-*-  2,2 

—  4,1 

-  6,2 

-  3.3 

-  0,6 

-  3,4 

-2.6 

-  2.5 

-f-  2,8 

-  0.7 

Janvier      21.    . 

7 

9 
Moyenne 

-  6,2 

-  4,0 

—  4,2 

—  4,8 

-  *,7 
+  0,5 
-4-  O.t 

—  1,i 

-  1,5 

-  4,5 

-  4.3 

-  3,i 

Janvier  ^    2i.     . 

7 

1 

9 

Moycitne 

-  3,6 

-  1,2 

-  l,i 

-  2,1 

-  0,1 
H-  2,i 

-  0,4 
-4-   0,6 

-  8.5 

-  3.6 

-  1.0 

-  2.7 

Janvier       23.     . 

7 

\ 

9 

Moyenne 

—  0,i 
-*-  3,0 
-f-  0,8 
-t-  1,1 

H-  2,5 
-+-  2,1 
H-  5,0 
-f-  3,2 

-2.9 
H-  0,9 
^  4,2 
~  2.1 

Jaii\irr       4i.     . 

7 

1 

9 

Moyenne 

-  0,6 
H-  2,0 
-h  1,0 
H-  0.8 

-4-  6,1 
H-  9,i 
-h  6,7 
H-  7,4 

-6.7 

—  7.4 

—  5,7 

—  6,6 

Février       15.     . 

7 

1 

9 

Moyenne 

-h  1,2 
-f-  9.3 
-f-  6,2 
-f-  5,6 

-^  2,1 
-f-  9,0 
H-  6,4 
4-  5,8 

H-  3,2 
-h  8,9 
-*-  5.6 
-f-  5,9 

-  2,0 
-4-  0,6 
H-  0,6 

-  0,3 

Février       16.    . 

7 

i 

9 

Moyenne 

-+-  5,4 
H-  9,2 
-+-  7,4 
^  7.3 

—  3,3 
-0,2 

—  1,0 

—  1.5 
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Séance  du  20  février  1 868. 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 

M.  Desor  présente  plusieurs  objets  en  bronze  trouvés 
sur  les  bords  de  notre  lac.  Ce  sont  : 

\^  Une  longue  aiguille  de  85  cent,  terminée  par 
un  disque  orné  de  dessins  caractéristiques  qui  se  re- 
trouvent sur  les  vases  en  terre  de  la  même  époque. 
Elle  a  été  trouvée  à  la  station  du  moulin  de  Bevaix.  — 
Cette  pièce  est  unique  dans  son  genre  à  cause  de  sa 
taille.  Si  celle-ci  était  moitié  moindre,  on  pourrait  la 
prendre  pour  une  épingle  à  cheveux,  mais  son  exces- 
sive longueur  ne  permet  pas  de  lui  supposer  une  pa- 
reille destination.  Oii  ne  peut  pas  non  plus  la  regarder 
comme  une  arme  à  cause  de  sa  forme  trop  grêle  et  du 
disque  terminal  qui  ne  présente  aucun  vestige  de  poi- 
gnée. 

2"  Une  grande  hache  en  bronze,  dite  hache  schwabe, 
pourvue  d'ailerons,  venant  de  la  môme  station. 

3*Une  petite  hache  à  douille  ronde,  trouvée  à  Glet- 
lerens.  C'est  le  second  échantillon  de  cette  espèce.  Le 
premier  a  été  trouvé  près  de  Genève,  à  la  Pierre  à  Niton. 

4"*  Un  couteau  en  forme  de  croissant,  tranchant  dans 
sa  partie  convexe  et  portant  un  manche  latéral  sur  sa 
partie  concave,  trouvé  à  Corcelettes.        - 

5*  Un  bracelet  large  de"3  centimètres,  orné  de  des- 
sins caractéristiques  à  l'intérieur  et  à  l'extérieur. 

6**Une  espèce  de  couteau,  peut-être  un  rasoir,  orné 
de  dessins,  venant  de  Corcelettes.  —  On  a  mentionné 
Texistcnce  de  rasoirs  en  bronze  au  Mexique. 
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7^  De  très-peli(es  roues,  dont  une  en  élaln  ;  on  croit 
que  ces  petites  roues  portaient  de  petits  chars  destinés 
aux  sacrifices. 

M.  Deaor  montre  encore  des  haches  en  bronze  pro- 
venant de  Dinant,  côtes  du  Nord  ;  elles  sont  aussi  de 
la  mêrae  époque.  —  I/une  est  la  hache  celte  à  douille 
carrée;  une  seconde  plus  rare  se  rapproche  un  peu 
plus  des  lacustres,  enfin  de  petites  formes  de  hache  en 
miniature,  dites  haches  votives.  Tous  ces  derniers  échan- 
tillons, qui  ont  été  trouvés  en  terre,  sont  recouverts 
d'une  superbe  patine  verte. 

^  M.  Gidllaume  donne  quelques  détails  sur  l'examen 
des  recrues  d'artillerie  qui  se  sont  présentées  dernière- 
ment à  Neuchâtel.  —  Il  ne  s'est  pas  contenté  de  mesu- 
rer la  taille,  mais  il  a  été  curieux  d'évaluer  la  force 
corporelle  au  moyen  du  dynamomètre,  et  il  a  été  étonné 
que  la  plupart,  quoique  de  bonne  taille,  aient  donné 
des  résultats  en  dessous  de  la  moyenne.  Les  essais  ont 
porté  sur  la  force  des  mains  et  sur  la  traction  des  reins 
(pour  soulever^un  poids). 

M.  Desor  lit  une  lettre  de  M.  Fraas,  relative  à  l'ori- 
gine et  à  la  formation  du  bitume  et  de  ra^halte  : 

)>  Abordant  la  question  des  bitumes  de  la  Hier  Morte, 
je  ne  saurais  en  aucune  façon  me  ranger  à  l'avis  de  M. 
Louis  Larlet,  qui  essaie  de  rapporter  à  une  action  vol- 
canique tout  à  la  fois  les  sources  thermales,  les  tremble- 
ments de  terre,  ainsi  que  les  bromures,  l^  îodures  et 
les  bitumes  qui  caractérisent  cette  contrée.  Qiiiant  aux 
bitumes  en  particufier,  je  n'ai  aucun  doute  que  ceux  de 
l'Arabie,  de  l'Egypte  et  de  la  Palestine  n'aient  la  même 
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origine  animale  que  les  pclroles  de  la  mer  Rouge.  En 
Egypte  j'ai  trouve  à  réitérées  fois  le  bitume  dans  le 
groupe  inférieur  de  l'étage  suessonien  avec  le  Nnmmn- 
lite  planulatû.  J'ai  même  détaché  et  emporté  de  l'un 
(les  bancs  des  échantillons  pétris  de  nombreuses  Car- 
dites,  Natices,  Nérites,  etc. ,  dont  les  cavitées intérieures 
sont  remplies  d\m  asphalte  noir  et  luisant  qui,  par  sa 
composition  chimique,  est  tout  à  fait  identique  à  celui 
de  la  mer  Morte.  Le  banc  qui  renferme  ces  fossiles  re- 
pose sur  des  assises  d'un  calcaire  dur,  parfaitement 
blanc,  sans  bitumé,  mais  en  même  temps  pauvre  en 
fossiles,  tandis  que  les  bancs  bitumineux  ne  sont  pour 
ainsi  dire  composés  que  de  pétrifications.  Il  ne  saurait 
être  question  ici  d'émanations  d'hydrogène  carboné 
provenant  des  profondeurs  de  la  terre  et  qui  auraient 
formé  le  pétrole.  La  manière  uniforme  dont  les  bancs 
de  calcaire  en  sont  pénétrés  ne  permet  pas  de  douter 
que  la  roche  ne  soit  contemporaine  des  huiles  miné- 
rales. L'origine  du  pétrole  doit  être  cherchée  selon  moi 
dans  les  résidus  organiques  renfermés  dans  l'eau  de 
mer  qui  peut  en  contenir,  d'après  M.  Durocher,  jus- 
qu'à 4  %.  Il  n'y  a  là  rien  qui  pèche  contre  les  lois  de  la 
chimie.  Mais  voici  une  autre  objection.  Vous  me  de- 
mandez avec  raison,  pourquoi  il  n'existe  pas  de  bitume 
dans  toutes  les  couches  où  les  débris  fossiles  sont  abon- 
dants. Avant  tout  il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  que  la 
plus  grande  partie  de  ces  résidus  animaux  est  de  nou- 
veau absorbée  par  d'autres  êtres  et  contribue  ainsi  à 
leur  édification.  Rappelons-nous  que  les  animaux  des 
deux  embranchements  inférieurs  du  règne  animal  et 
une  bonne  partie  des  radiaires  ne  vivent  qu'aux  dépens 
de  la  matière  organique  répandue  dans  la  mer.  Dès-lors, 
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ce  ne  sérail  en  quelque  sorte  que  rexcédant  de  ces  ma- 
tières qui,  lorsqu'il  se  trouve  exposé  à  la  chaleur  solaire 
sur  un  point  abrité  de  la  lagune,  aurait  chance  de  se 
transformer  en  hydrogène  carboné. 

»  Faut-il  vous  citer  des  exemples  à  Tappui  de  cette 
origine  du  pétrole  et  de  l'asphalte  dans  nos  différentes 
formations  de  la  Souabe?  Il  n'est  pas  rare  de  trouver 
de  l'asphalte  dans  le  groupe  salifère  du  Muschelkalk 
sous  forme  de  veines,  de  nids  et  de  rognons.  Dans  le 
Muschelkalk  lui-même,  ainsi  que  dans  le  Lias  inférieur, 
on  le  voit  suinter  de  la  cavité  des  coquilles  fossiles.  Les 
schistes  bitumineux  de  ï alpha  supérieur  du  Lias,  les 
schistes  à  Posidonies,  les  schistes  à  Sauriens  du  Lias 
supérieur,  les  argiles  à  Opalinus  du  Jura  brun,  les  cal- 
caires à  Hélix  du  Miocène,  les  schistes  à  feuilles  du  Plio- 
cène, voilà  autant  de  couches  dans  la  seule  région  de 
Wurtemberg,  qui  sont  pénétrées  de  substances  hui- 
leuses et  qui  toutes  répandent  cet  empyreume  particu- 
lier qui  caractérise  les  huiles  animales. 

»  Revenant  aux  pétroles  et  aux  asphaltes  de  la  mer 
Morte,  je  dois  ajouter  qu'ils  sont  surtout  abondants  dans 
les  couches  à  Baculites  de  la  craie  moyenne  ou  chlori- 
tée,  où  on  les  trouve  tantôt  sous  la  forme  de  bancs, 
tantôt  sous  celle  d'amas.  Le  bitume  s'échappe  de  lu 
tranche  de  ces  couches  qui  forment  l'enceinte  de  la 
mer  Morte,  pour  s'amasser  sur  le  rivage. 

»  On  le  voit,  en  Orient,  le  pétrole  est  tout  aussi  ubi- 
quiste  que  chez  nous,  puisque  celui  de  la  mer  Morte 
appartient  à  la  formation  crétacée,  celui  du  Mokkattam 
(au  Hamam)  à  la  formation  éocène ,  celui  de  la  mer 
Rouge  aux  formations  quaternaires,  et  enfin  celui  du 
Djibel  Zeit  à  l'époque  actuelle.  Leur  composition  est 
sensiblement  la  même.  » 
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Il  donne  ensuite  quelques  explications  relatives  aux 
gites  de  bitume,  sur  le  sol  de  la  Palestine.  Mais  il  s'ar- 
i-éle  particulièrement  sur  la  configuration  géologique 
de  la  vallée  du  Cédron. — On  sait  que  ce  torrent  sépare 
la  ville  de  Jérusalem  du  mont  des  Oliviers.  A  sa  partie 
supérieure,  celui-ci  est  formé  d'une  roche  tendi*e  avec 
laquelle  les  Arabes  édifient  leurs  cabanes  ou  taillent  des 
pierres  tumulaires.  —  Au-dessous  se  trouve  le  calcaire  à 
dalles  à  éléments  marneux  dont  les  anciens  Juifs  faisaient 
des  monuments.  —  Plus  bas  on  voit  un  banc  de  marbre 
homogène  susceptible  d'un  beau  poli,  avec  lequel  ont 
été  faits  les  soubassements  du  temple  de  Salomon.  — 
ËnRn,  après  un  banc  de  calcaire  oolithique,  on  trouve  au 
bas  des  pentes,  de  chaque  côté  et  au  niveau  de  la  vallée, 
la  pierre  royale.  Celle-ci  est  tendre  et  se  laisse  tailler  à 
volonté,  de  sorte  que  les  Juifs  l'ont  excavée  partout  pour 
y  établir  leurs  tombeaux. 

Toutes  ces  divisions  appartiennent  à  la  formation  cré- 
tacée  supérieure,  très-développée  en  Orient. 

M.  Louis  Favre  envoie  un  échantillon  de  la  graine  de 
la  Zizanie  aquatique  du  Canada,  graminée  alimentaire, 
dont  le  gouvernement  prussien  a  fait  venir  une  certaine 
quantité  pour  en  propager  la  culture  dans  ses  provinces 
orientales,  partout  où  se  trouvent  des  terrains  inondés 
et  marécageux.  — M.  Sacc  désire  que  des  essais  de  cul- 
ture soient  tentés  cette  année  le  long  du  lac  et  dans  nos 
régions  marécageuses  où  cette  graminée  croîtrait  d'elle- 
même,  sans  soins,  et  donnerait  des  produits  dont  l'expé- 
rience nous  ferait  apprécier  la  valeur. — Pour  la  semer, 
il  n'est  pas  nécessaire  de  labourer  le  sol.  On  fait  germer 
la  graine  dans  des  baquets  d'eau  qu'on  tient  dans  des 
endroits  échauffés;  au  bout  de  quinze  jours  on  la  jette 
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dans  les  bas  fonds  vaseux,  en  évitant  les  endroits  où  les 
poissons  (les  carpes  surtout)  trop  nombreux  la  mange- 
raient. Non-seulement  cette  graine  donne  une  farine 
nutritive,  mais  la  plante  en  herbe  constitue  un  excel- 
lent fourrage,  très  recherché  par  le  bétail. 

M.  Otz  communique  à  la  Société  le  résultat  de  Texa- 
men  qu'à  sa  demande  et  à  celle  de  M.  Knab,  M.  J.  de 
Montmollin  a  bien  voulu  faire  des  huit  médailles  en 
bronze  qui  ont  été  présentées  dans  une  précédente 
séance.  Ces  médailles  proviennent  des  fouilles  faites 
dans  la  Cave  aux  filles  près  de  Sauges. 

Parmi  ces  médailles,  quatre  sont  bien  conservées  ; 
M.  de  Montmollin  les  attribue:  à  Adrien,  Antonin  le 
Pieux,  Julia  Mamsea,  mère  d'Alexandre  Sévère,  Ota- 
cilla  Severa,  femme  de  Philippe  l'Arabe.  Les  quatre  qui 
sont  un  peu  frustes  doivent,  d'après  M.  de  Montmollin, 
appartenir:  à  Trajan,  Adrien,  Antonin  le  Pieux,  Faus- 
tine,  femme  d' Antonin  le  Pieux. 

Ces  médailles  étant  à  l'effigie  de  personnages  qui  ont 
vécu  depuis  la  fin  du  premier  siècle  au  milieu  du  troi- 
sième, M.  de  Montmollin  estime  que  l'on  peut  supposer 
qu'elles  ont  été  enfouies  environ  dans  la  seconde  moitié 
du  troisième  siècle. 


Séance  du  5  mars  1868. 

Présidence  de  M.  L.  Coulon. 

M.  le  Président  lit  une  lettre  du  conseil  administratif 
de  la  Commune  de  Neuchàtcl  qui  accorde  à  la  Société 
un  subside  annuel  de  fr.  250,  dans  le  but  de  faciliter 
la  publication  du  Bulletin.  Des  remerciemenls  officiels 
sont  votés  avec  empressement. 
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.M.  le  prof.  Ladame  entregent  la  Société  des  change- 
ments qui  sont  survenus  dans  renseignement  de  la  mé- 
canique rationnelle.  Jusque  il  y  a  peu  d'années,  on 
divisait  celle-ci  d'une  manière  générale  en  statique 
et  en  dynamique.  Aujourd'hui  la  statique  n'est  considé- 
rée que  comme  un  cas  particulier,  un  corollaire  ou  une 
conséquence  des  lois  qui  rattachent  le  mouvement  des 
corps  aux  causes  qui  le  produisent.  Celle  théorie 
résulte  des  progrès  remarquables  de  la  cinématique 
dans  laquelle  le  mouvement  est  envisagé  à  un  point  de 
vue  purement  géométrique.  M.  Poinsol  était  arrivé  à 
se  représenter  le  mouvement  général  d'un  corps  comme 
celui  d'une  vis  se  mouvant  dans  un  écrou,  en  se  fondant 
essentiellement  sur  les  couples  de  force  et  de  rotation  ; 
celte  manière  de  voir,  bien  que  d'une  grande  simplicité, 
supposait  cependant  encore  certaines  connaissances 
ni^aniques  avec  lesquelles  on  devait  se  familiariser. 
Maintenant  on  arrive  directement  à  cette  proposition 
par  ia  géométrie. 

I..es  centres  et  les  axes  instantanés  de  rotation  se  dé- 
duisent avec  une  grande  simplicité  du  théorème  de  M. 
Charles  qni  consiste  à  dire:  «Quel  que  soit  le  mouve- 
ment d'une  figure  dans  son  plan,  on  peut  toujours  le 
considérer  comme  le  résultat  d'une  rotation  autour  d'un 
point  déterminé  de  ce  plan.  » 

M.  Ladame  AoïïXïtAe  ce  théorème  une  démonstration 
en  s'appuyant  sur  des  considérations  géométriques  très- 
élémentaires. 

M.  Isely  exprime  son  opinion  à  l'égard  des  méthodes 
employées  pour  la  résolution  de  ces  questions  de  méca- 
nique. I^  notion  de  force ,  qui  intervient  toujours 
comme  élément  nécessaire,  lui  paraît  jeter  de  l'obscu- 
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rite  dans  la  démonslratioi^  et  il  voudrait  qu'on  renon- 
çât à  en  faire  usage  ;  le  travail  en  recevrait  une  notable 
simplification. 
M.  Ladame  ne  partage  pas  cette  manière  de  voir. 

M.  Alexis Roulet ,  fds,  présente  un  caillou  de  quartzite 
trouvé  dans  un  mur  de  vigne  aux  Sablons  et  qui  porte 
des  traces  de  forage.  Il  demande  à  quelle  cause  on  peut 
attribuer  un  pareil  travail,  comment  il  a  pu  être  exé- 
cuté et  dans  quel  but.  ' 

M.  le  Président  répond  qu'un  caillou  pareil  se  trouve 
au  musée  et  qu'il  provient  des  bords  du  lac. 

M.'Desor  rend  compte  d'un  mémoire  de  M.  F.  de 
Pourtalès  sur  la  faune  du  Gulf-Stream  dans  les  grandes 
profondeurs  (*). 

L'étude  de  la  distribution  géographique  des  animaux 
marins  fut  inaugurée  il  y  a  un  quart  de  siècle  par  un  cé- 
lèbre naturaliste  anglais,  M.  Edouard  Forbes.  Prenant 
pour  exemples  les  tableaux  de  la  distribution  de  la  vie 
aux  différentes  hauteurs  sur  les  flancs  des  montagnes, 
il  se  demanda  si  une  gradation  analogue  n'existait  pas 
dans  les  profondeurs  de  rOcéan.  Ses  expériences  ne  tar- 
dèrent pas  à  justifier  dans  une  certaine  mesure  ses  pré- 
visions, qui  furent  confirmées  depuis  sur  les  côtes  d'An- 
gleterre et  de  Scandinavie,  où  bon  nombre  de  natura- 
listes se  sont  occupés  d'explorations  à  la  drague. 

Toutefois  ces  fouilles  sous-marines  furent  en  général 
limitées  aux  baies  et  aux  plages  les  plus  voisines  des 
côtes.  On  ne  possédait  que  des  notions  très-vagues  sur 

(•)  Con(ribnlions  lo  Ihe  faiina  of  llio  Gnlfslrrani  at  {^roat  «Icplhs,  h\  F.  t\e 
TouilalAs,  assiiilaiit  V.  S.  (ioast  survoy. 
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les  conditions  de  la  vie  animale  et  végétale  dans  les 
grandes  profondeurs,  et  l'opinion  était  jusqu'ici  assez 
généralement  répandue  que  la  vie  animale  diminuait 
rapidement  avec  la  profondeur,  ou,  du  moins,  qu'elle 
n'y  était  représentée  que  par  les  formes  les  plus  humbles. 

Le  relevé  des  côtes  des  Etats-Unis  devait  fournir  une 
occasion  favorable  de  compléter  nos  connaissances  à  ce 
sujet,  au  moyen  des  sondages  ordonnés  en  vue  de  con- 
naître l'étendue  et  les  limites  du  Gulf-Stream.  Tous  les 
corps  marins  que  la  sonde  ramenait  des  différentes  pro- 
fondeurs depuis  le  littoral  jusqu'à  i  500  brasses  furent  re- 
cueillis et  déposés  dans  les  collections  du  Coast-Survey. 

Mais  on  ne  devait  pas  se  borner  à  ces  collections  acci- 
dentelles. Tout  récemment  le  directeur  actuel  du  Coast- 
Survey,  M.  B.  Peirce,  ordonna  des  recherches  spéciales 
en  vue  de  connaître  la  faune  du  fond  de  la  mer.  Cette 
tâche  honorable  a  été  confiée  à  notre  confrère  M.  Fr. 
de  Pourtalès,  depuis  longtemps  attaché  au  bureau  du 
relevé  des  côtes  américaines. 

Une  première  série  de  sondages  a  été  exécutée  au 
mois  de  mai  1867,  et  c'est  le  résultat  de  ces  fouilles  à 
la  drague  que  M.  F.  de  Pourtalès  a  consigné  dans  sa 
notice  sur  la  faune  du  Gulf-Stream.  Mais  au  préalable 
on  s'était  essayé  sur  le  bord  interne  du  Gulf-Stream, 
en  face  des  côtes  de  la  Floride,  à  5  milles  environ  au 
S.-S.-O.  de  Key-West,  et  à  une  profondeur  de  90  à 
100  brasses.  Ce  premier  essai  avait  produit: 

i)  un  certain  nombre  de  petits  crustacés  appartenant 
aux  genres  Dromia,  llia,  Pagurus,  Euphausia  et  Or- 
chestia  ; 

2)  des  tubes  de  plusieurs  espèces  d'Annélides,  dont 
la  plus  grande  est  la  Marphysa  floridana  ; 
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3)  des  Gephyrés  représentés  par  le  Sipunculus  coral- 
lîcola; 

5)  des  mollusques  appartenant  aux  genres  Murex, 
Turbo,  Leda,  Aslarte,  Tellina,  Hyalea,  Cuvieria,  Cleo- 
dora,  et,  parmi  les  Bryozoaires,  la  Vincularia  Margari- 
tacea  ; 

5)  parmi  les  Echinodermes,  un  Ophiure  et  un  certain 
nombre  d'échantillons  de  Gomatula  Hagenii  ; 

6)  parmi  les  Hydroïdes,  une  Antennularia  et  une 
Thoa  nouvelles  ; 

7)  en  fait  de  Foraminifères,  Textilaria  conica  d'O., 
Operculina  incerta  d'0.,Rotalinacullrala  d'O.,  et  Glo- 
bigera  rubra  d*0. 

En  tout  vingt-neuf  espèces. 

Le  second  et  principal  draguage  fut  exécuté  au  large 
de  la  Havane,  à  270  brasses  de  profondeur.  Il  a  fourni 
la  collection  suivante  : 

i)  en  fait  d'articulés,  des  crustacés  des  genres Steno- 
pu8,  Axia,  Galianassa,  Orcheslia,  Idolea,  tous  vivants  ; 
deux  annélides  du  genre  Marphysa  ; 

2)  en  fait  de  mollusques,  des  représentants  des  genres 
Mitra,  Fusus,  Turbo,  Emarginula,  Dentalium,  Nucula 
et  Spondylus,  tous  vivants.  Les  Ptéropodes  étaient  par 
contre  tous  morts;  ce  sont  Hyalea  trispinosa,  AfHiiis 
d'Orb.,  Gibbosa  Rang.,  uncinata  Rang.,  Crescis  spi- 
niferaRang.,  Gleodora  pyramidata  Pér.  et  Les.,  Spi- 
ralis  rostrala  Eyd.  et  Soûl.,  Atlanta  Peronii  Les. 

Les  Brachiopodes  comptent  une  Térébratule  nouvelle 
et  une  espèce  de  Térébratuline  (Cailloti),  toutes  deux 
vivantes,  et,  à  ce  qu'il  paraît,  abondantes. 

Les  Bryozoaires  sont  représentés  parles  genres  Farci- 
mia,  Vincularia,  Cellepora,  Canda,  Idmonea. 
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Les  Echinodermes  sont  les  suivants:  un  Spatangus 
(mort),  uneFibularia  (morte),  Cîdarisannulosa (jeune), 
Tripneustes  ventricosus  (vivant,  très-jeune),  des  Asté- 
ries, trois  espèces  d'Ophiures,  Comatula  brevipinna, 
des  fragments  de  Pentacrine. 

Les  Zoanthaires  ont  fourni  deux  espèces  nouvelles 
d*Antipathes ,  une  espèce  nouvelle  d'Acanthogorgia, 
Gorgonia  exserta  Ellis,  SwiftiaexsertaDucth.  etMich.; 
des  espèces  nouvelles  de  Caryophyllia,  Deltocyathus, 
Hyalonema,  Stylaster,  Errina,  Crypthelia,  Disticho- 
pora,  Heliopora,  Isis,  Sarcodyction. 

LesHydroides  sont  représentés  par  une  espèce  nou- 
velle de  Thoa  et  une  dite  de  Tubularia. 

LesForaminifères  enfin  ont  fourni  vingt-cinq  espèces, 
dont  quelques-unes  très-abondantes. 

M.  de  Pourtalès  signale  aussi  une  douzaine  d'espèces 
d'épongés,  qui  ne  sont  pas  encore  déterminées. 

En  revanche,  la  drague  n'a  ramené  qu'une  seule  es- 
pèce végétale,  une  petite  algu%(Centrocerasclavulatum 
Agardh.),  ce  qui  confirme  les  observations  faites  en  Eu- 
rope établissant  que  la  vie  végétale  ne  pénètre  pas  à 
des  profondeurs  aussi  considérables  que  les  espèces 
animales,  et  qu'en  conséquence  la  majorité  des  ani- 
maux habitant  les  eaux  profondes  doivent  être  carni- 
vores. 

Parmi  les  dépouilles  ramenées  parla  drague,  se  trou- 
vaient aussi  des  fragments  de  calcaire  de  même  texture 
et  de  même  apparence  que  le  calcaire  formant  les  ré- 
cifs et  les  collines  basses  qui  longent  la  côte  de  Cuba, 
empâtant  les  mêmes  espèces  de  coquilles  que  la  dra- 
gue ramenait  vivantes,  telles  que  des  Deltocyathus, 
Carvophyllia  et  divers  Ptéropodes.  Ces  coquilles   se 
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trouvaient  à  divers  degrés  de  fossilisation,  fournissant 
ainsi  un  exemple  frappant  de  la  manière  dont  se  for- 
ment de  nos  jours  les  dépôts  calcaires  qui  ne  sont  autre 
chose  que  les  détritus  de  ces  myriades  de  testacés  qui 
pullulent  dans  la  mer  et  spécialement  sur  les  rivages 
des  tropiques  (*). 

M.  Desor  fait  voir  des  galets  calcaires  recueillis  en 
grand  nombre  au  bord  du  lac  et  qui  portent  sous  forme 
de  sillons,  contournés  en  méandres,  les  traces  de  l'ac- 
tion corrosive  d'une  espèce  d'algue,  Y Euactis  calcivora , 
signalée  et  étudiée  par  M.  Braun  dans  notre  lac. 

M.  le  Président  fait  observer  que  le  rivage  d'Auver- 
nier  est  couvert  de  galets  portant  les  mêmes  marques. 

M.  Desor  présente  des  lames  d'obsidienne  provenant 
du  Mexique  et  qui  sont,  pour  ce  pays,  les  analogues  des 
éclats  de  silex  dont  se  servaient  chez  nous  les  peuplades 
de  l'âge  de  la  pierre. 

Il  démontre  l'analogie  des  moyens  employés  par  les 
hommes  à  l'origine  de  la  civilisation,  dans  les  contrées 
les  plus  éloignées  et  sans  aucune  communication  les 
unes  les  autres. 


Séance  du  19  mars  1868. 

Présidence  de  M.  Louis  Goulon. 

M.  Coulon  montre  des  noix  fossiles  trouvées  dans  le 
pliocène  d'Italie,  appartenant  à  Yesipècejtfglanstep/iro^ 

(')  II  est  à  remarquer  cependant  que  la  profondeur  de  270  brasses,  d'oâ 
proviennent  les  animaux  énumérés  ci-dessus,  est  relativement  modérée.  A 
mesure  que  Ton  sonde  à  de  plus  grandes  profondeurs,  les  animaux  devien- 
nent plus  rares. 
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des.  Elles  ont  été  envoyées  par  M.  Perrin,  domicilié 
près  de  Florence,  qui  les  a  recueillies  dans  le  tunnel  du 
chemin  de  fer  d'Arezzo.  —  Ces  noix  ont  un  aspect  car- 
bonisé. 

M.  Ladame,  professeur,  lit  une  traduction  d'un  mé- 
moire de  William  Herschell,  intitulé  :  «Sur  les  causes 
astronomiques  qui  ont  une  influence  sur  les  phénomè- 
nés  géologiques»,  mémoire  publié  le  15  décembre 
1830.  —  Il  y  ajoute  quelques  développements  pour 
evprimer  son  opinion  au  sujet  des  recherches  de  ce 
genre,  qui  sont  extrêmement  connplexes,  puisque,  outre 
Pinfluence  solaire,  il  faudrait  connaître  l'état  de  l'at- 
mosphère terrestre  dans  les  diverses  pêïiodes  géologi- 
ques. 

M.  Desor  dit  qu'en  faisant  les  réparations  à  la  collé- 
giale, on  a  trouvé  des  cadavres  enterrés  dans  un  sable 
très-fin,  homogène,  et  qu'en  creusant  encore  plus  pro- 
fondément, on  a  reconnu  que  des  pilastres  reposaient 
sur  la  même  couche  de  sable.  La  présence  de  cet  amas 
de  sable  sur  la  pente  d'un  crêt  néocomien  avait  lieu 
d'étonner  au  premier  abord.  Cependant  en  examinant 
la  chose  avec  attention,  on  a  découvert  que  cet  amas  se 
trouve  dans  une  espèce  de  poche  située  dans  un  petit 
enfoncement,  occasionné  par  une  saillie  de  la  couche 
blanche  du  néocomien,  placée  sur  la  couche  jaune. — 
Les  pentes  du  crêt  montrent  le  poli  glaciaire,  et  les 
cailloux  qu'on  y  rencontre  sont  de  nature  erratique, 
avec  les  stries  caractéristiques.  Ce  sable  est  donc  un 
dépôt  glaciaire  et  non  un  terrain  préparé  par  les 
constructeurs  de  l'église  pour  servir  aux  inhumations. 
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ainsi  qu'on  l'avait  cru  d'abord.  —  Celte  même  poche 
pleine  de  sable  contient  une  source  qui  égoutte  son  eau 
du  côté  de  la  rue  des  Moulins. 

M.  Desor  ajoute  qu'on  publie  maintenant  à  Berlin 
les  œuvres  complètes  de  Léopold  de  Buch.  — 
Outre  la  valeur  scientifique  et  historique  que  présen- 
tent ces  œuvres,  elles  intéressent  les  lecteurs  neuchà- 
telois  à  cause  des  recherches  que  ce  savant  y  a  faites 
autrefois  dans  notre  canton. 

M.  Louis  Favre  montre  des  tableaux  graphiques  qui 
représentent  la  marche  des  températures  diurnes  à  la 
Côte-aux-Fées  pendant  l'année  1867.  —  Ces  observa- 
tions et  ces  tableaux  ont  été  faits  par  M.  Pilet,  ancien 
élève  de  l'école  industrielle  de  Neuchàtel. 


Séance  du  9  avril  1868. 

Présidence  de  M.  L.  Coulon. 

M.  le  Président  communique  une  lettre  du  Conseil 
d'Etat  en  réponse  à  la  demande  de  subside,  adressée 
par  la  Société  pour  subvenir  aux  frais  de  la  publication 
du  Bulletin.  H  lui  accorde  pour  cette  année  une  somme 
de  fr.  250.. —  Cette  faveur  est  accueillie  avec  recon- 
naissance. 

M.  L.  Coulon  fait  voir  une  collection  de  dessins  à 
l'aquarelle  représentant  cinquante-deux  espèces  de 
poissons  de  la  Méditerranée  offerts  à  la  bibliothèque 
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publique  par  l'auteur  M.  Aug.  Mayor-Junod.  Ces  des- 
sins^ faits  à  Mentone  d'après  les  modèles  vivants,  sont 
remarquables  pour  leur  vérité,  leur  exactitude,  leur 
éclat,  et  constituent  une  œuvre  d'une  véritable  valeur 
scientifique.  I^s  membres  présents  chargent  le  bureau 
de  féliciter  notre  collègue,  M.  Mayor,  pour  ce  beau  tra- 
vail et  de  le  remercier  au  nom  de  la  Société. 

M.  L.  Favre  présente  six  dessins  peints  à  Taquarelle 
d'après  nature  par  M"*  Favre,  et  destinés  à  donner  une 
idée  des  différences  de  couleur  qui  existent  entre  des 
truites  de  même  espèce,  mais  habitant  des  lieux  diffé- 
rents. On  y  trouve  la  truite  saumonée  du  lac  de  Zurich 
et  du  lac  de  Neuchâtel  (salmo  trutta),  et  la  truite  (saimo 
fario)  de  la  Limmat,  de  la  Forêt  noire,  de  la  Noiraigue 
et  du  lac  près  de  l'embouchure  des  ruisseaux.  A  ce  pro- 
pos, il  exprime  les  regrets  qu'il  a  éprouvés  en  voyant 
les  pêcheurs  employer  de  jeunes  truites  en  guise  d'ap- 
pât pour  amorcer  les  hameçons  de  leurs  lignes  dorman- 
tes. Malgré  tous  les  efforts  de  la  pisciculture,  un  régime 
pareil  nous  fait  marcher  à  grands  pas  vers  le  jour  où 
nos  eaux  seront  dépeuplées  et  où  les  bonnes  espèces  de 
poissons  auront  disparu . 

M.  Hirsch  lit  la  première  partie  d'un  travail  dans 
lequel  il  a  résumé  tes  principales  publications  qui 
ont  paru  sur  le  Fœhn.  Son  but  est  de  mettre  la  Société 
au  courant  des  discussions  qu'a  soulevées  cette  question 
si  intéressante  et  de  lui  faire  connaître  l'état  actuel  du 
débat.  La  théorie  de  M.  Escher,  qui  cherche  dans  le 
Sahara  l'origine  du  Fœhn,  et  qui  donne  à  ce  vent  un 
rôle  prépondérant  dans  le  régime  actuel  des  glaciers 
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des  Alpes,  a  été  soutenue  dans  nos  séances  avec  une 
inébranlable  fermeté  par  M.  Desor.  M.  Hirsch  rappelle 
que  dès  Torigine  il  a  déclaré  qu'il  ne  pouvait  suivre  les 
partisans  de  cette  hypothèse  séduisante  dans  toutes  les 
conséquences  qu'ils  lui  attribuent.  Mettant  à  profit  les 
observations  météorologiques  que  là  Suisse  venaitd*inau- 
gurer,  il  a  montré  :  1"  que  le  Fœhn  est  localisé  dans 
certaines  parties  du  versant  nord  des  Alpes,  tandis  qu'il 
est  presque  inconnu  dans  le  versant  sud;  2^  que  ce 
vent  n'est  pas  toujours  très  sec  ;  qu'il  Test  moins  dans 
nos  Alpes  que  le  vent  du  nord-est;  3*^  enfin,  que  l'éten- 
due restreinte  de  l'aire  où  souffle  ce  vent  dans  nos 
Alpes  et  son  peu  de  fréquence  ne  peuvent  justifier  le 
rôle  capital  qu'on  lui  a  donné  à  l'égard  des  glaciers  (!es 
Alpes. 

l.e  principal  adversaire  de  l'hypothèse  de  M.  Escher 
est  M.  Dowe,  quia  publié  en  1867  un  mémoire  intitulé  : 
Sur  r époque  glaciaire^  le  Fœhn  et  le  Sirocco.  Dans  ce 
travail,  le  célèbre  météorologiste  établit  que  l'influence 
du  Sahara  se  fait  plutôt  sentir  dans  l'extrême  séche- 
resse et  les  vents  chauds  qui  régnent  dans  le  S.-E.  de 
l'Europe,  dans  l'Asie  mineure  et  jusqu'à  la  mer  Cas- 
pienne, sans  nier  cependant  que  ce  courant  peut,  dans 
certains  cas,  descendre  sur  les  Alpes.  Il  démontre 
quelles  seraient  pour  les  Alpes  les  conséquences  de  la 
substitution  d'une  mer  à  la  place  du  Sahara  ;  complè- 
tement enveloppées  dans  la  région  des  pluies  sub-tropi- 
cales  ou  d  été,  elles  verraient  diminuer  par  la  fonte  la 
masse  de  leurs  glaciers;  d'autre  part,  l'hémisphère  bo- 
réal deviendrait  un  peu  plus  froid  que  l'hémisphère 
austral.  — Il  cherche  à  caractériser  et  à  expliquer  ce 
qïi'on  appelle  proprement  le  Fœhn  en  Suisse,  et  le  Si- 
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rocco  en  Italie.  Ensuite  il  établit  les  principes  généraux 
qui  régissent  les  grands  courants  atmosphériques,  dé- 
terminent leurs  directions,  leurs  inflexions,  leur  action 
tes  uns  sur  les  autres,  et  montre  leiMrs  effets  sur  la 
Suisse  et  sur  les  Alpes  en  particulier. 

Un  autre  adversaire  est  M.  Hann,  qui,  en  1867,  a 
défendu  la  théorie  de  M.  Dowe  dans  le  Journal  météo- 
rologique de  l'Autriche,  et  a  publié  une  étude  sur  le 
Fœhn  dans  les  Alpes  autrichiennes.  D'après  lui,  le  vent 
chaud  et  humide  traversant  les  Alpes,  serait  débarrassé 
de  son  humidité  par  la  condensation  causée  par  le  froid 
des  hautes  régions  qu'il  atteint,  puis  redescendant  dans 
les  vallées  où  la  pression  atmosphérique  est  plus  consi- 
dérable, il  serait  sensiblement  réchauffé.  Cette  explica- 
tion s*appuie  sur  les  chiflres  fournis  par  les  observa- 
tions météorologiques  faites  dans  la  région  des  Alpes 
qu'il  a  plus  spécialement  étudiée.  Il  a  constaté  que  les 
vents  les  plus  secs  sont  ceux  du  N.  et  du  N.-E.  Toutes 
ces  raisons  Tempéchent  d'admettre  l'importance  géolo-- 
gique  qu'attribue  au  Fœhn  l'hypothèse  de  M.  Escher. 


Séance  du  23  avril  IHQS: 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 


M.  Desor  fait  part  de  la  découverte  fait  au  pied  nord 
du  Salève  d'un  gisement  d'antiquités  de  Tàge  du  renne. 
Au  milieu  des  grands  éboulements  qui  sont  tombés  de 
la  montagne  et  que  Ton  exploite  comme  ballast,  on  a 
trouvé  une  sorte  de  caverne    remplie  d'un  terreau 
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noir,  et  dans  ce  terreau,  qui  répand  encore  une  forte 
odeur  ammoniacale,  des  instruments  en  silex,  et  des 
ossements  indiquant  également  un  climat  plus  froid, 
en  d'autres  termes  une  station  de  l'âge  du  renne.  Par- 
mi les  ossements  de  Veyrier,  qui  ont  été  soumis  à 
l'examen  de  M.  le  professeur  Rùtimeyer,  de  Bàle,  le 
savant  anatomiste  a  reconnu  dans  un  premier  envoi 
les  animaux  suivants:  le  cerf,  le  bœuf,  le  renne  en 
grand  nombre,  le  cheval,  le  bouquetin,  la  marmotte, 
le  blaireau,  la  gelinotte  des  Alpes.  Depuis  quelques  se- 
maines, les  matériaux  se  sont  considérablement  accinjs 
et  il  est  à  prévoir,  grâce  au  zèle  et  à  l'émulation  de 
MM.  A.  Favre,  professeur.  Gosse  fils  et  Thioly,  qu'avant 
peu  nous  posséderons  un  répehoire  complet  de  tous 
les  animaux  qui  habitaient  le  pied  du  Salève  à  cette 
époque  reculée. 

M.  Hirsch  continue  sa  communication  sur  le  Fœhn. 
Il  analyse  le  travail  de  M.  Wild,  de  Berne,  qui  rattache 
le  Fœhn  au  contre-courant  du  Sud-Ouest. 

M.  Desor  n'admet  pas  l'explication  de  M.  Witd.  Elle 
est  en  opposition  avec  des  observations  de  Fœhn  faites 
au  sud  des  Alpes  par  MM.  Gerlach  et  le  chanoine  Carrel, 
jusques  dans  des  vallées  élevées  de  4000  pieds,  où  ce 
vent  paraît  venir  d'enhaut.  Le  Fœhn  y  joue  même  un 
rôle  économique,  puisque,  lorsqu'il  se  manifeste,  on 
s'empresse  d'ouvrir  portes  et  fenêtres  pour  réchauffer 
les  maisons.  Les  cas  de  Fœhn  énumérés  par  M.  Wild 
sont  nombreux,  mais  ils  ne  sont  pas  tous  suffisamment 
caractérisés  ;  or,  pour  établir  une  théorie  de  ce  phéno- 
mène, il  faudrait  étudier  spécialement  les  cas  où  ce 
vent  se  manifeste  avec  ses  propriétés  bien  marquées. 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     75     — 

M.  Hirsch  répond  que  M.  Wild  a  basé  ses  recherches 
sur  les  observations  météorologiques  suisses  de  trois 
années,  où  il  a  trouvé  trente-six  cas  où  le  vent  s'est 
manifesté  avec  les  caractères  du  Fœhn  :  élévation  de 
température,  sécheresse  de  l'air  et  diminution  de  pres- 
sion. —  M.  Hirsch  croit  que  des  courants  d'air  peuvent 
se  réchauffer  en  s' abaissant  et  il  pense  que  notre  joran 
produirait  un  abaissement  de  température  plus  consi- 
dérable si  le  courant  d'air  ne  se  réchauffait  pas  un  peu 
en  descendant  des  hauteurs  du  Jura  par  suite  de  la 
compression. 

M.  Desor  présente  plusieurs  objets  en  bronze  des  sta- 
tions lacustres  : 

l°Un  bracelet  massif,  orné  de  dessins  particuliers. 
Les  bracelets  trouvés  jusqu'à  présent  étaient  creux. 

2*^  Deux  anneaux  servant  de  collier,  dont  l'existence 
n'avait  pas  encore  été  signalée  dans  les  palafittes,  mais 
bien  dans  les  tombeaux. 

3*^  Plusieurs  couteaux,  dont  un  à  douille,  et  un  autre 
en  forme  de  petit  yatagan. 

4®  Une  bague. 

Enfin  une  hache  romaine  en  fer. 

M.  Kopp  dépose  sur  le  bureau  les  observations  rela- 
tives aux  lacs  jurassiques,  NeuchàteUMorat-Bienne  et 
Joux  pour  1867. 

M.  Cordon  montre  une  espèce  de  chrysalide  qu'on 
lui  a  remise,  en  lui  affirmant  qu'elle  avait  été  trouvée 
dans  un  œuf  de  poule. 

M.  le  docteur  Guillaume  communique  le  résultat  des 
recherches  qu'il  a  faites  à  Neuchàlcl  pour  y  reconnaître 
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l'existence  de  la  nappe  d'eau  souterraine  qui,  d'après 
la  théorie  de  Pettenkofer,  joue  un  rôle  important  dans 
les  apparitions  cholériques.  —  Quoique  la  ville  soit 
assise  sur  le  terrain  néocomien,  une  grande  partie  de 
son  sol  est  formé  par  des  dépôts  d'alluvion  et  des  mar- 
nes. Ainsi  le  bas  de  la  ville  est  sur  les  âlluvions  du 
Seyon,  qui  sont  perméables  aux  eaux  du  lac,  de  sorte 
que  le  niveau  de  la  nappe  souterraine  y  subit  toutes  les 
fluctuations  du  niveau  du  lac.  Si  celui-ci  baissait  subite- 
ment, il  en  arriverait  de  même  à  la  nappe,  ce  qui  pour- 
rait avoir  des  conséquences  graves  pour  certaines  rues, 
comme  celle  des  Moulins. 

Le  fond  de  la  vallée  de  l'Ecluse  est  formé  par  le  Va- 
langien  fissuré.  La  fissure  est  remplie  de  terres  glaciai- 
res poreuses  dans  lesquelles  sont  creusés  de  nombreux 
puits  et  la  chambre  d'eau,  tous  alimentés  par  la  nappe 
souterraine.  Au  Tertre,  à  la  rue  de  l'Industrie,  aux 
Fahys,  le  sol  est  aussi  composé  d'une  couche  perméable 
reposant  sur  une  couche  de  marneplacée  à  trente  pieds 
de  profondeur.  La  nappe  souterraine  se  déverse  vers  le 
lac  à  tous  les  endroits  où  les  crêts  néocomiens  sont  dé- 
mantelés. A  l'Ecluse,  il  s'est  formé  une  espèce  de  bar- 
rage qui  empêche  le  niveau  de  la  nappe  de  s'abaisser  et 
qui  interdit  toute  communication  avec  le  lac.  Cette 
nappe  ne  sera  donc  pas  influencée  par  l'abaissement 
des  eaux  du  Jura. 

Pour  faire  comprendre  ses  études,  M.  le  docteur 
Guillaume  présente  un  grand  nombre  de  plans  et  de 
coupes  de  la  ville  de  Neuchâtel  et  des  environs,  depuis 
le  Mail  à  Serrières,  qu'il  a  lui-même  dessinés. 
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Séance  du  7  mai  1868. 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 

On  procède  à  l'élection  de  M.  H.  Wolfrath,  impri- 
meur, qui  est  reçu  membre  de  4a  Société. 

M.  Hirsch  continue  sa  communication  sur  le  Fœhn 
et  la  termine  par  l'analyse  de  la  monographie  si  excel- 
lente» si  pleine  de  faits  de  Touragan  des  21 ,  22,  23  sep- 
tembre 1866,  par  M.  le  professeurDufour  de  Lausanne. 
Des  nombreuses  observations  renfermées  dans  ce  mé- 
moire et  recueillies  dans  des  contrées  comprises  dans 
une  aire  suffisamment  vaste,  on  ne  peut  pas  tirer  des 
conclusions  favorables  à  l'hypothèse  de  M.  Escher.  Un 
autre  argument  invoqué  par  M.  Hirsch  est  pris  dans  le 
contraste  inexplicable  entre  la  grande  largeur  du  Sa- 
hara, qui  est  d'une  vingtaine  de  degrés  en  longitude,  et 
le  faible  espace  de  nos  Alpes,  où  le  Fœhn  se  fait  sentir 
d'une  manière  bien  déterminée.  Comment  peut-on 
concevoir  qu'un  courant  aérien  ayant  une  largeur  ini- 
tiale de  plus  de  20%  se  propageant  du  Sahara  jusqu'aux 
Alpes,  ne  conserve  pas  ses  puissantes  dimensions,  se 
réduise  au  contraire  d'une  manière  extraordinaire  et 
s'éteigne  sans  se  faire  sentir  plus  loin. 

M.  Desor^  tout  en  rendant  hommage  au  travail  fort 
intéressant  de  M.  Hirsch,  n'est  pas  prêt  à  abandonner 
la  théorie  de  M.  Escher.  11  fait  lecture  d'une  lettre  de 
M.  Dufour  qui  lui  apprend  que  des  documents,  qui  lui 
sont  parvenus  d'Algérie  après  la  publication  de  sa  bro- 
chure, semblent  attribuer  une  part  notable  au  Fœhn  dans 
Touragan  de  septembre  1 866.  Avant  de  se  déclarer  con- 
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vaincu  par  rargumentalion  des  adversaires  de  la  théorie 
saharienne,  il  attend  les  observations  faites  au  Col  de 
St-Théodule  ;  elles  apprendront  comment  se  comportent 
les  courants  aériens,  dans  les  hautes  régions,  sous  le 
rapport  de  la  température.  Il  croit  que  les  refroidisse- 
ments et  les  réchauffements  successifs,  par  lesquels  la 
théorie  fait  passer  les  courants  aériens  pour  les  besoins 
de  la  cause,  sont  exagérés  et  en  tout  cas  lui  paraissent 
en  désaccord  avec  les  faits.  On  pose  en  principe  que  sur 
les  hauteurs  le  vent  doit  être  froid ,  et  se  réchauffe  en 
plongeant  dans  les  vallées.  Cependant  le  22  septembre 
Î866,  il  a  pu  constater  lui-même  un  Fœhn  excessive- 
ment violent  à  Combe- Varin  dans  la  vallée  des  Ponts, 
avec  une  température,  même  la  nuit,  de  1 T  et  même  20% 
tandis  qu'à  Neuchàtel  et  jusqu'à  Noiraigue  on  ne  sentait 
aucun  vent;  mais  la  chaleur  était  extrême. 

Enfin,  de  toute  la  belle  étude  entreprise  par  M.  Du- 
four  il  ressort  ce  fait  qui  est  pour  lui  concluant,  c'est 
que  destinée  à  chercher  l'origine  d'un  ouragan  de  Fœhn 
bien  constaté,  elle  est  obligée  de  convenir  que  le  Sahara 
n'est  pas  étranger  à  ce  vent.  C'est  tout  ce  qu'il  désirait 
savoir. 

M.  H,  L.  Otz  fait  voir  plusieurs  objets  en  bronze 
trouvés  dans  le  lac  devant  Estavayer  ;  entre  autres  une 
boucle  de  ceinture,  deux  couteaux  à  dos  large  et  qui 
paraissent  avoir  été  montés  avec  une  sorte  de  charnière  ; 
en  outre  un  ciseau.  Ce  dernier  objet  est  probablement 
le  seul  de  son  espèce  trouvé  dans  nos  lacs. 
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Séance  (ht  21   moi  1868. 


Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 


M.  Cow/on  présente  l'ouvrage  de  M.  Agassiz  où  celui-ci 
raconte  son  voyage  d'exploration  scientifique  dans 
rAmérique  du  Sud. — Il  en  cite  une  lettre  écrite  à 
M.  Milne-Edwards  où  sont  décrites  quelques  particulari- 
tés assez  curieuses  sur  les  mœurs  d'une  espèce  de  pois- 
son qui  couve  ses  œufs  dans  ses  arcs  branchiaux. 

Le  même  montre  un  peu  de  fil  de  soie  enroulé  sur 
une  bobine  obtenu  avec  les  fils  tendus  par  l'yponoraeule 
du  fusain.  Sur  un  fusain  d'une  quinzaine  de  pieds,  les 
chenilles  de  cette  espèce  se  sont  développées  en  quan- 
tité si  grande  que  toutes  les  feuilles  en  ont  été  dévorées, 
et  que,  pour  circuler  plus  facilement,  ces  insectes  y  ont 
jeté  des  espèces  de  ponts  allant  d'une  branche  à  l'autre. 

M.  Hirsch  annonce  que  ses  présomptions  relatives 
au  réchauffement  du  joran  lui  semblent  se  confirmer 
par  les  observations  qu'il  fait  actuellement. 

Il  donnera  les  procès-verbaux  de  la  commission  géo- 
désique  suisse  pour  les  adjoindre  au  Bulletin. 

Les  observations  du  réseau  suisse  sont  terminées  sur 
le  terrain.  Il  reste  à  effectuer  les  calculs. 

A  ce  sujet  M.  Hirsch  rapporte  quelques  incidents  qui 
donnent  une  idée  des  fatigues  et  même  des  dangers  que 
les  observateurs  ont  éprouvés  sur  leç  Alpes  pour  mener 
à  bonne  fin  la  besogne  qui  leur  était  confiée..  La  pa- 
tience et  la  persévérance  pour  attendre  les  occasions 
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favorables,  Tintrépidité  et  l'énergie  nécessaires  pour  at- 
teindre avec  des  instruments  lourds  et  délicats  des 
points  difficilement  accessibles  et  dangereux,  sont  des 
qualités  que  les  observateurs  ont  dû  montrer  maintes 
fois,  et  sans  lesquelles  ils  n'auraient  pu  finir  leur  tra- 
vail. 

M.  Desor  fait  une  communication  au  sujet  de  la  pré- 
somption que  les  lacs  suisses^  entr'autres  ceux  de  Neu- 
chàtel  et  de  Bienne,  avaient  autrefois  un  niveau  plus 
bas. 


^  ft  ^ét¥%  •  "» 
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APPENDICE. 

DES  CA.TJSES 
DE  L'ÉLÉVATION  DE  LA  TEMPÉRATIRE  DU  CORPS 

APRÈS    LA    MORT 

Lu  à  la  Société  des  Sciences  nata relies  de  NcacliAtel  dans  sn  séance  du 
5  décembre  1867. 

Me.sbieurs! 

Vous  vous  rappelez  que  dans  mon  travail  sur  la  tompéradire 
de  rhonnme  sain  et  malade,  je  vous  ai  cité  des  observations 
d'élévation  de  température  après  la  mort  et  en  particulier  le 
cas  de  Wunderlich,  où  chez  un  malade  en  proie  au  tétanos, 
le  maximum  de  température  ne  fut  atteint  qu'une  heure  envi- 
ron après  le  dernier  soupir. 

Je  vous  ai  dit  encore  que  Ton  connaissait  des  exemples  de 
ce  phénomène  dans  d'autres  maladies,  comme  la  fièvre  jaune, 
la  fièvre  typhoïde,  le  choléra  asiatique,  etc.,  etc.  On  a  aussi 
observé  chez  les  animaux  que  le  thermomètre  montait  encore 
quelque  temps  après  la  mort  dans  certaines  expériences  de 
physiologie.  —  La  première  fois  que  je  fus  témoin  d'un  phé- 
nomène de  ce  genre,  c'était  sur  les  chiens  qui  servirent  aux 
expériences  des  professeurs  Rillroth  et  Fick,  à  Zurich. 

Ces  faits  ont  lieu  de  nous  étonner,  et  avant  tout  on  doit 
rechercher  la  manière  la  plus  juste  de  les  interpréter;  on  doit 
se  demander  jusqu\à  quel  point  on  est  autorisé  à  regarder 
l'augmentation  de  chaleur  comme  se  faisant  aj^m  la  mort 

Dans  tous  les  temps  on  a  opposé  la  vie  et  îa  mort^  on  les  a 
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séparées  par  un  abîme.  Ecoutez  plutôt  les  définitions  qu'on 
nous  donne  de  la  vie. 

«  J'appelle  principe  vital,  dit  Bavthcy,  l«'i  cause  qui  produit 
tous  les  phénomènes  de  la  vie  dans  le  corps  liumain.  »  Ce 
n'est  lîY  qu'une  définition  mélapliysique,  s'écrie  Chaussicr,  et 
lui  qui,  certes,  n'était  pas  métaphysicien,  nous  donne  celle- 
ci:  «  La  vie  est  PefTet  de  la  force  vitale,  » 

Je  cite  la  définition  d'un  ancien  physiologiste:  t  La  vie  est 
Topposé  de  la  mort.  »  On  rit.  —  Je  cite  la  définition  de  Bi- 
chat:  «  La  vie  est  Tensemble  des  fonctions  qui  résistent  à  la 
mort.  »  On  ne  rit  plus.  Bichat  ne  fait  pourtant  que  répéter  en 
termes  un  peu  emphatiques  la  définition  naïve  du  vieux  phy- 
siologiste >»  (Flourens,  De  la  longévité  humaine,  p.  187). 

Quittons  ces  définitions  oiseuses  et  assistons  au  passage  de 
la  vie  à  la  mort  pour  laisser  parler  l'observation.  —  Le  pre- 
mier fait  qui  nous  frappe,  c'est  que  le  moment  de  la  mort  ne 
peut  pas  être  déterminé  avec  exactitude.  On  a  Phabitudc  d'in- 
diquer ce  moment  d'après  la  dernière  expiration,  et  certaine- 
ment ce  n'est  pas  là  un  point  de  repère  bien  exact,  car  la  vie 
s'éteint,  comme  on  le  sait,  successivement  dans  les  divers  ap- 
pareils de  l'organisme;  le  cœur,  aiTaché  de  la  poitrine  d'un 
animal  et  placé  sur  la  table  d'observation  peut  battre  spon- 
tanément encore  un  certain  temps,  et  quand  ses  palpitations 
s'arrêtent  on  peut  les  réveiller  encore  par  une  excitation  di- 
recte. 

Les  muscles,  les  nerfs  et  d'autres  organes  offrent  encore 
quelque  temps  après  la  mort  des  signes  évidents  d'activité 
vitale,  et  c'est  maintenant  un  fait  vulgaire  en  physiologie  que 
l'extinction  graduelle  et  parfois  môme  assez  lente  de  la  vie 
dans  ces  divers  appareils. 

Juger  du  moment  de  la  mort  par  l'aiTét  des  fonctions  des 
poumons,  c'est  en  définitive  ne  tenir  compte  que  d'un  seul 
phénomène  dans  ce  problème  si  obscur  du  passage  de  la  vie 
à  la  mort,  et  par  conséquent  c'est  être  inexact.  —  Il  est  vrai 
que  lorsque  la  respiration  cesse,  la  vie  est  bien  près  de 
s'éteindre  ;  remarquez  que  je  dis  bien  près  de  s'éteindre  et 
non  déjà  éteinte;  quand  l'oxygène  n'entre  plus  en  contact 
avec  le  sang  noir  qui  vient  chercher  cet  agent  vivifiant  dans 
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—  sa- 
les poumons,  les  mouvements  du  cœur  sont  bientôt  arrêtés 
par  rinlermédiaire  du  système  nerveux  et  la  circulation  cesse 
peu  à  peu,  c'est  seulement  alors  que  les  tissus  commencent  à 
mourir;  il  s'est  donc  écoulé  déjà  un  certain  temps  depuis  la 
dernière  expiration. 

Pour  bien  faire  comprendre  cette  manière  d'envisager  la 
mort,  je  citerai  quelques  expériences. 

Un  homme  est  asphyxié,  noyé,  il  ne  respire  plus,  un  mirofr 
placé  devant  ses  lèvres  ne  s'est  pas  terni.  —  Si  le  dernier  sou- 
pir est  réellement  le  dernier  terme  de  la  vie,  si  l'âme  s'envole 
avec  la  dernière  expiration,  cet  homme,  dans  les  conditions 
dont  je  viens  de  parler,  est  bien  mort,  car  il  s'est  déjà  écoulé 
un  certain  temps  depuis  qu'il  ne  resyire  plus  et  même  son 
cœur  a  cessé  de  battre  depuis  plusieurs  minutes.  Et  cepen- 
dant^ voilà  qu'en  pratiquant  la  respiration  artificielle  au 
moyen  d'un  appel  d'air  dans  les  poumons,  soit  par  le  galva- 
nisme, soit  par  Tinsufflation  directe,  la  poitrine  commence 
des  mouvements  spontanés  de  res])iration,  après  avoir  d'abord 
obéi  passivement  aux  efforts  du  médecin.  CVst  ainsi  qu'on  a 
des  exemples  d'individus  arrachés  à  une  mort  certaine  par  la 
patience  et  le  dévouement  des  personnes  qui  ont  continué 
sans  relâche,  malgré  le  peu  de  chances  de  réussite,  la  respi- 
ration artificielle  pendant  des  heures  entières.  —  Si  tout  prin- 
cipe de  vie  avait  abandonné  le  corps  de  ces  malheureux  avec 
leur  dernier  soupir,  on  aurait  ici  des  exemples  de  véritable 
résurrection,  mais  jamais  personne  n'a  eu  seulement  l'idée 
d'interpréter  ces  faits  de  cette  manière. 

Autre  exemi)le.  —  Il  est  certaines  expériences  de  physio- 
logie où  l'animal  expire  comme  foudroyé,  toute  la  machine 
respiratoire  et  circulatoire  est  arrêtée  instantanément,  de 
môme  que  le  mouvement  d'une  montre  se  suspend  subitement 
<|nand  le  ressort  qui  l'anime  vient  à  casser.  —  Je  veux  parler 
ici  des  lésions  de  certaines  parties  des  centres  nerveux  qui 
provoquent  une  mort  immédiate.  —  Eh  bien,  dans  ces  cir- 
constances, en  pratiquant  la  respiration  artificielle,  on  pourra 
entretenir  la  vie  aussi  longtemps  que  l'on  voudra.  Faut-il  des 
exemples  plus  concluants  encore?  On  tue  un  chien,  puis  on 
sépare  sa  tête  du  tronc,  et  après  avoir  attendu  que  toute  trace 
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d'excitabilité  ait  disparu  depuis  quelques  monienis  déjà  dans 
le  bulbe  rachidicn  et  le  reste  de  Teiicépliale,  on  pratique  à 
Taide  d'un  appareil  approprié  des  injections  réitérées  de  sang 
défibriné  et  oxygéné  dans  les  artères  qui  vont  au  cerveau. 
Chose  étrange,  on  va  rendre  à  cette  tête  de  cadavre  tous 
les  attributs  de  la  vie.  Au  bout  de  2  à  3  minutes  après  quel- 
ques mouvements  désordonnés,  on  voit  les  manifestations  de 
la  vie  se  montrer  de  nouveau;  il  y  a  dans  les  muscles  des 
yeux  et  dans  ceux  de  la  face  des  mouvements  qui  paraissent 
prouver  que  les  fonctions  cérébrales  se  sont  rétablies  dans 
cette  tète  complètement  séparée  du  tronc.  —  Cette  remar- 
quable expérience,  qui  est  due  à  Tillustre  physiologiste  Brown 
Séquard,  ifa  pas  encore  été  tentée  sur  une  tête  de  supplicié, 
mais  assurément  celui  qui  pourrait  la  répéter  sur  Ihomme 
iisbisterait  à  un  grand  et  terrible  spectacle.  11  pourrait  proba- 
blement rendre  à  la  tête  du  guillotiné  ses  fonctions  cérébrales 
et  réveiller  dans  les  yeux  et  Texpression  de  la  physionomie, 
les  mouvements  qui  chez  Thomme  sont  provoqués  par  le^ 
passions  et  les  pensées  dont  le  cerveau  est  le  foyer. 

Mais  revenons  à  notre  sujet;  si  je  me  suis  arrêté  sur  les 
considérations  précédentes,  c'est  pour  insister  sur  leur  impor- 
tance et  pour  démontrer  que  c'est  commettre  une  erreur  que 
de  juger  du  moment  de  la  mort  par  la  dernière  expiration. 
Si^  après  qu'un  animal  a  rendu  le  dernier  soupir,  on  lui  tranche 
la  tête  et  qu'on  puisse  rendre  encore  la  vie  à  cette  tête  au 
bout  de  quelques  instants,  il  e^t  évident  que  ces  parties 
n'étaient  pas  encore  mortes,  car  si  l'on  attend  plus  longtemps 
pour  faire  l'expérience,  plusieurs  heures  par  exemple,  tous 
les  efforts  seront  inutiles  et  les  derniers  vestiges  de  vie  seront 
éteints.  Tous  les  organes  meurent  séparément  et  l'on  ne  peut 
pas  prendre  le  moment  du  dernier  soupir  comme  terme  de 
l'existence.  Par  conséquent,  quand  on  observe  une  élévation 
de  température  après  le  dernier  soupir,  alors  môme  que  la 
température  continue  de  s'élever  pendant  une  heure  de  temps, 
on  ne  doit  |)as  en  conclure  que  cette  augmentation  de  la  cha- 
leur animale  s'est  produite  après  la  nwrt  et  en  rechercher  les 
causes  dans  des  phénomènes  qui  n'apparaissent  que  sur  le 
cadavre.  11  est  au  contraire  bien  plus  naturel  de  penser  que 
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tant  que  la  chaleur  monte,  la  vie  n'ebt  pa^  encore  complèlc- 
ment  éteinte. 

Nous  allons  voir  que  cette  proposition  se  confirme  lorsqu'on 
examine  les  conditions  de  cette  production  de  chaleur  et 
qu'on  étudie  les  circonstances  qui  raccompagnent. 

Dans  les  cas  ordinaires,  il  y  a  aux  approches  de  la  mort  un 
refroidissement  qui  va  croissant,  et  qui  naturellement  s'aceé- 
rère  encore  après  le  dernier  soupir.  Tous  les  cadavres  ne  se 
refroidissent  pas  de  la  même  manière;  ils  sont  soumis  sous  ce 
rapport  aux  lois  physiques  générales  et  la  perte  de  chaleur 
est  d'autant  plus  /orte  que  le  corps  est  moins  volumineux  et 
présente  une  surface  proportionnellement  plus  grande.  —  Des 
expériences  récentes  ont  aj)pris  aussi  que  le  refroidissement 
va  moins  vite  dans  un  corps  où  la  rigidité  cadavérique  appa- 
raît de  honne  heure  et  dure  longtemps;  de  ce  fait  qui  n'est 
pas  encore  mis  tout-à-fait  hors  de  doute,  on  a  voulu  déduire 
une  théorie  pour  expliquer  l'élévation  de  température  après 
la  mort.  Nous  reviendrons  tout  à  l'heure  sur  ce  sujet. 

Si,  dans  la  grande  majorité  des  cas,  il  y  a  abaissement  de 
la  température  pendant  l'agonie,  il  existe  cependant,  comme 
nous  le  savons  déjà,  de  nombreux  exemples  où  la  tempéra- 
ture s'est  élevée  d'une  manière  notable  aux  approches  de  la 
mort.  Cette  élévation  de  température  s'observe  dans  un  grand 
nombre  de  maladies,  la  fièvre  typhoïde,  la  fièvre  jaune,  le 
choléraasialique,  le  tétanos,  la  pneumonie,  certains  empoison- 
nements, diverses  maladies  des  centres  nerveux,  etc.  Il  est 
bien  entendu  que  nous  ne  parlons  ici  que  des  températures 
hyperpi/rétiques  y  c'eat-à'ûirù  de  celles  qui  ne  dépendent  plus 
de  la  fièvre.  Ces  hautes  températures  n'ont  été  observées  que 
dans  l'agonie.  —  Or,  il  est  à  remarquer  que  c'est  précisément 
dans  les  cas  dont  nous  parlons  qu'on  a  vu  parfois  le  thermo- 
mètre monter  encore  après  la  mort.  Ceci  est  bien  important 
à  considérer  quand  il  s'agit  de  rechercher  les  causes  du  phé- 
nomène. —  Le  fait  que  l'élévation  de  température  après  la 
mort  n'est  que  la  continuation  de  celle  qui  avait  lieu  pendant 
Pagonie,  prouve  qu'elle  se  produit  sous  l'influence  d'une  seule 
et  même  cause  et  qu'on  ne  doit  pas  invoquer  des  phénomènes 
cadavériques  pour  l'expliquer.  Cette  raison  conlirme  ce  que 
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j'ai  dit  plus  haut  de  la  manière  d'envisager  le  passage  de  l<a 
vie  à  la  mort;  tant  qu'il  y  a  élévation  de  température,  la 
même  cause  entre  en  jeti,  eftout  nV'st  pas  dit  après  le  dernier 
soupir  pour  Textinction  des  dernières  traces  de  la  vie.  —  Dès 
que  le  corps  a  tout-à-fait  cessé  de  vivre,  le  refroidissement 
commence,  e'est-à-dire  que  le  cadavre  tend  à  mettre  sa  tcm- 
])érature  de  niveau  avec  celle  du  milieu  ambiant. 

Si  nous  regardons  de  plus  près  les  faits  sur  lesquels  on  s'est 
apj)uyé  pour  dire  que  la  température  pouvait  encore  monter 
dans  un  corps  privé  de  vie,  nous  y  trouvons  une  raison  de 
plus  pour  défendre  notre  opinion.  —  Jamais,  en  effet,  on  n'a 
observé  une  augmentation  de  chaleur  plus  longtemps  qu'une 
heure  après  la  mort,  et  encore  ne  [»eut-on  ciler  qu'un  seul  cas 
de  ce  genre.  Dans  tous  les  autres,  l'ascension  du  mercure  n'a 
pas  duré  plus  longtemps  que  quelques  miimtes  après  le  der- 
nier soupir. 

On  voit  aisément  que  ces  faiis  ne  prouvent  encore  rien,  et 
cependant  on  a  déjà  instilué  des  expériences  pour  en  recher- 
cher l'explication,  déjà  on  a  créé  des  théories.  Le  D'^Huppert 
a  publié  il  y  a  quelques  mois  (en  juin  18G7)  un  mémoire  con- 
sacré à  la  recherche  des  causes  de  cette  élévation  thermo- 
métrique après  la  mort.  D'après  lui  on  ne  peut  rattaclier  ce 
phénomène  à  une  cause  qui  aurait  agi  pendant  la  vie  que  dans 
le  cas  où  il  y  a  eu  extrême  activité  musculaire,  comme  par 
exemple  dans  le  télanos.  Il  cile  à  l'appui  de  cette  opinion  les 
expériences  de  Billroth  et  Fick.  Dans  mon  mémoire  sur  la 
température  où  j'ai  relaté  toutes  ces  expériences,  je  vous  ai 
prouvé  qu'on  ne  pouvait  pas  placer  les  caiises  de  Taugmenla- 
tion  de  chaleur  dans  l'activité  musculaire,  pas  plus  pour  le 
tétanos  que  pour  d'autres  maladies.  Il  serait  inutile  de  revenir 
ici  sur  cette  discussion,  mais  je  n'omettrai  pas  de  vous  dire 
le  plaisir  que  j'ai  eu  d'apprendre  que  M.  le  docteur  Cornaz 
vous  avait  communiqué  Tannée  passée  une  observation  ther- 
momélrique  très-intéressante  sur  un  cas  de  télanos  qui  con- 
firme pleinement  ma  manière  de  voir.  —  Le  D'  Huppert  sait 
bien  qu'une  élévation  de  température  se  fait  après  la  mort 
dans  d'autres  maladies  que  le  tétanos  et  qu'il  n'est  pas  besoin 
pour  cela  que  l'activité  musculaire  ait  été  en  jeu,  aussi  il  admet 
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une  antre  cause  plus  générale.  II  croit  que  ce  phénomène  est 
causé  par  lea  processus  chimiques  qui  s'opèrent  dans  le  ca- 
davre et  surtout  par  la  coagulation  des  liquides  du  corps.  Il 
a  institué  plusieurs  expériences  qui  paraissent  prouver  que  la 
rigidité  cadavérique  retarde  le  refroidissement  d'un  cadavre, 
et  il  en  conclut  qu'il  y  aura  élévation  de  température  si  les 
circonstances  sont  favorables  au  rapide  développement  de 
cette  rigidité. 

D'après  cette  théorie,  la  cause  de  la  production  de  chaleur 
s'expliquerait  par  un  phénomène  cadavérique;  mais  je  viens 
de  vous  montrer  que  l'élévation  de  température  ne  pouvait 
avoir  après  la  mort  d'autres  causes  qu'avant,  et  que  ce  phéno- 
mène n'a  été  observé  que  dans  les  cas  où  déjà  pendant  la  vie 
le  thermomètre  montait  rapidement.  Ce  fait  suffirait  pour 
juger  la  question,  mais  je  prévois  l'objection  qu'on  va  faire. 
On  ne  peut  pas  douter  que  ce  soit  la  même  cause  qui  élève 
la  chaleur  pendant  l'agonie  et  après  la  mort,  mais  puisque 
l'agonie  est  le  moment  de  transition  entre  la  vie  et  la  mort, 
rien  ne  justifie  le  choix  que  vous  faites  d'une  cause  puisée  aux 
sources  de  la  vie,  et  j'ai  tout  autant  de  raison  de  rechercher 
cette  même  cause  dans  les  phénomènes  cadavériques  ! 

Si  la  température  monte  déjà  j)endant  l'agonie,  c'est  que 
la  coagulation  des  liquides  du  corps  a  déjà  commencé. 

Vous  vovez.  Messieurs,  que  ce  n'est  pas  de  ce  côté  là  qu'il 
faut  attaquer  la  théorie  de  Huppert,  quand  même  on  pourrait 
lui  faire  remarquer  que  la  rigidité  cadavérique  ne  se  déve- 
loppe en  général  que  plusieurs  heures  après  let  mort  et  sans 
provoquer  une  élévation  de  température.  —  Mais  passons... 

Scrutons  la  solidité  des  faits  sur  lesquels  se  base  l'auteur  de 
la  théorie  dont  nous  parlons.  Huppert  croit  que  la  rigidité 
cadavérique  est  due  à  la  coagulation  de  la  myosine  et  il  admet 
que  cette  coagulation,  c'est»à-dire  le  passage  de  l'état  liquide 
à  l'état  solide,  dégage  de  la  chaleur.  Voilà  les  deux  faits  fon- 
damentaux sans  lesquels  toute  la  théorie  ne  peut  subsister. 
Or,  remarquons  en  premier  lieu,  qu'il  n'est  pas  encore  prouvé 
que  la  rigidité  cadavérique  soit  due  à  la  coagulation  de  la 
myosine.  Schiff  est  d'avis  contraire  et  pense  que  la  raideur 
tient  aune  contraction  musculaire  produite  par  l'irritation  du 
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liquide  que  renferment  les  muscles  et  qui  devient  acide  après 
]a  mort.  —  Supposons  un  instant  que  Topinion  de  Huppert 
soit  la  vraie  et  que  la  rigidité  cadavérique  tienne  à  la  coagu- 
lation de  la  myosine,  il  faudrait  encore  prouver  que  cette 
coagulation  dégage  de  la  chaleur,  et,  à  ma  connaissance,  au- 
cune expérience  n'a  encore  été  tentée  dans  ce  but.  Allons 
même  plus  loin  et  admettons  avec  le  D*^  Huppert  que  la  rigi- 
dité cadavérique  provoque  un  dégagement  de  chaleur:  qui 
me  dit  que  cette  chaleur  sera  suffisante  pour  élever  la  tempé- 
rature d'un  cadavre?  L'auteur  a  fait  quelques  observations  sur 
ce  sujet  et  il  prétend  que  le  phénomène  de  la  rigidité  relurdc 
le  refroidissement  du  corps,  mais  il  y  a  loin  d'un  retard  dans 
le  refroidissement  à  une  élévation  de  la  température,  comme 
il  est  aisé  de  le  concevoir.  Du  reste,  le  fait  même  du  retard 
dans  le  refroidissement  ne  me  paraît  pas  suffisamment  hors 
de  doute.  —  Les  expériences  manquent  sur  ce  sujet,  et  il 
serait  au  moins  téméraire  de  vouloir  regarder  la  rigidité  cada- 
vérique comme  la  cause  d'une  élévation  de  température  après 
la  mort.  —  J'ai  suivi  dans  quelques  cas  la  marche  du  refroi- 
dissement d'un  cadavre  et  j'ai  toujours  remarqué  que  l'abais- 
sement de  la  température  avait  lieu  graduellement  et  sans 
jamais  remonter.  J'ai  cru  remarquer  aussi  que,  toutes  choses 
égales  d'ailleurs,  le  thermomètre  baissait  d'autant  moins  rapi- 
dement que  l'on  s'éloignait  davantage  du  moment  de  la  mort, 
et  cela  malgré  l'apparition  de  la  raideur  cadavérique  qui 
n'arrive  souvent,  comme  on  le  sait,  que  plusieurs  heures  après 
le  décès.  —  Peut-être  cette  rigidité  relarde-t-elle  la  marche 
du  refroidissement;  jamais  on  ne  l'a  vu  faire  remonter,  si  peu 
que  ce  soit,  la  température.  Ce  fait  seul  est  suffisant  à  mes 
yeux  pour  faire  rejeter  l'hypothèse  de  Huppert,  car  les  chiffrer 
qui  sont  atteints  dans  les  cas  où  la  température  monte  encore 
après  le  dernier  soupir  sont  les  plus  élevés  que  l'on  ait  ob- 
servé chez  l'homme,  et  certainement  il  faut  en  rechercher  les 
causes  dans  des  phénomènes  plus  puissants  et  plus  généraux 
que  la  coagulation  de  la  myosine. 

'  Comme  je  l'ai  dit  dans  le  mémoire  sur  la  température  que 
j'ai  eu  l'honneur  de  vous  présenter  l'année  dernière  au  cha- 
pitre du  Ic^tanos,  et  comme  je  l'ai  déjà  soutenu  dans  ma  mono- 
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grapliie  sur  les  tumeurs  ctrébralcs,(*)  je  crois  que  celle  énorme 
production  de  chaleur  est  duc  à  Ja  paralysie  du  centre  ner- 
veux qui  préside  h  la  régularisation  de  la  chaleur  animale, 
et  je  veux  aujourd'hui  entrer  dans  de  plus  grands  développe- 
ments sur  ce  point.  —  Les  phénomènes  chimiques  qui  se 
passent  dans  l'organisme  et  surtout  la  combustion  universelle 
des  tissus  dégagent  de  la  chaleur. 

Cette  production  de  chaleur  a  Heu  au  sein  de  tous  les  tissus 
et  le  sang  l'apporte  dans  Tintimité  de  tous  les  organes  en  la 
répartissant  également  partout.  On  peut  comparer  sous  ce 
"rapport  le  système  circulatoire  à  un  calorifère  à  eau  chaude 
et  à  circulation  continue.  Les  organes  du  refroidissement  sont 
la  peau  et  les  poumons.  La  production  de  chaleur  et  le  refroi- 
dissement du  corps  sont  dans  un  équilibre  tel  que  la  tempé- 
rature de  l'homme,  à  quelque  âge,  sous  quelque  climat  et  dans 
quelques  conditions  qu'on  le  suppose,  reste  sensiblement  égale 
à  37°.  Ce  fait  merveilleux  ne  pourrait  se  produire  sans  Tinter- 
méditfire  du  système  nerveux.  —  Les  vaisseaux  sanguins  sont 
accompagnés  de  nombreux  réseaux  de  fibres  nerveuses  qui 
s'entrelacent  de  mille  manières  et  rampent  sur  la  paroi  vas- 
culaire. 

Voilà  le  vrai  régulateur  de  la  chaleur.  Ces  nerfs  sont-ils 
excités,  les  petits  vaisseaux  se  contractent,  la  partie  affectée 
devient  pâle  et  froide;  au  contraire,  l'épuisement  des  nerfs 
vaso-moteurs  entraîne  à  sa  suite  une  dilatation  des  rameaux 
vasculaires  et  conséquemment  une  augmentation  de  chaleur. 
Cette  solidarité  du  système  nerveux  vaso-moteur  et  de  la 
température  du  corps  vous  paraîtra  encore  bien  plus  intime 
si  je  vous  cite  une  expérience  très-curieuse  et  facile  à  répéter. 
Je  plonge  ma  main  dans  de  l'eau  glacée  après  avoir  déter- 
miné sa  température,  celle  de  l'aisselle  et  celle  de  l'autre 
main.  Au  bout  de  10  minutes  environ,  je  sors  la  main  de  son 
bain,  et  après  l'avoir  essuyée,  je  constate  que  sa  température 
a  baissé  de  10  à  15^  La  température  générale  du  corps  indi- 
quée par  le  thermomètre  qui  est  sous  l'aisselle,  n'a  pas  varié, 
tandis  que  la  température  de  l'autre  main,  qui  n'a  pas  été 

{*)    Symploniatolog^ic   und   Diagriostik  der    îlirngeschwulste.   Wiirzburç 
1865,  paçe  165. 
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iinmorgée,  a  baissé  sonbihicnient,  quelquefois  même  de  10 
àJ2». 

I/abaissement  de  la  température  d'une  main  peut  donc 
amener  un  abaissement  considérable  de  la  température  de 
l'autre  main  sans  que  la  lempérature  générale  du  corps  dimi- 
nue, et  cela  ne  peut  se  faire  que  par  Tintermédiaire  du  sys- 
tème  nerveux.  L'influence  du  système  nerveux  comme  régu- 
lateur de  la  chaleur  animale  est,  du  reste,  mise  liore  de  doute 
))ar  un  grand  nombre  d'expériences.  Si  Ton  coupe  le  nerf 
grand  sympathique  du  cou,  toute  la  moitié  coiTcspondante  de 
la  tête  se  congestionne  et  devient  chaude.  La  section  du  nerf* 
sciatique  amène  toujours  dans  le  membre  inférieur  nue  dila- 
tation des  vaisseaux  sanguins  et  une  élévation  de  tempéra- 
ture. Une  lésion  profonde  de  la  moelle  épinière,  qui  amène 
une  paralysie  complète,  provoque  aussi  une  augmentation  de 
chaleur  dans  les  parties  paralysées.  Je  vous  en  ai  cité  entre 
autres  un  cas  observé  à  Thôpital  Pourtalès  en  1865,  chez  uu 
couvreur  tombé  d'un  toit  et  paralysé  dans  toute  la  partit  infé- 
rieure du  corps.  Chez  ce  malade,  la  température  de  cette 
moitié  inférieure  du  corps  fut  toujours  plus  élevée  que  celle 
de  Taisselle.  —  Le  professeur  Schifif  a  montré  que  plus  la  lé- 
sion de  la  moelle  épinière  est  faite  près  de  Tencéphale,  plus 
la  température  s'élève,  et  il  conclut  de  ses  remarquables  expé- 
riences que  tous  les  nerfs  vaso-moteurs  proviennent  de  la 
moelle  allongée.  C'est  donc  là  le  centre  régulateur  de  la  cha- 
leur animale. 

Appuyé  sur  ces  données  physiologiques,  il  paraît  bien  na- 
turel d'admettre  que  les  températures  hyperpyrétiques  sont 
dues  à  une  paralysie  de  la  moelle  allongée,  centre  régulateur 
de  la  chaleur,  et  si  quelque  chose  m'étonne,  c'est  que  per- 
sonne n'ait  encore  eu  l'idée  de  faire  un  rapprochement  entre 
des  phénomènes  si  concordants. 

Ce  qui  augmente  beaucoup  à  mes  yeux  la  probabilité  de 
cette  opinion,  ce  sont  les  phénomènes  qui  accompagnent  au 
lit  du  malade  l'élévation  considérable  de  la  température. 

En  1864,  je  vis  à  Berne  une  malade  qui  mourut  d'une  tu- 
meur de  cerveau;  pendant  l'agonie  sa  température  montiv 
très-rapidement,  comme  c'est  le  cas  pour  les  températures 
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li}perpj'réti(]nes,  et  alleignit  au  moment  de  la  mort42%H.  Or, 
voici  les  symptômes  qui  accompagnaient  cette  température, 
sjmptômes  qui  prouvent  clairement  une  paralysie  de  la 
inoëlie  allongée.  —  Les  mouvements  de  déglutition  devien- 
nent peu  à  peu  de  plus  en  plus  difficiles  et  la  malade  ne  peut 
bientôt  plus  avaler.  Les  battements  du  cœur  sont  extrême- 
ment fréquents,  ils  atteignent  le  chiffre  énorme  de  184  pulsa- 
tions par  minute,  tandis  que  le  pouls  bat  beaucoup  plus  lente- 
ment; ce  qui  est  surtout  caractéristique,  la  respiration  se 
ralentit  et  devient  irrégulière,  la  parole  bégayante,  un  hoquet 
opiniâtre  se  déclare  et  les  pupilles  «ont  fortement  contractées. 
—  Ainsi  voilà  les  relations  des  hautes  températures  avec  la 
paralysie  du  centre  régulateur  de  chaleur  aninîale,  prouvées 
directement  par  l'observation . 

Je  peux  encore  invoquer  ici  une  autre  considération  en 
faveur  de  cette  manière  de  voir,  cV'bt  que  les  températures 
liyperpyrétiques  n'ont  été  observées  que  dans  les  maladies 
qui  peuvent  se  terminer  brusquement  par  une  paralysie  des 
centres  nerveux  et  chez  des  individus  dont  la  mort  ne  peut 
s'expliquer  que  par  un  épuisement  des  parties  centrales  du 
système  nerveux.  Tous  les  cas  s'observent  chez  des  personnes 
qui  n'ont  point  été. affaiblies  par  de  longues  maladies,  et  si  le 
cas  de  tumeur  cérébrale  que  j'ai  rapporté  plus  haut  semble 
faire  exception  à  cette  règle,  ce  n*cst  qu'apparemment,  car 
cette  maladie  chronique  n'a  pas  d'effet  sensible  sur  les  fonc- 
tions de  nutrition.  —  Il  faut  que  la  paralysie  de  la  moelle 
allongée  atteigne  des  individus  bien  nourris  pour  provoquer 
les  hautes  températures  qu'on  observe  pendant  l'agonie  de 
certaines  fièvres  typhoïdes,  du  choléra  asiatique,  du  tétanos, 
etc. 

Les  températures  qu'on  a  cru  observer  après  la  mort  ne 
sont  qu'un  cas  particulier  des  tem])ératures  hyperpyrétiques, 
et  j'ai  déjà  prouvé  qu'elles  ne  peuvent  pas  avoir  une  autre 
cause  que  celle-ci.  Il  n'y  a  plus  rien  d'étonnant  à  ce  que  la 
température  monte  quelquefois  après  le  dernier  soupir,  car 
on  sait  que  le  système  nerveux  reste  excitable  longtemps 
encore  après  la  dernière  expiration.  La  température  s'élève 
à  mesure  que  la  paralysie  monte,  et  lors  même  que  les  fonc- 
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tions de  respiranon  et  de  circulation  ont  dû  cesser  par  le  fait 
même  de  cette  paralysie,  la  température  continuera  de  mon- 
ter tant  qu'il  y  aura  un  vestige  de  vie  dans  la  moelle  allongée, 
or,  il  est  prouvé  que  de  tous  les  centres  nerveux,  c'est  cet  or- 
gane qui  résiete  le  plus  aux  actions  paralysantes. 

En  m'appuyant  sur  tous  ces  faits  et  en  résumant  la  discus- 
sion à  laquelle  je  viens  de  les  soumetire,  je  me  crois  autorisé 
à  conclure: 

!•*  Que  le  moment  de  la  mort  ne  peut  pas  être  apprécié  exac- 
tement par  le  dernier  soupir^  et  que  les  températures  que  Von  dit 
avoir  observées  après  la  mort  se  rattachent  encore  tn  définitive 
à  des  phénomènes  développés  pendant  la  vie, 

2^  Que  les  mêmes  causes  provoquent  relevât  ion  de  température 
pendant  Vagonie  et  après  le  dernier  soupir. 

3^  Qu'on  ne  peut  pas  rechercher  ces  causes  dans  des  phénotnè- 
nés  cadavériques  et  en  particulier  dans  la  rigidité  cadavérique, 

4°  Que  la  cause  des  températures  hyperpyrétiqucs  (pendant 
Fagonie  ou  après  le  dernier  soupir),  c'est  la  paralysie  du  centre 
régulateur  de  la  chaleur  animale  placé  dans  la  moelle  allongée, 

.  Lad  AME,  D'  M. 
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LES  RECHERCHES   RÉCENTES 

SUR  LE  FŒHN. 


O)nirnuniqoé  à  la  Société  des  Scic-nros  naturelles  de  NeuchAtel,  dans  ses  séances  du 
9  et  iZ  avril  et  7  mai  1868, 

par  M.  le  D'  et  prof.  Ad.  HERSGH. 


Dès  son  origine  la  question  du  Fœhn  a  été  débattue  au  sein 
de  notre  société;  c'est  notre  collègue  M.  Desor  qui  nous  Ta 
rapportée  pour  ainsi  dire  de  son  voyage  du  Sahara.  Il  est  en- 
core aujourd'hui  un  des  inébranlables  défenseurs  de  la  théorie 
de  son  ami  M.  Eschcr,  c'est-à-dire  de  l'origine  africaine  de  ce 
vent,  et  de  son  rôle  prépondérant  dans  le  régime  actuel  des 
glaciers  des  Alpes.  Vous  vous  rappelez  peut-être ,  Messieurs, 
que  dès  les  premières  communications  de  M.  Desor,  j'ai  re- 
gretté de  ne  pas.  pouvoir  suivre  notre  collègue  dans  toutes  les 
conséquences  dé  cette  hypothèse  séduisante.  Tout  en  admet- 
tant la  possibilité  théorique  que  les  Alpes  peuvent  être  atteiit- 
tes  quelquefois  par  des  bouffées  d'air  qui  s'élèvent  sur  le  Sahara, 
je  vous  ai  fait  remarquer  que  d'après  les  observations  météo- 
rologiques de  nos  stations  suisses  le  Fœhn  est  un  vent  loca- 
lisé dans  certaines  parties  du  versant  nord  des  Alpes,  tandis 
qu'il  est  presque  inconnu  sur  le  versant  sud  de  la  chaîne,  et 
relativement  rare  sur  les  ])lus  hautes  stations,  ce  qui  constitue 
une  grave  diffieulté  pour  l'hypothèse  de  son  origine  saha- 
rienne. De  môme  j'ai  fait  voir  que  le  Fœhn  n'élait  pas  tou- 
jours et  partout  très-sec^  et  que  dans  nos  Alpes  les  vents  de 
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N.  E.  amènent  en  général  une  sécheresse  plus  considérable 
que  ces  vents  du  Sud;  enfin  la  fréquence  relativement  rare  et 
refendue  reslrcinle  du  Fœhn  m'ont  fait  douter  de  rimportîinec 
capitale  que  MM.  Eschcr  et  Desor  lui  attribuent  dans  le  ré- 
gime météorologique  des  Alpes,  dont  les  glaciers,  selon  ces 
savants,  reprendraient  leur  ancienne  étendue  sans  Tinter- 
vention  du  Fœhn. 

Vous  savez  aussi,  Messieurs,  que  Torigine  saharienne  du 
Fœhn  a  été  combattue  par  une  des  plus  grandes  autorités  en 
météorologie,  par  M.  Dove;  car  M.  Desor  nous  a  communiqué 
dans  le  temps  la  lettre  que  le  savant  physicien  de  Berlin  lui 
avait  écrite  sur  ce  sujet.  Enfin,  je  vous  ai  rendu  compte  d'un 
travail  remarquable  dans  lequel  M.  le  professeur  Mousson 
avait  réfuté  géométriquement  Popinîon,  d'après  laquelle  le  * 
courant  ascendant  qui  s'élève  au-dessus  du  désert  africain,  ne 
pourrait  pas  atteindre  nos  Alpes  à  cause  de  la  déviation  qu'il 
subirait  par  suite  de  la  rotation  delateri;iû.  C'est  jusqu'à  ce  point 
que  les  documenta  de  cette  intéressante  discussion  scientifique 
ont  été  portés  à  la  connais-^ancc  de  notre  société.  Depuis  lors 
la  question  s'est  développée;  le  procès  entre  M.  Dove,  d'un 
coté,  et  les  savants  suisses  de  l'autre,  a  pris  des  proportions 
considérables;  les  répliques  et  les  dupliques  des  avocats  de 
l'Afrique  et  des  Antilles  se  sont  suivies  avec  une  animation 
qu'on  trouve  rarement  dans  la  procédure  scientifique.  —  J'ai 
pensé  qu'il  vous  intéresserait,  Messieurs,  de  prendre  con- 
naissance des  publications  principales  qui  ont  paru  sur  ce 
sujet,  qui  a  occupé  la  société  helvétique  dans  presque  toutes 
ses  dernières  réunions;  je  me  propose  de.  vous  en  rendre 
compte  en  substance,  en  m'attachant  uniquement  au  fond  de 
la  question^  et  en  laissant  de  côté  la  partie  dramatique  des 
débats. 

Dans  Tété  de  18G7  a  paru  un  mémoire  de  M.  Dove,  qui  porte 
le  titre  :  «Sur  l'époque  glaciaire^-le  F<ehn  et  le  Sirocco  »*.  Après 
avoir  rappelé  les  théories  de  Fourrier  et  de  Poisson  sur  la 
chaleur  terrestre,  ainsi  que  ses  propres  recherches  sur  la  pé- 
riodicité de  la  température  totale  du  globe  et  sur  les  causes 

(')  Ueber  Eiszcil,  Fohn  unU  Sirocco,  von  II. -W.  Dove,  Rerlin,  Verlag  von 
Dictrich  Reimer,  18G7. 
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terrestres  des  changements  de  climat,  M.  Dove  expose  la  théo- 
rie de  M.  Eschcr  sur  l'origine  du  Fœhn  et  sur  le  rôle  que  ce 
vent  a  joué  dans  le  retrait  des  glaciers  depuis  que  le  nord  de 
TAfriquc,  qui  autrefois  était  une  vaste  mer,  est  devenu  le 
désert  actuel.—  M.  Dove  qui,  déjà  en  1848,  avait  appelé 
TEurope  t  le  condensateur  de  la  mer  des  Antilles  »,  et  qui 
avait  nié  «que  notre  continent  soit  chauffé  à  air  par  un  calori- 
fère placé  en  Afrique»,  montre  que  Tinfluence  du  Sahara 
se  fait  plutôt  sentir  dans  la  sécheresse  extraordinaire  et  les 
vents  chauds  qui  régnent  dans  le  S.  E.  de  TEurope,  dans 
l'Asie  mineure  et  jusqu'à  la  mer  Caspienne.  Le  célèbre  mé- 
téorologiste développe  alors  les  conséquences  qui,  selon  lui, 
découlerafent  de  Texistence  d'une  mer  à  la  place  du  Sahara; 
il  montre  que  les  Alpes  ne  seraient  j)lus,  comme  actuellement^ 
situées  à  la  limite  des  pluies  subtropicales  et  des  pluies  d'été, 
mais  qu'elles  entreraient  alors  complètement  dans  la  région 
de  ces  dernières;  il  s'en  suivrait  que  les  condensations  en 
forme  de  pluie  gagneraient  sur  celles  en  forme  de  neige,  ce 
qui  diminuerait  nécessairement  la  masse  des  glaciers.  Par 
contre,  le  contraste  entre  la  température  des  deux  hémisphè- 
res se  trouverait  diminué,  l'hémisphère  boréal  serait  plus 
froid,  l'hémisphère  austral  plus  chaud,  effet  qui  combattrait 
le  premier.  Du  reste,  M.  Dove  cite  à  ce  sujet  un  passage  de 
son  mémoire  de  1863:  «L'influence  des  Alpes  sur  le  cli- 
mat des  pays  voisins  »,  dont  j'ai  rendu  compte  dans  le  temps 
à  notre  Société.  Il  y  est  dit  :  «Tout  changement  qui  se  produi- 
rait dans  la  distribution  des  continents  et  des  mers  de  la  zone 
tropicale,  doit  nécessairement  avoir  la  plus  grande  influence 
sur  le  climat  de  la  zone  tempérée.  Mais  quiconque  sait  appré- 
cier les  difficultés  qu'on  rencontre  dans  la  résolution  des  pro- 
blèmes météorologiques  pour  Tétat  actuel  de  la  surface  ter- 
restre, reculera  devant  Tessai  de  vouloir  deviner  les  phéno- 
mènes météorologiques  dans  l'hypothèse  d'une  autre  coufigu- 
ration  de  la  surface  du  globe.  » 

L'auteur  rappelle  alors  les  différentes  opinions  qui  se  sont 
fait  jour  sur  la  nature  du  Fœhn;  il  combat  surtout  les  objec- 
tions que  M.  Desor  avait  développées  dans  son  livre:  «Le 
Sahara  et  l'Atlas  »,  contre  l'opinion  de  M.  Dove.  11  se  défend 
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d'avoir  nié  la  possibilité  qu*iin  vent  nous  arrive  en  élé  du 
Sahara;  en  eiïet,  M.  Dove  a  prétendu  seulement  que  le  cou- 
rant équatorial  su])érieur  qui,  en  été,  provient  du  Sahara,  est 
ordinairement  dévié  vers  TAsie  mineure  qu'il  dessèche,  mais 
qu'exceptionnellement  il  peut  descendre  en  Europe,  sous 
forme  d'un  vent  chaud  et  sec. 

M.  Dove  discute  alors  en  détail  la  question  de  Fhumidité 
du  Fœhn,  qui  avait  été  représenté  par  MM.  Escher  et  Desor 
comme  un  vent  essentiellement  sec.  Il  rapporte  d'abord  de 
nombreux  faits  qui  constatent  des  chutes  copieuses  de  pluie 
et  de  neige  sur  l'autre  versant  des  Alpes,  tandis  que  le  Foelin 
régnait  de  ce  côté;  il  donne  des  détails  sur  la  fameuse  tem- 
pête du  6  janvier  1863,  qui  avait  été  accompagnée  de  terribles 
chutes  de  neige  partout  dans  les  Alpes  de  la  Suisse  et  du 
Tyrol,  et  qui  avait  été  précédée  de  pluies  exceptionnelles  par- 
tout dans  l'Europe  méridionale.  M.  Dove  montre  par  les  ob- 
servations des  différents  pays  que  ce  Fœhn  n'*a  été  que  la 
limite  orientale  d'un  large  courant  équatorial  qui  a  régné 
alors  sur  toute  l'Europe  occidentale. 

Pour  le  Fœhn  du  17  février  1865,  qu'on  avait  cité  comme 
exemple  d'un  Fœhn  sec  d'hiver,  M.  Dove  montre  par  nos  ob- 
servations suisses  (ainsi  que  je  vous  l'ai  fait  remarquer  déjà 
dans  le  temps)  qu'il  a  provoqué  presque  partout  en  Suisse.,  à 
l'exception  de  quelques  stations  dans  les  Grisons,  des  chutes 
de  neiges  considérables,  que  M.  Dove  explique  par  l'irruption 
d'un  courant  équatorial  humide  dans  l'air  extraordinairement 
froid  qui  avait  couvert  pendant  la  période  précédante  presque 
toute  l'Europe. 

L'auteur  passe  ensuite  au  Scirocco  des  Italiens  et  à  son  rap- 
port avec  le  Fœhn  suisse.  Par  des  citations  nombreuses  depuis 
Aristote,  Pline  et  Virgile  jusqu'à  Toaldo,  Calandrelli  et  L.  de 
Buch,  ensuite  par  une  description  détaillée  du  Scirocco  tel  qu'il 
exible  sur  la  côte  d'Istrie,  il  fait  voir  son  caractère  humide  et 
son  origine  océanique;  mais  il  n'oublie  pas  qu'à  côté  de  ce 
Scirocco  humide  et  pluvieux,  les  Italiens  connaissent  un  «sci- 
rocco del  pœse  »,  qui  est  chaud  et  sec.  Cependant  M.  Dove 
n'admet  pas  que  ce  soit  un  seul  et  même  vent  d'origine  afri- 
caine, qui  resterait  sec  lorsqu'il  passe  sur  la  terre  ferme  d'Ita- 
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lie  et  qui  se  chaînerait  d'humidité  lorsqu'il  passe  sur  la  Médi- 
terranée. Déjà  dans  sa  lettre  à  M.  Dçsor,  le  grand  météorolo- 
giste avait  montré  que  les  vents  de  S.  O.  qui  soufflent  en 
hiver  dans  TËurope  méridionale,   doivent  leur  humidité  à 
rOcéan  et  non  pas  à  la  Méditerranée;  il  appuie  cette  opinion 
par  de  nouveaux  arguments.  —  Enfin,  M.  Dove,  qui  avait 
donné  déjà  il  y  a  longtemps  la  théorie  des  tempêtes  qui  se 
produisent  dans  la  région  du  nord  de  l'Afrique,  des  Wes- 
tindian  Hurrieanes  et  des  Tjphons ,  y  rattache  ,  maintenant 
que  les  observations  suisses  lui  fournissent  les  données ,  la 
théorie   du  Scîrocco  et  du  Fœhn.  Pour  cela  il  rappelle  la 
diminution  générale  de  la  pression  atmosphérique,  qui  a  lieu 
en  été  sur  le  nord  de  l'Afrique  et  sur  presque  toute  l'Asie 
centrale  et  méridionale.  Là  se  forme  un  puissant  courant  as- 
cendant, qui,  de  tous  les  côtés,  fait  appel  d'air  à  la  surface 
du  Bol,  et  se  déverse  dans  la  hauteur  en  sens  opposé,  d'un 
côté  vers  le  N.-E.  sur  l'Océan  pacifique  boréal ,  et  de  l'autre 
vers    l'Amérique  par  dessus  l'Europe ,    où   le   passage   de 
ce  courant  supérieur  cause  en  plein  été  une  recrudescence  de 
la  pression,  malgré  l'échaufifement  estival  de  l'air.  Dans  la 
région  tropicale  on  peut  facilement  montrer  que  dans  les 
couches  supérieures  l'air  ne  se  meut  pas  toujours  du  8.-0. 
vers  le  N.-Ë.,  mais  que  souvent  il  y  a  de  puissants  courants 
marchant  d'E.enO.  Ce  sont  ces  courants  latéraux  qui,  en  dé- 
versant dans  la  hauteur  l'air  monté  au-dessus  de  l'Afrique  et 
de  l'Asie,  empochent  le  vent  alizé  supérieur  de  regagner  les 
tropiques,  et  le  forcent  de  s'abattre  dans  le  vent  alizé  inférieur. 
Or,  lorsqu'un  vent  d'É.  vient  tomber  dans  un  courant  qui 
marche  du  S.-O.  vers  le  N.-E.,  il  produira  un  mouvement 
tournoyant  dans  une  direction  contraire  à  celle  d'une  aiguille 
de  montre;  c'est  là  l'origine  des  Westindian  Hun-icanes  dans 
les  Antilles,  et  des  typhons  des  mers  des  Indes  et  de  la  Chine. 

M.  Dove  entreprend  ensuite  la  classification  des  tempêtes  de 
TEorope  méridionale;  il  distingue  les  quatre  formes  suivantes: 

1**  Les  tempêtes  des  équinoxes,  qui  sont  simplement  le 
courant  équatorial  passé  rapidement  dans  des  latitudes  sep- 
tentrionales, qui  n*ont  rien  à  faire  avec  le  courant  ascendant 
de  l'Afrique,  et  qui,  en  frappant  la  chaîne  des  Alpes  du  côté 
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d'Italie,  y  déposent  leur  humidité  et  apparaissent  de  noire 
côté  et  en  Allemagne  avec  un  temps  plutôt  sec  et  clair;  nous 
sommes  alors,  en  Suisse,  derrière  le  mur  des  Alpes,  comme 
garantis  contre  la  pluie  venant  du  S.O.  M.  Dove  appelle  ce 
vent  Scirocco  ou  Fœhn,  tout  court. 

2°  Les  ondes  extrêmes  des  ot  Westindian  Hurricanes»  ou 
«  cyclones  »  ;  comme  ces  tempêtes  prennent  naii^sance  par 
rirruplion  d'un  courant  venant  du  désert  dans  le  vent  alizé 
supérieur,  il  y  i>foduit  le  mouvement  de  tournoiement,  qui 
fait  que  la  girouette  peut  montrer  S.-E.,  quoique  le  vent  nous 
vienne  du  S.-O.  Dove  donne  à  ces  tempêtes  le  nom  ûq  Scirocco 
turhinoso, 

3°  Lorsque  dans  ce  conflit  des  deux  courants  le  vent  alizé 
reste  le  maître,  il  entraînera  avec  lui  l'air  africain  vers  le 
N.-E.  ;  c'est  alors  que  ce  vent  équatorlal  nous  pipporte  les 
pluies  de.  sang  et  la  neige  rouge;  dans  ce  cas  —  comme 
s'exprime  M.  Dove  avec  un  image  tout  militaire  —  l'Europe 
verra  d'abord  arriver  l'armée  battue,  en  fuite  (le  courant 
africain),  suivi  de  son  vainqueur  (le  vent  alizé);  nous  avons 
alors  un  Fœhn  qui  commence  avec  une  grande  sécheresse  et 
qui  finit  par  des  pluies  très  fortes.  M.  Dove  l'appelle  Leste- 
Fœhn  ou  Leste-Scirocco,  parce  que  à  Madeire  on  appelle  Lesle 
le  vent  d'Est  venant  d'Afrique. 

4"*  Enfin,  si  le  courant  africain  a  une  largeur  considérable, 
il  arrive  que  l'Italie  et  la  Suisse  restent  plongées  dans  l'air 
sec  du  désert,  tandis  que,  en  même  temps,  la  France  et  l'An- 
gleterre sont  envahies  par  l'air  océanique. 

Si  l'air  qui  fait  irruption  depuis  l'Est  vient  de  plus  loin, 
depuis  la  mer  des  Indes,  il  sera  plus  humide  que  celui  du 
courant  équatorial  qui,  dans  son  passage  sur  le  continent  s'est 
desséché  peu  à  peu  ;  dans  ce  cas,  le  commencement  de  la 
tempête  sera  plus  humide  que  la  fin.  —  Cette  quatrième  forme 
est  nommée  par  Dove  Fœhn  terrestre  ou  Scirocco  delpcese. 

Le  déplacement  qu'éprouve  avec  les  saisons  la  région  de^ 
vents  alizés  dans  le  sens  des  méridiens,  explique  pourquoi 
l'Europe  méridionale  est  exposée  aux  vents  secs  plutôt  en  été 
qu'en  hiver;  en  été  le  courant  équatorial  n'a  qu'à  vaincre 
un  vent  latéral;  en  hiver,  au  contraire,  où  le  Sahara  estcom- 
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pris  dans  la  région  de  Talizé  inférieur  (N.-E.),  il  rencontre  nn 
courant  d'une  direction  complètement  opposée,  qu'il  a  moins 
de  chance  de  refouler. 

M.  Dove  montre  ensuite  quelle  confusion  doit  se  j)roduire 
lorsque  tous  ces  vents  différents  sont  appelés  du  môme  nom, 
de  Sciroeco  en  Italie,  ou  de  Fœhn  en  Suisse.  Enfin  M.  Dove 
mentionne  encore  parmi  nos  Fœhns  d'élé  des  vents  qui,  hu- 
mides dans  Torigine,  condensent  leur  humidité  sur  le  versant 
S.-O.  des  Alpes,  et,  en  dépassant  la  chaîne,  deviennent  secs 
t#ut  en  regagnant  de  la  chaleur,  par  le  fuit  qu'ils  s'abaissent 
de  nouveau  de  notre  côté.  Il  explique  ainsi  que  très  souvent 
le  Fœhn  est  humide  dans  la  Suisse  occidentale  et  méri- 
dionale, et  très  sec  dans  la  Suisse  orientale;  mais  apparem- 
ment on  ne  peut  pas  faire  venir  un  tel  vent  du  Sahara.  —  Quant 
à  la  disparition  de  la  neige  devant  le  Fœhn  dans  les  Alpes, 
M.  Dove  observe  que  la  neige  fond  ordinairement  avec  la 
plus  grande  rapidité  sous  Faction  d'une  pluie  chaude;  et  il 
voudrait  qu'on  s'assurât  aussi  dans  les  Alpes  si  ces  Fœhns 
mangeurs  de  neige  ne  sont  pas  souvent  accompagnés  de 
pluies. 

Quant  aux  pluies  de  sang  ou  à  la  poussière  rouge  qu'on 
trouve  sur  la  neige,  M.  Dove  distingue  trois  cas  : 

!•  Si  l'analyse  microscopique  montre  exclusivement  des 
formes  américaines,  ce  qui,  d'après  Ehrenberg,  arrive  le  plus 
souvent,  elle  indique  un  vrai  Sciroeco  ou  Fœhn,  qui  a  amené 
cette*  poussière  organique  depuis  l'Amérique  du  Sud  et  spé- 
cialement des  Llanos  de  Venezuela. 

2*  Si  on  ne  trouve  que  des  formes  africaines,  ce  qui  est, 
selon  Dove,  très  rare,  la  poussière  serait  amenée  par  un 
Sciroeco  del  pœse. 

3*  Enfin,  si  l'analyse  montre  un  mélange  des  deux  formes, 
on  doit  y  reconnaître  un  Leste-Fœhn. 

Mais  en  général  M.  Dove  soutient  que  toute  pluie  de  sang 
ou  neige  rouge  suppose  un  vent  humide  dans  l'origine,  et  que 
ces  phénomènes  appuient  par  conséquent  sa  théorie  du  Fœhn. 

M.  Dove  étudie  encore  en  détail  les  tempêtes  du  28  février 
et  du  23  septembre  1866.  Quant  à  la  première,  il  montre  par 
les  observations  météorologiques  de  l'Allemagne,  de  France, 
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d'Italie  et  de  la  Suisse,  que  c'était  un  courant  équatoriaf  qui 
avait  déjà  depuis  quelque  temps  lutté  contre  le  courant  po- 
laire et  qui  enfin  réussit,  le  28  février,  à  refouler  son  adver- 
saire ;  ce  courant  couvrait  l'Allemagne  avec  son  aile  droite  et 
son  centre  était  sur  la  France,  où  se  trouva  le  minimum  ba- 
rométrique. 

La  tempête  du  23  septembre  1866  est  un  exemple  d'un 
Scirocco  delpœse  ou  d'un  Fœhn  terrestre;  mais  encore  ici,  on 
voit  à  côté  de  vingt-quatre  stations  plus  orientales,  où  arrive 
un  maximum  de  sècberessc,  des  chutes  de  pluie  énomfbs 
dans  les  hauteurs  et  dans  la  Suisse  occidentale.  En  même 
temps,  le  beau  temps  régnait  en  Italie,  de  sorte  que  ce*Fœhn 
n'est  descendu  à  la  surface  qu'en  Suisse;  de  là  il  gagna  l'Al- 
lemagne. Mais  du  côté  de  l'ouest,  en  France,  il  régna  un  terrible 
vent  équatorial,  suivi  de  grandes  inondations. 

M.  Dove  y  voit  une  preuve  que  la  Suisse,  comme  l'Italie, 
Cbt  située  sur  la  limite  orientale  du  grand  courant  équatorial, 
provenant  de  la  mer  des  Antilles,  mais  qu'elle  est  com])ri8e 
quelquefois  dans  le  bord  occidental  du  courant  africain  pro- 
venant du  Sahara  qui  se  déverse  ordinairement  vers  l'Asie; 
car  les  courants  atmosphériques  ne  coulent  pas,  comme  les 
fleuves,  entre  des  rives  fixes,  mais  comme  les  courants  océa- 
niques entre  des  bords  éminemment  variables.  Toutefois  ces 
cas  de  Fœhns  terrestres  sont  de  rares  exceptions.  Aussi  M.  Dove 
finit  en  déclarant  qu'il  ne  peut  pas  appuyer  le  vœu  de  M. 
Desor  que  le  Sahara  reste  encore  longtemps  un  désert,  parce 
qu'il  ne  partage  pas  sa  croyance  que  c'est  le  vent  du  Sahara 
•  qui  avec  son  souffle  chaud  et  sec  retient  les  glaciers  des 
Alpes  dans  leurs  limites  actuelles.  »  M.  Dove  ne  verrait  aucun 
danger  pour  la  Suisse,  si  les  Français  pouvaient  réussir,  au 
moyen  de  leurs  puits  artésiens,  à  transformer  le  désert  en 
plaine  verdoyante. 

En  septembre  1867,  M.  Hann,  qui  avait  défendu  déjà  la 
théorie  de  Dove  dans  l'excellent  journal  météorologique  de 
l'Autriche,  a  publié  dans  le  même  journal  une  petite  étude 
intéressante  sur  le  Fœhn  dans  les  Alpes  autrichiennes.  Le 
Fœhn  y  est  endémique  presque  exclusivement  à  Bludene 
(dans  le  Voralberg),  donc  tout  près  de  notre  région  princi- 
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pale  du  Fœhn  en  Suisse;  quelquefois  on  Tobserve  à  uu  moin- 
dre degré  à  Innsbruck  et  Salzbourg,  jamais  de  Taulre  oùié  de 
la  chaîne  centrale,  en  Carinthie  ou  dans  la  Carniole.  A  Blu- 
denz,  le  Fœhn,  qui  vient  ordinairement  du  S.-£.  en  suivant 
la  direction  de  la  vallée,  a  tous  les  caractères  que  nous  lui 
connaissons  à  Glarîs  ou  à  8t-Gall:  élévation  considérable  de 
la  température  et  diminution  de  Thumidité  relative;  M.  Hann 
observe  avec  raison  que  Thumidité  absolue  ne  diminue  pas 
toujours  sensiblement,  qu'elle  peut  même  augmenter  dans  le 
commencement  et  pendant  la  durée  du  Fœhn.  Pendant  que 
le  Fœhn  soufflait  à  Bludenz,  Dornbirn  et  Innsbruck,  du  14  au 
17  février  1867,  il  n'j  en  avait  pas  de  trace  ni  à  Meran,  ni  à  * 
Lugano,  où  Ton  observait,  au  môme  moment,  la  hausse  con- 
sidérable du  baromètre  qui  existait  alors  sur  toute  Tltalie  du 
Nord.  De  même,  au  pied  nord  des  Alpes,  la  température  était 
plutôt  élevée,  mais  sans  la  sécheresse  caractéristique  du  Fœhn. 
Voilà  donc  de  nouveau  un  exemple  d'un  Fœhn  bien  limité 
dans  quelques  vallées  du  versant  nord  des  Alpes. 

Aussi  M.  Hann  explique  la  sécheresse  du  Fœhn,  de  ce  côté 
des  Alpes,  par  Faction  que  la  montagne  exerce  sur  un  vent 
chaud  ethumide  qui  la  traverse.  En  la  franchissant  à  une  hau- 
teur considérable,  sa  température  doit  s'abaisser  nécessaire- 
ment, et  par  suite  il  laissera  tomber,  sous  forme  de  pluie  ou 
de  neige,  toute  la  vapeur  qui  dépasse  la  saturation  à  cette 
basse  température.  En  descendant  du  côté  nord  dans  les 
vallées  et  dans  les  plaines,  la  pression  plus  considérable  qu'il 
subit  doit  rehausser  sa  température,  et,  par  suite,  diminuer 
nécessairement  son  humidité  relative.  Dans  l'exemple  du 
Fœhn  du  16  février,  où  il  y  avait  12,5®  de  chaleur  à  Bludenz, 
si  le  vent  avait  passé  les  Alpes  à  une  hauteur  de  9000',  il 
s'y  sera  refroidi  à  0*  ;  à  cette  température  la  quantité  de  va- 
peur qu'on  lui  a  trouvée  à  Bludenz  et  qui  correspondait  h 
une  pression  de  1^^,32,  lui  aurait  donné  une  saturation  de 
65*^/0,  tandis  qu'en  bas  avec  12«  elle  ne  pouvait  être  que  de 
28«/o. 

Enfin ,  M.  Hann  est  d'avis  que  d'après  le  dernier  mémoire 
de  Dove  on  ne  peut  plus  mettre  en  doute  que  le  Fœhn  d'hiver 
soit  un  vent  chaud  et  humide.  Du  reste,  à  cette  époque  de 
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Tannée,  d'après  les  cartes  des  isothermes,  on  ne  saurait  cher- 
cher dans  le  Sahara  l'origine  des  courants  ascendants  d'air 
chaud.  Et  cependant  les  Fœhns  d'hiver  sont  les  phis  caracté- 
ristiques. Toutefois  M.  Hann  reproche  à  M.  Dove  de  mettre 
en  doute  les  observations  de  sécheresse  extraordinaire  de 
certaines  stations  suisses,  malgré  le  caractère  humide  que  le 
Fœhn  montre  dans  la  plupart  des  autres. 

M.  Hann,  qui  constate  pour  Bludenz  —  comme  nousTavons 
fait  pour  la  Suisse  —  que  les  vents  les  plus  secs  sont  les  N.  et 
les  N.-E.,  ne  peut  pas  reconnaître  au  Fœhn  l'importance  géo- 
logique qu'on  lui  prête  en  l'envisageant  comme  cause  de  la 
cessation  de  l'époque  glaciaire. 

Peu  de  temps  après,  a  paru  sur  le  Fœhn,  dans  la  même  re- 
vue météorologique,  une  notice  de  M.  le  D'^Muhr^  de  Gœttingen^ 
dans  laquelle  l'auteur  s'attache  à  rassembler,  dans  les  obser- 
vations suisses  des  trois  ans  de  1864-1866,  les  faits  et  traits 
caractéribtiques  de  ce  vent.  M.  Mtlhry  reconnaît  tout  d'abord 
que  la  région  du  Fœhn,  en  Suisse,  est  limitée  du  côté  N.-E. 
de  la  chaîne  centrale,  aux  massifs  du  Gotthard  et  du  Tôdi, 
comprenant  ordinairement  les  vallées  de  la  Reuss,  de  la  Linth 
et  du  Rhin,  mais  s'étendant  plus  loin  quelquefois.  M.  Mtihry 
cite  comme  stations  principales  du  Fœhn  les  quinze  suivan- 
tes: Andermatt,  Engelberg,  Altdorf^  Auen,  Schwytz,  GîariSy 
Marschlins,  Coirey  Churwalden,  Closters,  Einsiedein,  St-Gall, 
Trogen,  Alstâtten,  Sargans.  Pour  caractériser  le  phénomène, 
l'auteur  donne,  pour  les  deux  Fœhns,  du  2  décembre  1863  et  du 
27  février  1866,  les  éléments  météorologiques  observés  dans 
ces  15  stations  et  dans  15  autres  situées  au  Nord  et  au  Sud  de 
la  région.  Il  y  comprend  la  température  moyenne  du  jour, 
le  minimum  barométrique  sous  forme  de  différence  avec  la 
moyenne  mensuelle;  l'humidité  relative  à  une  heure:  la  direc- 
tion du  vent  et  Tétat  du  ciel.  On  voit  par  ces  tableaux  que  le 
2  et  3  décembre  1863,  a  régné  dans  toute  la  Suisse  un  violent 
vent  équatorial  de  S.-O.  avec  température  élevée  (à  Texcep- 
tioD  des  stations  au  sud  des  Alpes)  avec  ciel  couvert  et  pluie, 
et  qu'en  même  temps  on  a  observé  dans  la  région  du  Fœhn 
une  sécheresse  considérable,  car  l'humidité  y  est  descendue 
de  40  ^/o  au  dessous  de  la  moyenne  du  mois.  Dans  le  second 
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cas,  du  27  au  28  février  1866,  le  Fœhn  a  été  plue  étendu,  com- 
prenant encore  les  stations  de  Brienz,  Zug^  Stanz  et  Lohnv 
tandis  que  dans  le  reste  de  la  Suisse  régnait  un  S.-O.  violent 
ordinaire;  la  région  du  Fœhn  montrait  de  nouveau  une  séche- 
resse remarquable;  Téiévation  de  la  température  était  moins 
accusée  et  était  presque  la  même  partout  de  ce  côté  des  Al- 
pes^ tandis  qu'au  Sud  il  existait^  au  contraire,  un  refroidisse- 
ment sensible.  M.  Mtthry  décrit  alors  plusieurs  cas  de  Fœhn 
d^été,  qui  ressemble  en  général  au  Fœhn  d'hiver  et  de  prin- 
tenrips^  sans  être  aussi  accentué. 

Quant  à  l'explication  du  phénomène^  qu'il  résume  dans  une 
élévation  de  température  avecabaissementconsidérable  d'hu- 
midité dans  une  région  restreinte  de  l'atmosphère,  M.  Mtthry, 
tout  en  reconnaissant  que  ce  sujet  exige  encore  bien  des  étu- 
des, envisage  le  Fœhn  comme  une  chute  (ou  cascade)  d'air  se 
produisant  dans  un  violent  vent  équatorial  de  ce  côté  des 
Alpes,  et  donnant  lieu  de  ce  côté,  sous  le  vent,  à  une  élévation 
de  température,  conséquence  de  la  chute  et  de  la  compres- 
sion de  l'air,  et  surtout  à  une  sécheresse  extraordinaire. 
M.  Mtthry  voudrait  qu'on  s'informât  s'il  existe  dans  l'ombre 
de  cette  chute  d'air  une  région  relativement  calme  au  pied 
des  hauteurs,  d'où  le  Fœhn  s'abaisse.  Enfin,  il  envisage 
comme  probable  que  des  phénomènes  analogues  existent 
aussi  dans  d'autres  montagnes:  il  cite,  par  exemple,  un 
vent  chaud  et  sec  qui  règne  en  hiver  du  côté  nord  de  l'El- 
borus. 

Le  dernier  numéro  du  15  avril  1868,  de  l'excellent  recueil 
autrichien,  contient  sur  ce  sujet  une  lettre  de  M.  le  profes- 
seur Beissenberger,  de  Hermansstadt ,  signalant  en  Transyl- 
vanie une  espèce  de  fœhn  qui  souffle  du  Sud  et  amène  brus- 
quement une  haute  température  sous  laquelle  la  neige  dis- 
paraît. Le  2  janvier  dernier,  par  exemple,  la  température 
était  le  soir  à  10  heures  encore  —  5%6,  et  il  y  avait  14  pou- 
ces de  neige;  à  trois  heures  du  matin  commença  le  veut 
du  Boihenthumi  (c'est  le  nom  qu'on  lui  donne  dans  ce  pays)» 
qui  apporta  une  température  de  -h6,°4  et  fondit  la  neige 
en  21  heures;  la  saturation  était  54  ^'/o.  Dans  ce  cas  comme 
dans  plusieurs  autres,  ce  vent  était  localisé  dans  la  vallée  de 
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Hernianstadt^  tandis  que  la  neige  restait  tout  autour.  Lors- 
qu'il est  très  violent,  ce  vent  est  suivi  ordinairement  de 
pluie  ou  de  neige.  M.  Reissenberger  y  voit  plutôt  le  courant 
équatorial  qu'un  vent  saharien,  et  il  croit  que  la  disparition 
rapide  de  la  neige  devant  ce  vent  est  due  plus  encore  à  sa 
violence  qu'à  sa  température  élevée. 

A  la  fin  de  Tannée  dernière,  mon  savant  collègue,  M.  le 
professeur  Wild  a  choisi  la  question  du  •  Fœhn  et  de  Tépoque 
glaciaire  •  pour  sujet  de  son  discours  académique  à  Tanniver- 
saire  de  la  fondation  de  Tuniversité  de  Berne.  M.  Wild  com- 
mence à  donner  Thistorique  de  la  question  et  à  résumer  les 
différentes  étapes  qu'elle  a  parcourues  jusqu'à  la  brochure  de 
M.  Dove  qu'il  analyse  comme  nous  venons  de  le  faire.  En- 
suite M.  Wild  se  livre  à  une  étude  inductive  du  Fœhn,  en 
cherchant  à  déterminer,  parles  observations  météorologiques 
suisses,  leâ  caractères  de  ce  vent  dans  la  région  où  il  règne 
de  préférence,  en  y  comparant  ensuite  les  données  météoro- 
logiques simultanées  du  reste  de  la  Suisse,  et  enfin  en  recher- 
chant l'état  général  de  l'atmosphère  pendant  l'époque  des 
Fœhns,  pour  pouvoir  trouver  ainsi  des  indices  sur  l'origine  plus 
ou  moins  éloignée  de  ce  vent. 

M.  Wild  a  trouvé  dans  les  observations  météorologiques 
suisses  de  1864-1866,  37  cas  de  Fœhn,  durant  un' ou  plusieurs 
jours;  lesstations  de  Fœhn  parexcellence  sont:  Glaris,  Auen, 
Alidorf,  Engeîberffy  Schtvytz,  Coire  et  Klosiers;  il  cite  ensuite 
14  autres  stations  où  le  Fœhn  est  moins  fréquent^  appartenant 
toutes,  sauf  Bex,  au  N.-E.  et  enfin  14  autres  stations  où  il  est 
observé  rarement.  M.  Wild  cherche,  avec  raison,  lesiraits 
caractéristiques  dans  les  stations  par  excellence  du  Fœhn; 
comme  tels  il  trouve:  élévation  de  la  température,  dminutioti 
de  la  saturation  et  de  la  pression^  toutes  d'autant  plus  accusées 
que  le  Fœhn  est  plus  violent.  Ordinairement  l'abaissement 
de  la  saturation  de  40  à  50  ^/^  au-dessous  de  la  valeur  nor- 
male, qui  s'observe  dans  toutes  les  stations,  ne  dure  pas  long- 
temps et  est  suivie  bientôt  d'une  saturation  complète.  Les  pâ- 
tres des  vallées  intérieures,  ainsi  que  MM.  Escher  et  Desor,  ont 
donc  raison  :  le  Fœhn  commence  dans  cette  région  par  une  se- 
cheresse  exceptionnelle. 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     105     — 

Mais  en  même  tempe  que  Tair  sec  remplit  ces  vallées,  on  ob- 
serve que  le  ciel  en  haut  se  couvre  plus  ou  moins  de  nuages  de  la 
forme  des  Ct/rrhus  ou  Cyrrho-Cumulm  qui  tantôt  finissent  par 
laisser  tomber  la  pluie  ou  la  neige,  ou  se  dissipent  au  bout  de 
quelque  temps. 

La  vraie  direction  originale  du  Fœhn  est  dîfûcile  à  établir 
à  cause  des  déviations  que  les  vents  subissent  dans  les  vaihées; 
cependant,  en  examinant  bien  toutes  les  données,  on  arrive 
à  la  conclusion  que  le  FosJm  souffle  en  réalité  depuis  le  S.-E. 
juaqtCau  S,  La  transparence  de  Pair  pendant  le  Fœhn  est  tan- 
tôt très  grande,  tantôt  il  fait  apparaître  tous  les  objets  éloi- 
gnés comme  sous  un  voile.  Voici  la  définition,  d'après 
M.  Wild,  du  Fœhn  :  C est- un  vent  violent^  venant  du  S.-E,  ou 
du  S.^  qui  élève  considérablement  la  température  de  Vaiir^  en  di- 
minue la  pression,  qui  couvre  le  ciel  en  partie  de  nuages^  inais  qui^ 
dans  le  fond  des  vallées^  dessèche  Voir  d'une  manière  très  forte ^ 

Avec  cette  définition,  M.  Wild  trouve  le  Fœhn  dans  plu- 
sieurs endroits  où  son  nom  n*est  pas  connu,  comme  par  exem- 
ple à  Brienz,  tandis  que  dans  d'autres  endroits  on  appelle 
Foehn  aussi  d'autres  vents,  surtout  le  courant  équatorial.  La 
seule  station  de  Vautre  côté  des  Alpes  dont  Vobservateur  note 
parfois  le  Fcehn,  est  Castasegna,  mais  le  vent  qu'il  appelle  ainsi 
na  rien  à  faire  avec  le  vrai  Fœhn^  c'est  un  vent  N.-E„  sec, 
mais  peu  chaud  et  qui  fait  monter  le  baromètre;  deux  cas 
seulement,  parmi  les  sept  où  on  a  noté  Fœhn  à  Gastasegna, 
coïncident  avec  le  vrai  Fœhn  dans  sa  région  spéciale.  Cette 
région  comprend  :  la  partie  inférieure  de  la  vallée  du  Bhin  an- 
térieur^ lePràtiigau^  la  vallée  du  Bhin  depuis  Coire  jusqu'^à  Alt- 
stàtten,  les  cantons  SAppengell^  Glaris^  Uri,  Schwytz^  la  moitié 
orientale  d'Unterwalden  et  en  partie  VOherland  bernois  et  la 
vallée  supérieure  du  Bhône.  Dans  des  cas  rares  en  font  partie '• 
l'Engadine,  Saint-Gall,  une  partie  de  Thurgovie  et  de  Zurich, 
Zug,  en  partie  Lucerne,  la  vallée  de  TAar  jusqu'à  Berne  et 
celle  du  Rhône  jusqu'à  Bex.  Plus  rarement  encore,  le  Fœhn 
s'étend  sur  la  Suisse  occidentale. 

Les  saisons  du  Fœhn  sont  essentiellement  V automne^  Thiver 
et  le  printemps;  en  été  il  est  plus  rare  et  en  même  temps  moins 
violent  et  moins  étendu.  Sa  fréquence  varie  considérablement 
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d'année  en  année;  en  1866,  on  a  compté  17  cas  de  Fœhn,  et 
20  seulement  dans  les  deux  années  de  1864-65. 

Dans  le  reste  de  la  Suisse,  les  stations  situées  au  N.  et  N.-O. 
de  Ja  région  du  Fœhn  montrent,  pendant  que  ce  vent  y  rè- 
gne, également  un  abaissement  du  baromètre  et  une  éléva- 
tion du  thermomètre  avec  un  vent  humide  venant  du  S.-O. 
plutôt  que  du  8.-E.  Quelquefois  ce  vent  qui  en  été  est  accom- 
pagné d'orages,  commence  par  être  sec,  et  reste  tel  jusqu'au 
bout;  dans  ce  cas,  c'est  le  Fœhn  qui  s'étend  sur  presque  tout 
le  vei*sant  nord  de  nos  Alpes.  Enfin,  on  observe  quelquefois 
à  la  surface  le  vent  N.-Ë.,  tandis  que  les  nuages  vont  avec 
le  S.-O.  Sur  le  versant  sud  des  Alpes  on  trouve  invariablement 
pendant  que  le  Fœhn  souffle  dans  sa  région^  un  air  humide^  voire 
même  des  chutes  abondantes  de  pluie  ou  de  neige;  dans  deux  cas 
seulement  on  a  observé  au  sud  et  sur  la  hauteur  des  Alpes  des 
indices  de  sécheresse  au  commencement  des  vents  Sud  ou  S.-O- 
qui  ameutaient  la  pluie.  Une  seule  fois  pendant^  ces  trois  ans 
la  neige  qui  tombait  sur  les  passages  des  Alpes  était  colorée 
d'une  poussière  rouge. 

Tous  ces  faits  indiquent  déjà  la  connexité  étroite  qui  doit 
exister  entre  le  Fœhn  et  le  courant  équatorial  ou  vent  alizé 
supérieur  descendant  dans  nos  latitudes  à  la  surface.  M.  Wild 
démontre  à  l'évidence  cette  connexité  en  examinant  au  moyen 
des  bulletins  météorologiques  de  l'Observatoire  de  Paris  l'état 
atmosphérique  dans  le  reste  de  l'Europe,  surtout  en  Italie  et 
en  France;  car  il  trouve  que  nous  avons  régulièrement  le  Fœhn 
dans  les  Alpes^  lorsqu'une  tempête  équatoriale  tournoyante  arrive 
depuis  V Irlande  ou  le  golfe  de  Gascogne  ou  enfin  par  FEspagne 
dans  la  Méditerranée^  de  façon  qu^on  observe  sur  les  côtes  de  la 
Provence  et  dans  Vltalie  supérieure  des  vents  de  S.-E.  M,  Wild 
a  pu  ainsi^  au  moyen  des  bulletins  de  Paris^  indiquer  les  jours 
OM,  en  1866,  le  Fœhn  a  dû  souffler  en  Suisse,  et  sans  exception^ 
ces  jours  se  trouvaient  désignés  dans  les  observations  suisses 
comme  jours  de  Fœhn.  Si  la  tempête  équatoriale  attaque  l'Eu- 
rope en  Irlande,  on  a  dans  la  Suisse  occidentale  un  vent  S.-O. 
humide;  si  la  tempête  nous  arrive  par  le  golfe  de  Gascogne, 
ce  courant  montre,  dans  le  Jura  et  la  plaine  suisse,  de  la  sé- 
cheresse au  commencement;  si  enfin  le  courant  équatorial 
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atteint  la  Méditerranée  par  TEspagne ,  le  Fœhn  souffle  sur 
presque  toute  la  Suisse  au  nord  des  Alpes. 

On  voit  donc  que  ces  résultats  que  M.  Wild  a  déduits  des 
observations,  sans  se  laisser  guider  par  aucune  opinion  pré- 
conçue, appuient  complètement  Fidée  fondamentale  de  Dove 
que  le  Fœhn  est  d'origine  atlantique,  un  courant  équatorial. 
Mais  M.  Wild  va  encore  plus  loin  que  le  grand  météorologiste 
allemand  qu'il  combat;  il  conteste  que  Tair  «ec  que  nous 
amène  le  Fœhn  provienne  du  Sahara,  dont  le  courant  ascen- 
dant, déversé  d'abord  dans  la  hauteur  vers  Touest,  serait  dé- 
tourné ensuite  et  amené  jusque  chez  nous  par  le  courant 
équatorial;  car  il  montre  que  tous  les  Fœhns  qui  apparaissent 
seea  de  notre  côté,  ont  déposé  sur  le  versant  sud  et  sur  les 
col:»  des  Alpes  d'^énormes  masses  de  neige  et  de  pluie,  et  que 
la  pouBsière  rouge  est  toujours  tombée  avec  un  air  humide, 
de  sorte  qu'il  faut  admettre  que  dans  la  plupart  des  cas  le  cou- 
rant équatorial  humide  se  transforme  en  Fœhn  sec,  en  passant 
les  Alpes. 

M.  M^î'W  explique  cette  transformation  comme  M.  ^a«rt,par 
celte  loi  de  la  physique  établissant  que  Tair,  lorsqu'il  est  com- 
primé, s'échauffe  et  qu'il  se  refroidit  twsqu'iF  se  dilate;  une  di- 
minution de  volume  de  '/t  comporte  une  élévation  de  tempéra- 
ture de  20^  M.  Wild  applique  cette  théorie  au  Fœhn  du  23  sep- 
tembre 1866.  Le  courant  équatorial  arrive  au  sud  des  Alpes, 
par  exemple  à  Faido,  presque  saturé  à  14*^  de  température, 
par  conséquent  avec  une  tension  de  vapeur  de  12".  En  s'éle- 
vant  jusqu'au  col  du  Saint-Gotthard,  la  pression  que  cet  air 
subit  diminue  de  700"  à  600";  nous  îe  retrouvons  en  haut 
avec  une  température  de  5°;  il  y  a  donc  eu  un  abaissement  de 
9*  seulement  au  lieu  de  20®,  et  cela  par  suite  de  la  chaleur  la- 
tente devenue  libre  par  suite  de  la  condensation  continuelle 
de  la  vapeur,  qui  résulte  de  ce  que  à  5^  l'air  saturé  ne  peut 
contenir  que  de  la  vapeur  d'une  tension  de  6  */î*""i  ^^  sorte 
que  tout  le  reste  doit  tomber  sous  forme  de  neige  ou  de  pluie. 
M.  Wild  rappelle  ensuite  le  fait  que  lorsqu'on  fait  passer  sur 
un  espace  enfermé  latéralement  et  ouvert  en  haut,  un  fort 
courant  d'air,  il  s'y  produit  une  dilatation  de  l'air,  et  chose 
pareille  arrive  d'après  M.  Wild,  pour  l'air  enfermé  dans  nos 
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vallées,  lorsqu'une  tempête  passe  sur  Iei>  montagnes;  il  s'y 
produira  une  dilatation  de  Pair,  marquée  par  un  abaissement 
du  baromètre,  et  qui  a  pour  conséquence  d*aspirer  le  courant 
d'en  haut  et  de  faire  tomber  ainsi  le  vent  dans  la  vallée.  De 
Pair  qui  avait  au  Saint-Ootthardt  5^  en  descendant  jusqu'à 
Altdorf,  devrait  s'échauffer  de  24^,  et  en  effet  on  observe  dans 
cette  station  26°,  trois  de  moins  seulement  que  n'indique  la 
théorie.  Mais  à  26®  l'air  peut  contenir  de  la  vapeur  jusqu'à 
25""  de  tension,  et  comme  il  n'avait  plus  au  Saint-Gotthard 
que  6  */,"".  l'air  devrait  donc  arriver  à  Altdorf  avec  une  hu- 
midité relative  de  25  %,  c'est-à-dire  excessivement  sec;  en 
réalité  on  a  observé  seulement  45  ®/o,  de  sorte  que  la  théorie 
suffit  et  au-delà  pour  rendre  compte  de  la  sécheresse  du 
Fœhn. 

Pour  corroborer  sa  théorie,  M.  Wild  explique  que  si  le 
courant  équatorial  atteint  l'Europe  sur  les  côtes  de  la  Scan- 
dinavie et  nous  arrive  par  l'Allemagne  avec  le  côté  S.  ou  8.-E. 
du  tourbillon,  sous  forme  d'un  vent  humide  du  N.-O  ou  O,  il 
devrait,  en  passant  les  Alpes,  produire  le  même  effet  que  le 
Fœhn,  en  sens  opposé,  c'est-à-dire  on  devrait  observer  de  ce 
côté  des  Alpes  de  fortes  pluies,  et  de  l'autre  côté  un  vent  sec 
et  chaud  soufflant  du  nord.  M.  Wild  a  trouvé,  en  effet,  dans 
les  observations  des  trois  ans,  six  cas  de  ces  Fœhn  du  nord, 
comme  il  les  appelle,  surtout  en  novembre  1866. 

Dans  le  cas  seulement  où  le  tourbillon  équatorial  entre  par 
l'Espagne  dans  la  Méditerranée,  il  passe  assez  près  de  l'Afri- 
que pour  emporter  et  nous  amener  de  l'air  du  courant  ascen- 
dant du  Sahara,  chargé  de  poussière;  c'était  le  cas  du  Fœhn 
des  21  et  22  février  1864. 

M.  Wild  résume  son  étude  en  ces  termes  :  Le  Fœhn,  tout 
en  étant  bien  un  vent  sec,  n'est  en  aucun  rapport  direct  avec  le 
Sahara;  il  doit  plutôt  son  origine  au  passage  du  courant  équa- 
torial humide  ordinaire  à  travers  les  Alpes, 

Ce  résultat  donne  donc  raison  à  MM.  Escher  et  Desor,  lors- 
qu'ils réclament  une  sécheresse  extraordinaire  comme  carac- 
téristique du  Fœhn,  mais  il  donne  raison  aussi  à  MM.  Dove 
Hann  et  Muhry,  en  le  faisant  venir  non  pas  du  Sahara,  mais 
de  l'Atlantique  ;  selon  M.  Wild,  le  Fœhn  n'est  qu'une  modifi- 
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cation  du  grand  courant  équatorial,  produite  par  le  passage 
des  Alpes. 

Bien  que  M.  Wild  soit  ainsi  d'accord  avec  M.  Dove  sur 
le  point  esssentiel  de  Torigine  du  Fœhn,  il  ne  donne  point 
complètement  tort  à  M.  Escher  quant  à  Tinfluence  du  Sahara 
sur  TextensioD  des  glaciers  des  Alpes.  Car  si  le  Fœhn  se  rat- 
tache aux  tourbillons  équatoriaux,  qui,  d'après  Dove  lui- 
même,  doivent  leur  origine  à  l'irruption,  du  côté  ouest,  du  cou- 
rant ascendant  du  Sahara  dans  le  vent  alizé  supérieur,  la  sub- 
mersion du  Sahara  pourrait  faire  cesser  les  Fœhn.  11  faudrait 
en  tout  cas,  d'après  M.  Wild,  des  recherches  ultérieures  sur 
le  rôle  météorologique  du  Sahara,  avant  de  pouvoir  se  décider 
sur  rhjpothèse  d'Escher  au  sujet  de  la  relation  entre  l'époque 
glaciaire  et  le  désert.  Cette  hypothèse  n'est,  du  reste,  qu'un 
cas  spécial  de  la  théorie  générale  émise  en  1830  déjà  par 
Ly^^l)  <]ui  explique  tous  les  changements  de  climat  par  des 
modifîcations  qui  surviennent  dans  la  distribution  des  conti- 
nents  et  des  mers.  Puisqu'on  voit  actuellement  sous  la  même 
latitude  des  différences  de  10®  dans  la  température  moyenne, 
comme  conséquence  de  la  configuration  des  continents  et  de 
la  direction  des  courants  océaniques  et  atmosphériques  qui 
en  résultent,  on  peut  très  bien  admettre  que  pour  la  même 
raison  la  température  de  ces  régions  ait  été  autrefois  de  15® 
plus  bas  que  dans  l'époque  actuelle.  M.  Wild  adopte  sous  ce 
rapport  le  résultat  négatif  auquel  j'étais  parvenu  dans  mes 
recherches  sur  les  causes  cosmiques  des  changements  de  climat. 

En  résumé,  M.  Wild  constate  comme  un  fait  la  sécheresse 
du  Fœhn;  il  lui  revendique  avec  Dove  une  origine  atlanti- 
que, l'explique  avec  Hann  par  l'action  de  la  chaîne  des  Alpes 
sur  le  courant  équatorial,  et  ne  reconnaît  qu'hjpothétique- 
ment  une  influence  secondaire  du  Sahara  sur  le  Fœhn  et  l'é- 
poque glaciaire,^  en  admettant  que  c'est  le  courant  ascendant 
qui  s'élève  sur  le  désert,  qui  en  faisant  irruption  dans  le  vent 
alizé  supérieur,  produit  les  tempêtes  tournoyantes  dans  le 
courant  équatorial. 

Bien  que  comme  nous  venons  de  le  voir,  MM.  Wild  et  Dove 
soient  parfaitement  d'accord  sur  le  fond  de  la  question,  c'est- 
à-dire  sur  l'origine  atlantique  du  Fœhn,  M.  Dove  a  fait  pa- 
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raître  an  commencement  de  l'année  une  nouvelle  brochure: 
«Xc  Fœhn  suisse^  ^  comme  complément  du  mémoire  antérieur. 
Comme  cetle  brochure  contient  moins  une  nouvelle  discussion 
(iu  sujet  qu'une  polémique  et  une  défense  contre  plusieurs 
reproches  de  M.  Wild,  nous  nous  bornerons  à  relever  quel- 
ques points.  Ainsi  M.  Dove  rappelle  que  déjà  dans  son  ou- 
vrage »  hur  la  distribution  de  la  chaleur  à  la  surface  de  la 
terre  »  qui  a  paru  en  1852,  il  avait  expliqué  comment  un  vent 
qui  est  humide  d'un  côté  d'une  montagne,  peut  devenir  sec 
après  ravoir  franchie,  et  que  même  déjà  dans  le  «  Climat  de 
Berlin, i>  (\m  a  paru  en  1842,  il  avait  expliqué  la  descente  et  la 
dissolution  des  nuages  vers  le  soir  par  le  fait  que  Tair,  en 
descendant,  s'échauffe  et  se  dessèche.  Les  deux  savants  sont 
donc  d'accord  également  sur  ce  point  théorique  qui  est  un 
des  plus  importants  et  des  plus  difficiles  du  problème.  Seule- 
ment, M.  Dove  n'admet  pas  que  cette  ongine  pour  ainsi  dire 
locale  soit  la  seule  qu'on  puisse  donner  du  Fœhn,  mais  qu'excep- 
tionnellement, comme  dans  le  cas  du  17  juillet  1841,  cité  par 
M.  Denzler,  un  vrai  vent  du  désert  peut  arriver  jusqu'aux 
Alpes;  il  rappelle  sous  ce  rapport  que  Heer  a  démontré  pour 
la  poussière  brune  tombée  le  16  février  dans  les  Alpes,  qu'elle 
provenait  du  Vésuve.  On  voit  donc  que  les  rôles  sont  parfai- 
tement intervertis  et  que  c'est  maintenant  M.  Dove  qui  dé- 
fend l'orighie  saharienne  de  certains  Fœhns  exceptionnels. 

Nous  arrivons  enfin  au  dernier  travail  que  M.  L,  Dufour, 
de  Lausanne^  a  publié  il  y  a  quelques  mois  sous  le  titre:  «  Re- 
cherches sur  le  Fœhn  du  23  septembre  1866  en  Suisse,  »  et 
qtii  est  un  modèle  d'une  monographie  approfondie  de  ce 
genre. 

Ce  qui  distingue  le  mémoire  de  notre  savant  collègue  de 
Lausanne,  c'est  qu'il  s'attache  surtout  à  rassembler  sur  cette 
ternpète  de  Fœhn  du  23  septembre  des  données  aussi  exactes 
et  aussi  nombreuses  que  possible,  non  seulement  dans  laSuibse 
mais  aussi  dans  les  autres  pajs. 

L'auteur  les  résume  et  les  discute,  enfin  il  fait,  comme  il 
s'exprime,  •  une  enquête  météorologique»  sur  un  cas  spécial, 
et  il  n'entre  qu'accidentellement  et  par  des  notes  dans  la  discus- 
sion de  la  théorie  générale  du  Fœhn,  opinant  avec  raison 
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que  le  problème  de  Porigine  et  de  la  cause  de  ce  phénomène 
complexe  ne  pourra  être  abordé  et  résolu  avec  sûreté  qu'après 
en  avoir  étudié  scrupuleusemeut  de  nombreux  exemples  dans 
tous  les  détails. 

M.  Dufour  examine  donc  le  régime  météorologique  qui  a 
régné  en  Suisse  et  dans  les  autres  pays  de  l'Europe  pendant  les 
trois  journées  des  22, 23  et  24  septembre  1866,  en  le  comparant 
à  celui  des  jours  précédents  et  suivants,  sous  les  quatre  points 
de  vue:  de  la  pression,  du  mouvement^  de  la  température  et  de 
VJmmidité.  D'accord  avec  la  définition  générale  du  Fœhn  par 
M.  Wild,  il  trouve  que  la  tempête  du  23  septembre  a  été  ac- 
compagnée d^une  diminution  de  la  pression  atmosphérique, 
d'une  augmentation  de  la  température  et  d'une  diminution 
de  l'humidité  de  Tair.  Il  constate  que  le  Fœhn  ne  s*est  fait 
sentir  en  aucune  façon  dans  les  stations  au  sud  des  Alpes,  où 
a  régné  un  tout  autre  état  météorologique.  Au  nord,  le  Fœhn 
s'est  fait  sentir  presque  partout  avec  plus  ou  moins  d'inten- 
sité; dans  les  stations  élevées,  les  variations  du  baromètre 
et  du  thermomètre  ont  été  beaucoup  plus  faibles  que  sur  le 
plateau  et  dans  les  vallées  suisses. 

I.  M.  Dufour  montre  d'abord  que  la  dépression  baroméirique 
qu'on  a  observée  dans  les  stations  suisses  où  le  Fœhn  a  ré- 
gné, est  tout  à  fait  semblable  à  celle  qui  se  faisait  sentir  ac- 
compagnée de  pluies  abondantes,  à  peu  près  en  mOine  temps 
à  l'occident  et  au  N.-O.  de  l'Europe,  tandis  que  le  mouvement 
barométrique  a  été  tout  autre  au  sud  des  Alpes  en  Italie,  de 
sorte  que  la  chaîne  des  Alpes  formait  une  limite  entre  deux 
régions  fort  différentes.  La  ligne  dejilus  grande  pente  de  cette 
diminution  de  pression  était  sensiblement  dirigée  du  8.-E.  au 
N.-O.,  et  c'est  immédiatement  près  du  versant  nord  des  Alpes 
que  le  décroissement  était  le  plus  rapide.  L'orage  du  Fœhn 
semble  ainsi  avoir  fait  partie  d'une  tempête  générale  qui  a 
abordé  TEurope  par  l'ouest  et  qui  est  très  probablement  venue 
de  l'Atlantique.  Seulement,  chose  curieuse,  la  courbe  baro- 
métrique d'Alger  ressemble  fort,  d'une  manière  générale,  à 
celles  des  stations  suisses  ;  le  minimum  de  pression  est  arrivé 
à  Alger  au  même  moment  qu'à  Berne.  M.  Dufour  en  conclut 
que  le  N.-O.  de  l'Afrique,  jusqu'à  une  distance  inconnue  dans 
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rintérieur,  s'est  trouvé  compris  dans  le  régime  de  la  pertur- 
bation atmosphérique  venue  de  l'Atlantique,  tandis  qu'en  Ita- 
lie le  baromètre  ne  s'en  est  pas  ressenti. 

Cette  coïncidence  de  l'Afrique  avec  la  Suisse  et  le  N.-O, 
de  l'Europe  ne  serait-elle  pas  fortuite,  puisqu'il  serait  très 
difficile  d'expliquer  autrement  cette  interposition  de  l'Italie 
avec  un  mouvement  barométrique  contraire,  et  que,  d'un 
autre  côté,  si  la  même  vague  barométrique  s'était  propagée 
depuis  l'Algérie  en  Suisse,  le  minimum  aurait  dû  arriver  à 
Berne  au  moins  quelques  heures  plus  tard  qu'à  Alger.  En  effet, 
M.  Dufour  voit  dans  l'état  stationnai re  du  baromètre  sur  le 
versant  sud  des  Alpes  et  en  Lombardie  une  objection  à  l'ori- 
gine méridionale  du  Fœhn  et  un  argument  pour  ceux  qui 
envisagent  le  Fœhn  comme  un  phénomène  local  du  versant 
nord  des  Alpes. 

IL  Quant  fiu  mouvement  de  Ta/r,  c'est-à-dire  à  la  direction  et  à 
la  force  des  vents  qui  ont  régné  dans  les  différentes  régions, 
M.  Dufour  établit  d'abord  qu'un  fort  vent  S.-O.  a  soufHé  de- 
puis le  22  septembre  d'une  façon  générale  sur  l'Europe  occi- 
dentale et  septentrionale,  et  qu'il  a  acquis  sa  plus  grande  force 
le  23,  où  le  Fœhn  sévissait  dans  les  vallées  suisses.  Par  con- 
tre, au  sud  des  Alpes,  dans  toute  Tltalie,  on  ne  trouve  point 
de  mouvement  atmosphérique,  ni  au  sud  de  la  Péninsule,  ni 
au  nord,  où  les  localités  les  plus  rapprochées  de  la  chaîne  des 
Alpes  sont  demeurées  dans  un  calme  qui  ne  pouvait  pas  faire 
soupçonner  l'agitation  excessive  qui  régnait  à  quelques  kilo- 
mètres au  nord. 

Et  chose  remarquable,  même  les  stations  les  plus  élevées 
en  Italie  n'accusent  point  d'une  façon  prononcée  un  mouve- 
ment de  l'air  en  relation  avec  celui  qui  se  faisait  sentir  au 
nord  des  Alpes.  Sur  les  flancs  de  VEtna  soufflait  un  vent  S.-O. 
accusé  également  par  la  direction  de  lafutnée  de  VEtna,  M.  Du- 
four conclut  de  ces  faits  que  l'opinion  généralement  admise 
en  Suisse,  que  le  Fœhn  de  nos  vallées  est  un  Sciroceo  qui  a 
franchi  les  Alpes,  est  démentie  par  l'orage  du  23  septembre 
1866;  M.  Dufour  montre  môme  que  celle-ci  n'est  pas  la  seule 
tempête  de  Fœhn  qui  soit  demeurée  limitée  au  versant  nord 
des  Alpes,  mais  que  les  Fœhn  du  28  février  1866  et  du  24 
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octobre  1864  par  exemple,  n'avaient  pas  non  plus  leur  ori- 
gine au  midi  des  Alpes. 

Cependant  plus  tard,  lorsque  M.  Dufour  a  reçu  les  obser- 
vations d'Alger,  il  a  pu  se  convaincre  que  l'Algérie  a  été 
comprise  dans  la  grande  agitation  atmosphérique  qui  s  est 
manifestée  entre  le  21  et  25  septembre,  car  un  fort  Scirocco 
ou  vent  S.  ou  8.-E.,  a  régné  jusque  dans  les  stations  intérieu- 
res, voisines  du  désert. 

M.  Dufour  se  rend  compte  de  ces  différentes  observations 
par  l'hypothèse  suivante:  Sous  l'influence  générale  d'une 
tempête  océanique  venue  de  l'occident,  et  par  suite  d'une 
dépression  barométrique  qui  existait  dans  les  régions  N.-O.  de 
l'Europe,  le  courant  supérieur,  qui  se  porte  ordinairement, 
en  déviant  vers  l'Est,  du  Sahara  vers  l'Asie  centrale,  a  été 
momentanément  attiré  vers  l'ouest  et  il  est  devenu  courant 
inférieur  au  nord  de  la  grande  chaîne  alpine,  oti  il  apparais- 
sait sous  forme  de  Fœhn. 

Quoique  M.  Dufour  applique  cette  origine  saharienne  pour 
le  moment  seulement  au  Fœhn  du  23  septembre,  et  qu'il  ré- 
ponde à  la  question  :  •  pourrait-on  étendre  cette  supposition  à 
tous  les  cas  de  Fœhn  ?•  par  un  prudent:  tj'ignore»,  il  faut  dire 
que  même  pour  ce  seul  cas  l'explication  donnée  rencontre  de 
graves  difficultés.  En  effet,  si  le  Fœhn  est  le  courant  ascen- 
dant formé  sur  le  Sahara,  qui  s'écoule  dans  la  hauteur  vers 
le  nord  et  atteigne  la  surface  seulement  après  le  passage  des 
Alpes  en  Suisse,  comment  pourrait-il  se  faire  sentir  à  la  côte 
algérienne  et  même  aux  confins  du  désert,  où  devrait  au  con- 
traire régner  un  vent  d'appel  du  nord,  soufflant  vers  le  dé- 
sert? Et  pourquoi  le  baromètre  qui  est  influencé  autant  par 
les  courants  supérieurs  que  par  les  courants  inférieurs,  n'au- 
rait il  pas  accusé  en  Italie  ce  plissage  de  l'air  africain  vers  le 
nord  ?  Dans  l'autre  hypothèse  émise  également  par  M.  Du- 
four, que  l'air  saharien,  en  obéissant  à  l'appel  causé  par  la  dé- 
pression au  N.-O.  de  l'Europe,  se  serait  écoulé  à  la  surface' 
vers  le  N.-O.,  l'absence  complète  d'un  tel  vent  en  Italie  et  au 
versant  sud  des  Alpes  est  encore  moins  facile  à  comprendre. 

Enfin,  si  l'on  compare  la  largeur  du  Sahara  qui  s'étend  sur 
40''  de  longitude  avec  la  minime  extension  de  la  région  que 
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le  Fœhn  couvre  au  nord  des  Alpes,  où  il  s'étend  ordinaire- 
ment sur  2^,  et  tout  au  plus  sur  5®  à  6®  de  longitude,  on  ne 
peut  point  expliquer  pourquoi  ce  courant  africain  supérieur 
qui  regagne  la  surface  à  la  latitude  de  47^,  ne  s'étend  pas  éga- 
lefhent  sur  la  France^  TAllemagne,  la  Hongrie,  etc. 

Mais  revenons  avec  H.  Dufour  aux  faits. 

Quant  à  la  direction  du  Fœhn  en  Suisse,  H.  Dufour  cons- 
tate que  selon  les  localités  il  a  soufflé  de  S.-O.,  S.,  S.-E.  Il 
est  cependant  à  remarquer  que  dans  les  stations  élevées 
(Simplon,  Saint-Bernard,  Julier,  SplQgen,  Chaumont)  où  sa 
direction  est  le  moins  influencée  par  les  causes  locales,  il 
soufflait  du  S.-O.  Plusieurs  observations  où  le  Fœhn  a  at- 
teint des  localités  protégées  du  côté  sud  par  des  chatnes  de 
montagnes,  confirment  Topinion  que  c'est  un  vent  plongeant 
qui  se  précipite  depuis  les  hauteurs  dans  les  vallées  ;  ce  qui 
doit,  du  reste,  avoir  lieu  lorsque,  comme  dans  ce  cas,  la  pres- 
sion est  plus  forte  sur  la  chaîne  alpine  que  dans  les  stations 
profondes. 

Pour  ce  qui  regarde  la  distribution  géographique  du  Fœhn  du 
23  septembre,  il  a  régné  plus  fortement  et  plus  longuement 
dans  les  vallées  des  Alpes  que  sur  le  plateau  suisse,  où  il  s'est 
fait  à  peine  sentir;  toutefois,  il  a  été  plus  général  et  mieux 
caractérisé  à  Torient  que  dans  les  parties  centrales  et  occi- 
dentales du  plateau;  il  a  régné  aussi  dans  le  Valais  jusqu'au 
lac  de  Genève  et  dans  le  Faucignj  ;  il  a  frappé  également  les 
hauteurs  du  Jura  (Chaumont,  Ste-Croix),  mais  en  passant 
inaperçu  sur  le  canton  de  Vaud.  Il  est  à  remarquer  que 
ce  sont  les  flancs  ou  les  sommets  du  Jura  qui  ont  été  les  pre- 
miers atteints,  le  21  septembre,  d'un  avant-coureur  de  la  tem- 
pête, et  qu'ensuite  ce  ne  sont  point  les  localités  les  plus  rap- 
prochées des  Alpes,  ni  même  toutes  les  sommités  alpines  qui 
ont  ressenti  le  Fœhn  en  premier  lieu.  Gela  semblerait  donc 
caractériser  le  Fœhn  comme  vent  d'aspiration;  cependant, 
les  observations  ne  sont  pas  assez  précises  et  nombreuses 
pour  établir  ce  fait  important.  —  De  même  il  est  à  regretter 
que  la  marche  des  nuages  n'ait  pas  été  observée  assez  géné- 
ralement; ordinairement  on  les  a  vus  marcher  du  S.-O.  au  N.-E. 
dans  certaines  stations,  comme  aux  Ormonts,  la  couche  infé- 
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Heure  était  emportée  par  le  Fœhn ,  et  au-dessus  de  2700", 
une  couche  de  cirro-stratus  légers  allait  du  S.-O.  au  N.-E.;  en- 
fin, dans  plusieurs  stations,  les  nuages  avaient  la  direction 
S.-O.  au  début  du  Fœhn^  puis  cette  direction  est  devenue 
plus  complétenient  sud. 

Enfin,  la  force,  du  Fœhn  a  été  moins  intense  dans  les  sta- 
tions de  la  haute  chaîne  alpine  que  dans  le  fond  des  vallées. 

in.  La  température  de  Tair  apporté  par  le  Fœhn  a  été  pres- 
que partout  assez  élevée;  il  semble  que  le  Fœhn, comme  tem- 
pête, fut  précédé  de  quelques  heures  par  une  lente  arrivée  de 
masses 'd'air  plus  chaudes.  Dans  la  plupart  des  stations,  il  y 
a  eu  augmentation  de  la  température  jusqu'au  second,  quel- 
quefois même  jusqu'au  troisième  jour.  II  est  à  remarquer  que 
dans  le  Jura  la  température  ne  s'est  élevée  que  le  matin  du 

22  septembre,  quoique  le  21  le  vent  y  fût  déjà  très  fort;  peut- 
être  le  Fœhn  y  aura-t-il  été  précédé  du  S.-O.  ordinaire?  — 
Partout  où  le  Fœhn  a  régné  d'une  façon  continue  et  violente, 
l^oscillation  diurne  de  la  température  a  été  très  réduite,  à  2° 
ou  3®. 

Dans  la  plus  grande  partie  de  la  Suisse,  au  nord  des  Alpes 
le  Fœhn  a»  durant  deux  ou  trois  jours,  entretenu  une  éléva- 
tion de  température  de  6®  à  8®;  à  Genève,  la  température  du 

23  septembre,  a  été  de  7,®3  au-dessus  de  sa  valeur  normale. 
Cette  élévation  a  été  moins  prononcée,  de  1  ®  à  3°  seulement,  dans 
les  régions  élevées  des  Alpes,  où  il  a  plu  abondamment  le  23  à 
plusieurs  endroits;  elle  a  été  plus  considérable,  de  4''  à  6*^ 
dans  les  station^  élevées  de  la  Suisse  centrale  et  du  Jura.  Le 
réchau£fement  de  l'air  s'est  fait  sentir  au-delà  de  la  région^  où 
le  Fœhn  a  été  observé  sous  forme  de  vent  ou  de  tempête.  En 
général,  le  décroissement  de  la  température  avec  la  hauteur 
a  été  plus  considérable  que  dans  l'état  normal  de  l'atmos- 
phère, de  120"  environ  au  lieu  de  190"  pour  un  degré.  —  Si  l'on 
compare  la  marche  générale  de  la  température  pendant  l'é- 
poque du  19  au  26  septembre^  on  trouve  la  variation  thermo- 
métrique en  Suisse,  surtout  pour  les  stations  du  Fœhn,  plus 
grande  que  dans  tout  le  reste  de  l'Europe;  les  courbes  ther- 
mométriques suisses  présentent  une  certaine  analogie  avec 
celles  de  Palma,  de  Marseille  et  des  stations  de  l'Italie  méri- 
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dionale,  où  cependant  Tamplitude  est  beaucoup  moindre  et 
où  le  baromètre  a  plutôt  haussé  que  baissé.  De  même  la  mar- 
che de  la  température  dans  l'Europe  centrale  est  passable- 
ment concordante  avec  celle  observée  eu  Suisse.  Par  contre, 
elle  est  notablement  différente  sur  les  côtes  occidentales  de 
TEurope,  où  a  régné  le  courant  équatorial  avec  sa  direction 
et  son  humidité  h^^bituelles.  Cela  fait  supposer  que  le  vent 
qui  a  régné  en  Suisse  n'était  pas  le  S.-O.  ordinaire,  ou  du 
moins  que  ce  vent  y  était  modifié  par  un  autre  courant  plus 
chaud.  Quant  à  la  température  absolue  de  Pair  apporté  par 
]e  Fœhn^  elle  a  été  celle  des  chaudes  journées  d'été;  dans  cinq 
stations  (Glaris,  Marschlins^  Bex ,  Sarganz  et  Altstœtten)  la 
journée  du  24  septembre  a  été  même  la  plus  chaude  de 
Tannée. 

Au  sud  des  Alpes,  dans  les  stations  suisses  et  de  l'Italie  du 
nord,  on  n'a  point  observé  d'élévation  de  température;  elle  a 
été  môme  plus  basse  que  dans  plusieurs  stations  au  nord  des 
Alpes,  quoique  celles-ci  soient  situées  à  une  altitude  plus  con> 
sidérable;  ainsi  la  température  de  Sargans,  Bex,  Claris  a  été 
plus  élevée  les  23  et  24  septembre^  qu'à  Boulogne,  Parme, 
Gênes,  Rome  et  même  à  Palerme,  ainsi  qu'à  Marseille;  à  l'ex- 
ception d'un  seul  jour  la  température  diurne  de  la  seconde 
moitié  de  septembre  à  Lisbonne,  Pal  ma  et  Athènes  n'a  pas 
atteint  celle  de  Glaris  le  24  septembre.  La  même  remarque 
est  vraie  pour  les  températures  maxima.  Les  observations 
d'Alger,  par  contre,  montrent  une  élévation  de  température 
pendant  les  21,  22  et  23  septembre,  avec  le  maximum  au  22, 
donc  un  jour  au  moins  d'avance  par  rapport  au  maximum  en 
Suisse. 

Enfin,  les  observations  de  TAllemagne  et  de  la  France  ne 
montrent  pas  non  plus  des  températures  comparables  à  celled 
de  la  Suisse.  On  a  donc  le  fait  assurément  remarquable  que 
pendant^ettepériode  du  Fœhn,  les  températuresobservées dans 
quelques  vallées  alpines  ont  été  plus  élevées  que  celles  qui 
régnaient  alors  sur  la  plus  gi'ande  partie  de  l'Europe  au  nord, 
au  centre,  à  l'occident  et  même  au  midi  de  ce  continent. 

M.  Dufour  discute  les  différentes  hypothèses  qu'on  pour- 
rait invoquer  pour  l'explication  de  ce  singulier  phénomène. 
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Il  fait  voir  que  si  on  l'explique  par  une  origine  méridionale 
deTaîr,  ce  dernier  en  passant  les  Alpes  aurait  dû  nécessaire- 
ment perdre  de  sa  température  par  le  fait  du  rayonnement; 
en  tout  cas,  il  ne  pourrait  pas  provenir  du  sud  de  l'Europe, 
mais  de  contrées  plus  méridionales.  En  outre,  cet  air  aurait 
dû  passer,  comme  courant  supérieur,  au-dessus  des  hautes 
stations  alpines,  où  la  température  cependant  n'était  point  éle- 
vée. —  M.  Dufour  repousse  également  comme  inadmissible 
l'idée  que  le  courant  du  Fœhn  aurait  été  soumis  durant  son  tra- 
jet dans  les  régions  élevées  de  l'atmosphère,  à  des  causes  qui 
auraient  élevé  sa  température.  EnBn,  il  expose  la  théorie  admise 
par  Hann,  Dove,  Wild,  etc.,  qui  voient  la  source  de  chaleur 
danslacompression  que  l'air  subit  en  desêendant  depuis  la  hau- 
teur dans  le  fond  des  vallées.  M.  Dufour  calcule  d'après  une 
formule  donnée  par  Zeuner  dans  sa  théorie  mécanique  de  la 
chaleur,  que  dans  le  cas  du  23  septembre  l'air,  qui  aurait  eu 
à  3000"  de  hauteur,  où  la  pression  est  de  530"",  une  tempé- 
rature de  3°,  en  descendant  à  une  altitude  de  500",  où  la  pres- 
sion est  de  TIS"",  aurait  dû  gagner  par  suite  de  la  compression 
une  température  de  27^6,  donc  plus  qu'il  ne  faut  pour  expli- 
quer les  observations.  Toutefois,  M.  Dufour  ne  voit  pas  dans 
cette  influence  de  la  compression  la  seule  cause  de  la  tempé- 
rature exceptionnelle  du  Fœhn.  Il  objecte  à  celte  explication 
qu'on  devrait  observer  un  effet  analogue  aussi  parfois  sur  le 
versant  sud  des  Alpes  (ce  que  M.  Wild  a  confirmé  en  effet) 
ainsi  qu'au  pied  de  toutes  les  hautes  chaînes  de  montagnes; 
(nous  venons  de  rapporter  un  exemple  âe  Fœhn  pour  les 
montagnes  de  la  Transylvanie). 

IV.  Quant  à  Vhumidiâ  cfefa/r,  les  observations  météorologi- 
ques suisses,  confirmées  par  la  dessication  active  du  sol  et  des 
objets  humides,  comme  aussi  par  l'impression  physiologique, 
montrent  que  le  Fœhn  du  23  septembre  a  été  un  vent  sec  pour 
hplupart  des  localités  au  nord  des  Alpes. 

Dans  la  Suisse  occidentale  et  sur  le  Jura,  où  l'élévation  de 
la  température  a  cependant  été  considérable,  la  sécheresse 
del'air,  surtout  au  début  du  Fœhn,  a  été  moindre  que  dans  la 
Suisse  orientale;  il  est  possible  que  sur  le  Jura  le  courant  du 
Fœhn  se  soit  mélangé  avec  celui  du  S.-O.  ordinaire.  Dans  les 
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Blations  élevées,  la  sécheresse  n'est  pas  grande.  M.  Dufour 
fait  voir  par  le  calcul,  comme  MM.  Wild  et  Hann,  que  tout 
courant  d'air  arrivant  au  nord  des  Alpes  et  ayant  franchi 
cette  chaîne  à  de  hautes  altitudes,  renfermera  peu  de  vapeur 
d'eau  en  arrivant  dans  les  stations  basses,  et  cela  quelle  que 
soit  (Tailleurs  V origine  primitive  de  ce  courant.  Comme  ces  au- 
tres savants,  M.  Dufour  est  d'avis  que  la  sécheresse  du  Fœhn 
s'explique  sans  difficulté  par  les  principes  bien  connus  et  in- 
contestés de  la  physique. 

M.  Dufour  a  calculé  pour  un  certain  nombre  d'autres  sta- 
tions européenne»  l'humidité  relative  depuis  la  période  du  19 
au  27  septembre;  il  en  résulte  que  Pair  n'a  atteint  nulle  part 
dans  l'Europe  centrale  et  occidentale  le  degré  de  sécheresse 
considérable  qu'il  avait  dans  plusieurs  vallées  alpines  les  23 
et  24  septembre;  cependant,  une  diminution  d'humidité  peut 
être  reconnue  jusque  dans  l'Allemagne  méridionale  (Wur- 
temberg), dans  le  Tyrol  allemand,  et  peut-être  aussi  jusqu'à 
une  certaine  distance  à  l'ouest  du  Jura.  —  Par  contre,  du 
côté  sud  des  Alpes,  môme  très  près  de  la  chaîne,  l'air  a  été, 
durant  toute  la  période  du  Fœhn,  plus  humide  qu'il  n'était  au 
nord.  En  général,  les  observations  du  midi  et  du  S.-O.  de 
l'Europe  ne  fournissent  nulle  part,  pendant  la  période  du 
Fœhn,  un  air  aussi  sec  que  celui  qui  s'est  répandu  au  nord 
des  Alpes  jusque  dans  l'Allemagne  méridionale.  A  la  sta- 
tion d'Alger,  au  contraire,  les  jours  des  21,  22  et  23  ont  été 
très  secs;  pendant  43  heures,  l'humidité  moyenne  y  a  été 
de  0,23  ®/jj  seulement.  —  Malgré  cette  grande  sécheresse  du 
Fœhn  dans  la  plupart  des  stations  suisses  au  nord  des  Alpes, 
on  a  observé  des  chutes  de  pluie  extrêmement  abondantes  même 
torrentielles  sur  toute  la  grande  chaîne  alpine^  du  Mont-Blanc 
aux  Grisons^  et  dans  les  stations  du  versant  sud  des  Alpes,  Dans 
les  Alpes  autrichiennes,  on  retrouve  ce  même  contraste  en- 
tre les  versants  nord  et  sud  de  la  chaîne. 

M.  Dufour  fait  la  remarque  importante  que  les  pluies  n'ont 
commencé  nulle  part  avant  le  23,  tandis  que  le  22  déjà  le 
Fœhn  existait  dans  la  plupart  des  vallées  au  nord;  ainsi  le 
courant  d'air  sec  et  chaud  se  précipitait  déjà  depuis  bien  des 
heures  sur  le  versant  nord  des  Alpes  lorsque  les  premières 
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gouttes  de  pluie  ont  mouillé  les  sommets  des  montagnes; 
mais,  par  contre,  la  pluie  a  été  particulièrement  abondante 
dans  les  jours  des  23^  24  et  25,  pendant  lesquels  le  Fœhn  a 
régné  dans  un  grand  nombre  de  stations  suisses  ;  voilà  donc 
un  vent  chaud  et  sec  paraissant  tomber  de  sommités  inon- 
dées par  Teau  des  nuées. 

M.  Dufour  montre  encore  que  le  Fœhn  du  23  septembre 
n*a  pas  vérifié  Topinion  générale  qui  attribue  au  Fœhn  une 
fusion  rapide  de  la  neige  et  des  glaces  dans  les  Alpes;  du 
reste,  la  saison  était  la  moins  favorable  pour  une  pareille  ac- 
tion, puisque  en  septembre. la  neige  ne  descend  pas  au-des- 
sous de  2400",  et  à  cette  altitude  l'air  du  Fœhn  n'avait  guère 
plus  de  6»  à  7°. 

Le  mémoire  de  M.  Dufour  se  termine  par  Tétude  de 
Yextension  du  Fœhn.  Les  limites  du  Fœhn  sont  diffficiles 
à  trouver,  parce  qu'il  s'est  mêlé ,  en  Suisse ,  et  plus  encore 
dans  d'autres  pays,  avec  le  S.-O.  ordinaire  qui  régnait  en 
même  temps  sur  la  plus  grande  partie  de  l'Europe.  M.  Du- 
four croit  môme  qu'on  peut  s'expliquer  bien  des  circonstan- 
ces extraordinaires  en  supposant  l'existence  tantôt  simulta- 
née, tantôt  consécutive  de  ces  deijx  courants.  Quoi  qu'il  en 
soit,  on  peut  établir  que  généralement  en  s'éloignant  des  val- 
lées alpines,  on  trouve  le  «caractère  du  Fœhn  de  moins  en 
moins  apparent,  et  c'est,  au  contraire,  le  régime  du  vent  Sud- 
Ouest  qui  prédomine  surtout  au  N.-O.  et  à  l'ouest  de  l'Europe. 
En  particulier,  on  peut  prendre  Genève  comme  limite  occi- 
dentale, et  Salzhùurg  comme  limite  orientale  des  régions  où  le 
Fœhn  s'est  fait  sentir.  Au  nord  Schopfloch  (dans  le  Wurtem- 
berg) est  la  station  la  plus  éloignée  où  l'on  peut  dire  que  ce 
vent  était  encore  bien  caractérisé. 

Quant  aux  phénomènes  particuliers  qui  auraient  accompa- 
gné le  Fœhn,  on  ne  peut  citer  qu'une  perturbation  magnéti- 
que qui  s'est  montrée  le  22  septembre  et  qui  a  dicté  au  père 
Secchi,àEome,  la  remarque  qu'il  a  inscrite  dans  son  journal: 
<  Il  j  a  certainement  une  bourrasque  éloignée.  » 

M.  Dufour  termine  son  travail  méritoire  par  quelques  ré- 
flexions sur  la  coïncidence  remarquable  entre  les  circonstan- 
ces météorologiques  du  nord  de  T Afrique  et  celles  des  val- 
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lées  septentrionales  des  Alpes  pendant  le  Fœhn  de  septembre 
1866.  Il  rappelle,  malgré  cette  coïncidence,  que  la  température 
élevée  et  la  sécheresse  de  ce  vent  méridional  de  nos  vallées 
alpines  du  versant  nord,  n'entraînent  pas  nécessairement  une 
origine  saharienne  du  courant  et  qu'on  peut  probablement  les 
expliquer  sans  recourir  à  l'influence  du  grand  désert  africain. 


Après  avoir  ainsi  analysé  les  principaux  travaux  qui  ont 
paru  sur  le  Fœhn,  nous  résumerons  en  quelques  mots  les  fait« 
essentiels  et  les  opinions  principales,  dont  ils  ont  enrichi  l'é- 
tude de  cette  question. 

1**  Le  Fœhn  est  un  vent  local  qui  règne  sur  un  terrain  res- 
treint au  nord  de  la  chaîne  des  Alpes;  dans  le  sens  longitudi- 
nal des  Alpes,  cette  région  s'étend  ordinairement  de  la  valléo 
du  Rhin  jusqu'à  la  vallée  supérieure  du  Rhône,  et  exception- 
nellement depuis  Salzbourg  à  Genève;  dans  le  sens  transver- 
sal elle  est  limitée  au  sud  par  la  chaîne  principale  des  Alpes, 
car  on  ne  Ta  jamais  observé  sur  le  versant  sud  de  la  chaîne, 
ni  même  d'une  manière  précise  suf  les  hauteurs.  Vers  le  nord 
le  Fœhn  ne  s'éloigne  des  Alpes  que  jusqu'au  Schwarzwald  ou 
à  la  Rauhe-Alp. 

2'  Ordinairement,  le  Fœhn  est  précédé  et  accompagné  de 
chutes  copieuses  de  neige  et  de  pluie  qui  tombent  sur  la  hau- 
teur et  sur  le  versant  méridional  des  Alpes. 

3"  Presque  toujours,  lorsque  le  Fœhn  souffle  dans  les  val- 
lées septentrionales  des  Alpes,  il  règne  dans  l'Europe  occi- 
dentale et  souvent  dans  la  Méditerranée  et  en  Italie  un  vent 
équatorial  S.-O.  très  fort. 

4<>  Jusqu'à  présent  on  n'a  constaté  qu'en  deux  cas,  le  17 
juillet  1841  et  le  23  septembre  1866,  une  coïncidence  du  Fœhn 
en  Suisse  avec  un  vent  du  désert  au  nord  de  l'Afrique;  dans 
ce  dernier  cas,  l'absence  de  toute  trace  du  passage  de  ce  vent 
en  Italie  et  dans  la  Méditerranée  ainsi  que  la  simultanéité  ab- 
solue du  minimum  barométrique,  soulèvent  des  doutes  sur  la 
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réalité  des  rapports  entre  les  deux  perturbations  atmosphé- 
riques. 

5*  Tous  les  auteurs  sont  d'accord  pour  rattacher  leFœlin  aux 
tempêtes  S.-O.  qui  nous  viennent  de  l'Atlantique.  Les  uns» 
comme  MM.  Hann  et  Wild,  Tenvisagent  comme  une  forme 
spéciale  du  vent  équatorial  ordinaire^  modifié  par  le  passage 
sur  les  Alpes;  ils  expliquent  sa  température  élevée  par  la 
compression  que  Pair  subit  en  tombant  depuis  la  hauteur  dans 
les  vallées,  et  sa  sécheresse  par  le  fait  que  cet  air,  après  avoir 
condensé  dans  la  basse  température  des  hauteurs  la  plus 
grande  partie  de  la  vapeur  qu'il  contenait,  en  s'échauffant 
après  par  la  descente,  ne  peut  montrer  qu'une  humidité  relative 
très  faible.  Les  autres,  comme  MM.  Dove  et  Dufour,  tout  en 
adifiettant  qu'on  peut  ain&i  expliquer  les  traits  caractéristi- 
ques du  Fœhn  par  les  lois  ordinaires  de  la  physique  et  rendre 
compte  de  la  transformation  du  vent  atlantique  humide  en 
Fœhn  sec  et  chaud  par  son  passage  à  travers  les  Alpes,  sou- 
tiennent cependant  la  possibilité  que,  dans  certains  cas,  le 
Fœhn  nous  amène  de  l'air  venu  directement  du  désert;  alors 
le  CQiirant  ascendant  du  Sahara,  qui  se  déverse  ordinairement 
sur  l'Asie,  est  dévié  exceptionnellement  soit  par  un  appel, 
causé  par  une  dépression  barométrique  au  N.-O.  de  l'Europe 
(diaprés  Dufour)  soit  par  un  courant  oriental  venant  de 
l'Asie,  qui  force  l'air  saharien  de  faire  irruption  dans  le  vent 
alizé  supérieur  et  produit  ainsi  les  Leste-Fœhns  (d'après  Dove). 

6**  On  n'attribue  au  désert  du  Sahara,  soit  pour  l'origine  du 
Fœhn,  soit  pour  le  régime  des  glaciers  des  Alpes,  qu'une  im- 
portance indirecte  et  exceptionnelle. 

Le  dernier  root  dans  cette  question  complexe  ne  pourra 
être  prononcé  qu'après  avoir  étudié  encore  plus  en  détail  des 
cas  nombreux  de  Fœhn  par  les  observations  météorologi- 
ques non-seulement  de  la  Suisse,  mais  de  toute  l'Europe  et 
de  l'Afrique,  d'après  l'exemple  donné  par  M.  Dufour. 
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NOTE 


SUR  LES 


TERRAINS  GLACIAIRES  STRATIFIES 

DES   GORGES    DE   L'AREUSE 


Luc  par  M.  le  prof.  VOUOA  à  la  Société  des  Sciences  natarelles 
dans  sa  séance  du  9  janvier  1868. 


C'est  un  fait  reconnu  par  tous  les  ingénieurs  de  chemins  de 
fer  que  les  terrains  marneux  sont  les  plus  dangereux  à  entca- 
mer  et  les  plus  difficiles  à  soutenir,  et  ce  n'est  qu'avec  ap- 
préhension qu'on  s'y  engage,  lorsque  les  nécessités  d'un  tracé 
rendent  inévitable  le  passage  des  voies  ferrées  à  travers  de 
pareils  terrains.  Tout  en  fournissant  une  nouvelle  preuve  à 
Fappui  de  cet  axiome,  les  accidents  qui  surviennent  aujour- 
d'hui sur  deux  points  du  tracé  du  chemin  de  fer  Franco- 
Suisse,  ont  fait  connaître  un  autre  inconvénient  de  ces  ter- 
rains qui  aurait  pu  être  prévu,  celui  de  se  laisser  entamer  et 
éroder  rapidement  par  des  rivières  à  forte  pente,  lorsque  par 
malheur  la  rivière  a  lit  jadis  ballasté  de  gros  blocs  et  de  ga- 
lets, a  dû  être  détournée  de  son  ancien  lit  et  déviée  à  travers 
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des  formations  marno-sableuses.  Les  éboulements  énormes 
qui  sont  survenus  sur  la  rive  droite  de  TAreuse,  au-dessus  du 
Saut  de  Brot,  et  qui  ont  en  partie  entraîné  dans  le  torrent,  en 
la  Gssurant  en  tout  sens,  la  forêt  d'Auvernîer,  avaient  déjà 
révélé  sur  ce  point  la  présence,  au-dessous  des  éboulis  super- 
ficiels^ d'épaisses  formations  de  marnes  glaciaires  à  stratifica- 
tion horizontale.  Ces  terrains  sont  à  cheval  sur  le  thalveg  ra- 
pide de  la  cluse  oblique,  qui  à  partir  du  Saut  de  Brot  entame 
successivement  le  portlandien^  Toxfordjen  et  Toolithe  infé- 
rieure, avant  de  s'ouvrir  dans  la  vallée  à  fond  plat  et  tour- 
beux de  Noiraigue. 

Des  travaux  considérables  d'enrochement  opérés  au  pied 
du  talus  de  la  ligne  ferrée  qui  s'affaissait  et  la  construction 
d'un  barrage  destiné  à  ralentir  la  rapidité  du  cours  nouveau 
de  la  rivière,  venaient  à  peine  d'être  achevés  par  la  Compa- 
gnie Franco-Suisse,  qu'on  remarquait  beaucoup  plus  bas,  dans 
les  gorges,  à  Tentrée  du  tunnel  de  la  Verrière,  un  affaisse- 
ment sur  un  point  situé  à  une  centaine  de  mètres  de  l'ouver- 
ture orientale  du  tunnel,  où  la  ligne  quitte  le  terrain  portlan^ 
dien  pour  s'engager  dans  un  ancien  cône  d'éboulement;  la 
maçonnerie  dont  le  tunnel  a  été  revêtu  présenta  bientôt  plu- 
sieurs fissures.  Evidemment,  le  sol  du  tunnel  s'affaissait  lente- 
ment à  l'entrée,  et  il  ne  fallut  rien  moins,  comme  remède  im- 
médiat, à  ce  mouvement  de  descente  et  de  torsion  du  tun- 
nel, qu'un  blindage  puissant  construit  en  madriers  et  en  pla- 
teaux pour  rassurer  le  public  et  l'administration.  Mais  la  cause 
du  mal  est  plus  lointaine  et  de  même  nature  qu'au  Furcil.  A 
cent  mètres  au-dessous,  TAreuse  sort  d'une  cluse  qui  entame 
le  revêtement  valangien  de  la  montagne  de  Boudry  et  ren- 
voie avec  une  pente  rapide  le  courant  contre  le  pied  du  talus 
qui  descend  du  tunnel  de  la  Verrière  vers  le  fond  du  vallon. 

En  examinant  le  pied  entamé  de  ce  terrain  gazonné,  on 
constate  au  premier  abord  qu'il  est  constitué  par  des  marnes 
compactes  dans  lesquelles  sont  empâtés  de  nombreux  cail- 
loux roulés  de  la  grosseur  du  poing  et  au-dessus,  qu'on  voit 
dans  le  courant  de  la  rivière  même  former  des  taches  fon- 
cées sur  le  fond  gris*bleuâtre  de  la  marne ,  qui  sur  ce  point 
est  dénudée  et  fortement  érodée  par  le  courant  sur  une  Ion- 
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gueur  d'une  quarantaine  de  mètres.  Il  a  fallu  cet  accident 
pour  attirer  Pattention  des  géologues,  appelés  par  Tad min is- 
tratioD^  sur  la  présence  de  pareilles  masses  de  marne  à  strati- 
fication horizontale.  Je  fus  également  consulté  à  cet  égard 
par  mon  ami,  M.  llngénieur  Raub,  que  j'accompagnai  sur  les 
lieux  où  il  m'expliqua  ses  projets  qui  avaient  reçu  Tassentiment 
de  l'administration  du  chemin  de  fer  Franco-Suisse  et  dont 
l'exécution  était  déjà  commencée. 

Mon  intention  n'est  pas  d'entrer  ici  dans  de  longs  détails 
sur  les  travaux  proposés,  qui  me  paraissent  concourir  tons  à 
la  consolidation  désirée  du  remblai  et  du  tunnel  qui  perfore 
ces  terrains  mouvants.  Ils  consistent  :  1^  en  un  barrage  à 
construire  plus  bas  en  gros  blocs.  Ce  barrage  provoquera  en 
amont  la  formation  d'un  lac  et  le  ralentissement  du  courant 
violent  qui  érode  les  marnes  comme  aussi  la  chute,  en  cas- 
cade d'une  dizaine  de  mètres  de  hauteur  de  l'eau  de  la  ri- 
vière sur  un  fond  de  roche  jurassique  qu'elle  ne  pourra  pas 
affouiller.  C'est  évidemment  la  partie  essentielle  du  travail 
que  compléteront  un  enrochement  au  pied  du  talus  en  mou- 
vement, et  son  drainage  au  moyen  de  tranchées  destinées  à 
recueillir  les  eaux  superScielles  et  à  les  empêcher  de  péné- 
trer dans  l'intérieur  du  massif.  Ce  massif  en  mouvement  était 
dissimulé  par  un  amas  de  blocs  éboulés  formés  de  débris  cal- 
caires descendus  peu  à  peu  des  hauteurs. 

Il  est  évident  sur  ce  point,  comme  au  Furcil,  que  ce  revê- 
tement de  blocs  calcaires  ne  résulte  pas  d'une  coulée  en  masse, 
d'un  éboulement  violent  descendu,  au  Furcil  du  cirque  du 
Creux-du-Vent,  et  à  la  Verrière  de  la  combe  oxfordienne  de 
Fretreules,  ainsi  que  des  voûtes  oolithiques  et  crêts  port- 
landiens  situés  plus  haut.  La  simple  circonstance  que  depuis  le 
retrait  du  glacier,  ces  marnes  n'ont  pas  été  lavées  et  entraî- 
nées comme  ailleurs  par  le  torrent,  qui  coule  au  delà  dans  une 
combe  parallèle  au  vallon,  où  il  s'introduit  par  une  cluse,  ex- 
plique l'accumulation,  à  leur  suvface  médiocrement  inclinée, 
de  ces  débris  de  roches,  qui  sont  venus  s'arrêter  au  crût  va- 
langien  au  lieu  de  descendre  jusqu'au  torrent. 

Laissant  de  côté  la  question  technique,  je  m'arrêterai  à 
deux  faits,  l'un  orographique  qui  me  paraît  intéressant  au 
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point  de  vue  des  effets  de  Pérosion  et  de  la  formation  des 
vallées,  Tautre  géologique,  qui  vient  h  Tappui  des  vues  que 
j^ai  déjà  émises  sur  les  terrains  formés  au  fond  de  lacs  gla- 
ciaires situés  jadis  dans  les  grandes  vallées  sur  le  bord  des 
glaciers,  ainsi  que  dans  les  vallées  perpendiculaires  à  celles  que 
les  glaciers  occupent.  Il  nous  révèle  en  même  temps  ce  qu'é- 
tait à  Tune  des  phases  de  Tépoque  glaciaire  la  curieuse  et 
pittoresque  gorge  vallon  du  Champ-du-Moulin,  cette  excava- 
tion profonde  où  les  phénomènes  géologiques  et  orographiques 
les  plus  compliqués  semblent  s'être  accumulés  pour  mettre 
en  défaut  ou  plutôt  en  saillie  la  perspicacité  des  géologues. 

L'existence  de  marnes  glaciaires  à  stratification  horizon- 
tale, à  des  hauteurs  de  cent  mètres  au-dessus  du  fond  actuel 
de  la  gorge  et  sur  des  points  distants  de  plus  de  trois  kilo- 
mètres, est  une  preuve  évidente  que  jadis  ces  formations 
étaient  continues  et  remplissaient  la  totalité  du  thalveg,  jus- 
qu'au niveau  maximum  qu'elles  atteignent  encore  au  Furcil 
et  à  la  Verrière.  Or,  ces  marnes  ne  peuvent  s'être  déposées 
qu'au  fond  d'un  bassin  dont  les  eaux  étaient  retenues  plus  bas 
par  une  digue,  qui  n'a  pu  être  que  le  glacier  de  la  plaine 
suisse  lui-même  à  l'une  des  phases  de  son  époque  de  retrait 
et  d'abaissement.  En  effet,  alors  que  ce  glacier  était  à  son 
maximum  de  développement,  il  se  déversait  dans  le  Val -de- 
Travers,  en  passant  au-dessus  du  col  qui,  de  Provence,  con- 
duit par  les  Rochats  àMôtiers,col  qu'ont  évidemment  franchi 
tous  les  blocs  erratiques  qu'on  retrouve  sur  les  pentes  du  val- 
lon de  l'Areuse,  en  face  de  Noiraigue  surtout,  et  dont  quel- 
ques-uns des  plus  gros  sont  encore  comme  suspendus  et  adhé< 
rents  aux  pentes  rapides  qui  surplombent  le  Champ-du-MouIin. 
Cette  circonstance  démontre  que  le  bras  latéral,  émissaire  du 
glacier  du  Rhône  dans  le  Val-de-Trav ers, Rejoignait  le  grand 
glacier  au  débouché  des  gorges,  après  avoir  contourné  la 
montagne  de  Boudry  qui,  à  l'époque  de  la  plus  grande  ex- 
tension, formait  une  île  au  bord  du  glacier. 

Lorsque  survint  l'époque  de  retrait  et  que  l'ablation  super- 
ficielle dépassa  l'apport  de  glace  des  réservoirs  supérieurs, 
l'émissaire  du  grand  glacier  cessa  d'être  en  communication 
avec  lui.  L'Ile  de  la  montagne  de  Boudry  fut  reliée  à  la  chaîne 
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et  devînt  presqu'île,  et  ie  culot  de  glace  qui  remplissait  le  val- 
lon de  Travers  et  les  gorges  ne  tarda  pas  à  disparaître  faute 
d'être  alimenté.   Il  est   évident  que  les  plateaux  du  Jura^ 
les  seuls  à  lui  fournir  désormais  leurs  névés  nourriciers^  ces- 
sèrent bientôt  d'être  couverts  de  neiges  éternelles,  à  supposer 
même  qu'ils  ie  fussent  à  l'époque  du  maximum  d'extension  du 
glacier  du  Rhône.  Ce  culot  de  glace  fondit  peu  à  peu,  et  le 
Val-de-Travers  se  trouva  désormais  dans  les  conditions  d'un 
vallon  latéral  arrêté  à  son  débouché  dans  le  vallon  principal 
par  le  glacier  qui  Toccupait  encore.  C'est  dire  qu'à  l'époque 
des  pluies  etdelafonte  des  neiges  d'hiver,  probablement  alors 
beaucoup  plus  abondantes  que  de  nos  jours,  l'Areuse  appor- 
tait dans  le  fond  du  vallon  et  spécialement  dans  les  gorges 
qui  lui  servent  de  débouché,  une  énorme  quantité  d'eaux  li- 
moneuses qui  le  transformaient  en  un  lac  permanent,  mais  à 
niveau  variable,  au  fond  duquel  se  déposaient  en  couches 
horizontales  des  marnes  stratifiées.  La  présence  de  nombreux 
cailloux  roulés,  quelquefois  striés   et  polis,  voire  même  de 
blocs  plus  gros  empâtés  dans  ce  limon  glaciaire,  est  pour  nous 
caractéristique ,  et  nulle  part  on  ne  peut  mieux  observer  ce 
eailloutis  qu*à  l'endroit  même  où,  au  pied  du  tunnel  en  mou- 
vement de  la  Verrière,  l'Areuse  actuelle  érode  ces  masses 
et  provoque  leur  glissement.  C'est  un  mélange  de  cailloux 
alpins  et  jurassiens  qui  arrivaient  évidemment  pendant  l'hi- 
ver à  la  suite  d'éboulements,  des  pentes  supérieures  où  le 
glacier  les  avait  déposés  à  l'époque  de  sa  plus  grande  exten- 
sion, sur  le  lac  couvert  d'une  glace  épaisse  qui  remplissait 
le  fond  de  la  gorge  et  peut-être-même  le  fond  du  vallon  de 
Travers.  A  la  débâcle  les  radeaux  de  glace  flottaient  et  des- 
cendaient, tout  en   se  fondant,  vers  le  débouché  de  la  vallée, 
en  semant  dans  iè  fond  du  bassin  au  milieu  des  sédiments 
marneux  qui  s'y  déposaient  avec  une  grande  rapidité,  les 
nombreux  galets  qui  les  recouvraient.  II  est  absolument  im- 
possible d'admettre,  en  effet,  que  dans  des  dépôts  à  grain  fin, 
parfaitement  stratifiés,  lamelleux,  s'étendant  sur  de  grandes 
surfaces,  des  cailloux   et  surtout  des  blocs  noyés  dans  la 
masse  puissent  y  être  arrivés  autrement  qu'en  y  tombant  de 
haut  en  bas,  de  la  surface  d'une  eau  sur  laquelle  ils  flottaient 
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sur  des  allèges.  Celles-ci  ne  pouvaient  être  que  de  laglaee,  évi. 
demment  forniée  en  nappe  pendant  Thiver  sur  la  surface  de 
ce  lac  des  gorges,  qui  se  trouvait  tout-à-faît  dans  les  condi- 
tions du  lac  Môrgelen  ou  Mœrill  en  Valais,  dont  la  Suisse  il- 
lustrée  nous  donne  une  vue  précisément  au  moment  où  il  est 
constellé  de  radeaux  de  glace,  comme  une  baie  du  Grœnland 
dans  sa  débâcle  d'été. 

Plds  tard,  dans  une  seconde  période,  alors  que  le  glacier 
s'hélait  considérablement  abaissé  ^  que  le  lac  des  goi^es  s'était 
▼idé  par  rabaissement  de  sa  barrière  de  glace,  pareil  lac 
subsistait  à  un  niveau  beaucoup  plus  bas,  mais  cette  fois  au 
bord  même  du  glacier  et  s'étendait  de  Bevaix  à  Auverpier. 
Les  gros  blocs  comme  celui  de  Cbanélaz,  exceptionnellement 
striés  et  polis  sur  une  face,  qui  ont  été  trouvés  empâtés  dans 
les  limons  glaciaires  stratifiés  des  formations  lacustro-glaciai- 
res  des  plateaux  de  Cortaillod,  ont  une  origine  un  peu  diffé- 
rente en  ce  sens  qu'ils  se  détachaient  empâtés  dans  de  gros 
fragments  de  glace,  de  la  falaise  môme  qui  formait  au  sud  la 
barrière  du  lac.  Ceux  qui  ont  visité  le  glacier  de  Findelen, 
en  face  du  petit  Stelli-See,  se  souviennent  que  ce  glacier  se 
présente  à  cet  endroit  avec  une  falaise  presque  verticale  de 
plus  de  20  mètres  de  hauteur^  qui  est  précisément  couronnée 
d'*une  moraine  de  gros  blocs.  De  sorte  que  rien  n'est  plus  ad- 
missible que  la  circonstance  qu'une  eau  appuyée  à  une  pa- 
reille falaise,  l'érodât  en-dessous  par  la  fonte,  la  fît  surplom- 
ber par  plaques  énormes  qui  se  détachaient  tout  à  coup  du 
nnassif  et  faisaient  un  bruyant  plongeon  dans  l'eau  avant  de 
revenir  à  la  surface,  sous  forme  d'icebergs  saupoudrés  de 
blocs  et  de  galets  souvent  striés  et  polis,  qu'en  se  fondant 
elles  disséminaient,  loin  de  la  côte,  dans  le  fond  du  bassin, 
absolument  comme  les  icebei^s  que  le  courant  entraîne  de 
la  baie  de  Baffin  par  flottilles^  qui  se  fondent  au  contact  du 
Oulfstream  et  laissent  tomber  au  fond  de  la  mer  la  grêle  pé- 
riodique de  matériaux  solides  qui  a  formé  à  la  longue  le  banc 
de  Terre-Neuve. 

Mais  revenons  aux  Gorges.  La  construction  récente  du 
barrage  de  Brot  et  son  éboulement  prématuré  sous  le  choc 
d'un  rocher  détaché  des  escai^pemeuts  portiandiens  qui  le 
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surplombent,  viennent  de  prouver,  en  petit  sans  doute,  d'une 
part  la  puissance  et  la  rapidité  des  attérissements  qui  s'étaient 
formés  au  fond  de  ce  petit  lac  artificiel  par  le  dépôt  des  li- 
mons de  TAreuse,  et  de  l'autre  la  facilité  avec  laquelle  ces 
dépôts  meubles,  et  récens,  ont  été  derechef  lavés  et  entraî- 
nés dès  que  la  rivière  a  repris  son  ancien  cours  par  rabaisse- 
ment du  seuil  du  lac,  de  sorte  qu'il  n'y  a  pas  lieu  de  s'éton- 
ner que  les  dépôts  très  puissants  et  très  meubles  qui  s'étaient 
formés  sur  une  épaisseur  de  plus  de  100  mètres  au  fond  du 
lac  des  gorges  pendant  sa  durée,  aient  pu  être  rapidement  en- 
traînés et  remaniés  dès  que  la  barrière  du  lac  se  fut  abaissée 
par  le  retrait  du  glacier.  Il  est  évident  que  ce  sont  précisé- 
ment ces  matériaux  qui  ont  fourni  la  grande  masse  de  dépôt 
formé  à  un  niveau  plus  bas  dans  le  second  lac  glaciaire,  à 
une  époque  postérieure  au  retrait  du  glacier.  Dans  les  gorges 
très-étroites,  la  rivière,  en  s'abaissant,  les  a  complètement 
entraînés ,  sauf  sur  les  deux  points  cités,  à  la  Verrière  et  au 
Furcil,  où  ils  existent  encore  en  place,  grâce  à  des  circons- 
tances locales  exceptionnelles.  Ainsi  au  Furcil,  la  rivière  tra- 
verse avec  un  cours  rapide  la  lentille  de  ce  dépôt  et  en  a  res- 
pecté les  lambeaux  latéraux,  grâce  à  la  circonstance  que  son 
lit  était  au  fond  ballasté  de  gros  blocs,  qui  protégeaient  le 
fond  contre  Térosion.  Chacun   sait  qu'il  a  suffi  d'une  faible 
déviation  de  ce  lit  pour  amener  l'éboulement  et  le  glissement 
en  masse,  des  deux  côtés  du  torrent,  de  ces  amas  de  terrains 
glaciaires  stratifiés,  qu'il  respectait  depuis  des  siècles.  A  la 
Verrière,  c'est  une  autre  circonstance  qui  a  permis  la  conser- 
vation de  ces  terrains.  Quittant  le  vallon  du  Champ-du-Mou- 
lin,  l'Areuse  s'introduit  par  une  cluse  dans  une  combe  valan- 
gienne,  en  suit  le  cours  parallèle  au  vallon  qui  est  resté  sur 
ce  point  seul  encombré  de  marnes  glaciaires  qui  le  remplis- 
saient jadis  en  totalité,  et  c'est  précisément  en  abandonnant 
cette  combe  et  en   sortant  par  une  cluse  que  l'Areuse  vient 
lécher  transversalement  ces  marnes  et  les  fait  glisser.  Sur  ce 
point,  le  phénomène  de  tassement  est  continu  et  la  disposi. 
tion  même  de  ces  prés  en  terrasses  et  en  gradins  superposés 
montre  qu'il  s'y  est  opéré  des  éboulements  successifs,  absolu- 
ment de  la  même  manière  qu'au  Furcil,  avec  cette  différence 
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qu'ici  les  mouvements  du  sol  sont  plus  adoucis^  plus  régula- 
risés par  le  temps  et  dissimulés  par  Je  gazon,  tandis  qu'au 
Furcil,  où  ils  sont  de  fraîche  date,  les  éboulements  ne  sont 
pas  revêtus  encore  de  végétation  et  les  crevasses  de  la  mon- 
tagne sont  encore  béantes.  Enfin,  à  la  Verrière,  les  matériaux 
glaciaires  et  jurassiques  qui  descendent  actuellement  des  for- 
mations ooIitTiîques  et  des  couches  portiandieunes  situées  plus 
haut,  n'ont  jamais  atteint  le  lit  de  la  rivière,  protégé  qu'il  est 
par  Je  crêt  valangien,  et  ont  recouvert  d'un  enduit  d'une  di- 
zaine de  mètres  d'épaisseur  les  marnes  glaciaires. 

Cette  déviation  fortuite  du  cours  d'une  rivière  qui  s'engage 
dans  une  cluse  et  ses  conséquences  sur  la  forme  de  la  vallée 
constituent  un  fait  orographique  intéressant,  ))arce  qu'on  le 
retrouve  fréquemment  sur  d'autres  points  et  qu'il  provoque 
partout  ces  inégalités  dans  le  thalveg  général  d'une  vallée 
d'érosion,  ces  saillies  d'un  des  flancs  de  la  vallée  qui  l'inter- 
rompent et  semblent  la  fermer^  et  cela  parce  que  Térobion  de 
)a  couche  de  marne  a  été  nulle  ou  très  faible,  là,  où  une  fente 
transversale  a  servi  de  canaJ  à  l'eau  courante,  tandis  que  dans 
le  reste  du  vallon,  la  rivière  n'étant  plus  encaissée,  a  affouillé 
et  entraîné  la  couche  friable  entre  Jes  deux  couches  dures. 
La  petite  vallée  du  Sejon  qui,  à  partir  du  débouché  trans- 
versaJ  de  la  cluse  jurassique  des  gorges  du  Seyon,  court  dans 
la  marne  néocomienne,  présente  deux  de  ces  interruptions  où 
la  marne  néocomienne  subsiste  encore  dans  son  intégrité  et 
montre  par  sa  liauteur  même  à  quelle  niveau  elle  comblait 
jadis  la  vallée,  qui  n'était  alors  qu'une  terrasse,  comme  celle 
appelée  Fin  de  Pescux,  qui  s'étale  en  plateau  entre  le  Valan. 
gien  et  le  Néoeomien.  Près  du  moulin  du  Vausejon,le  torrent, 
sort  d'une  cluse  oblique  du  Valangien,  et  en  face  se  retrou- 
vent les  croupes  vertes  de  la  marne  néocomienne,  qui  dispa- 
raissent dès  qre  le  torrent  s'introduit  dans  la  combe  et  la  suit 
en  long;  près  du  Prébarreau,  retrouvant  une  fente  du  Valan- 
gien, il  s'y  précipite  et  aussitôt  en  face  les  marnes  respectées 
reparaissent  au-dessus  du  rocher  valangien  en  formant  une 
croupe  qui  s'élève  jusqu'au  sommet  du  crot  de  pierre  jaune. 
Mais  bientôt  la  fente  parallèle  au  vallon  géologique  y  fait 
rentrer  l'artisan  puissant  de  l'érosion,  que  le  tunnel  de  la 
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Trouée  en  a  désormais  éearlé.  et  aussitôt  le  crét  néoeomien 
à  pentes  escarpées,  dominant  le  laïus  d'éboulement  de  la 
marne  fossilifère,  reparaît  dominé  par  les  bâtiments  du  châ- 
teau, et  la  combe  désormais  élargie  vient,  par  une  troisième 
et  dernière  fente  du  Valangien,  s'ouvrir  à  Pendroit  de  l'an- 
cien Gor,  au  pied  des  escarpements  néocomiens  de  Tancien 
et  du  nouveau  bourg,  pour  aboutir  au  lac  par  cette  cluse  ul- 
time. 

Ces  faits  sont  frappants  et  prouvent  que  si  les  rivières, 
par  leur  action  érosive,  ont  créé  les  vallées,  les  dispositions 
primitives,  les  tissures,  les  déchirures  des  formations  com- 
pactes ont  exercé  une  influence  déterminante  sur  la  direction 
du  cours  superficiel  des  eaux,  qui,  comme  leur  cours  profond, 
est  exclusivement  en  rapport  avec  la  constitution  géologique 
de  la  croûte  terrestre.  C'est  ainsi  que  la  géologie  d'un  pays  et 
son  orographie  sont  inséparables,  ne  se  conçoivent  que 
l'une  par  l'autre,  et  deviennent  les  bases  véritables  de  sa  géo- 
graphie. De  l'exposé  de  ces  faits  découle  une  conséquence  qui 
peut  paraître  ridicule  de  naïveté,  mais  qu'on  ne  peut  cesser 
de  répéter,  c'est  qu'en  fait  de  tracés  de  chemins  de  fer,  le  géo- 
logue doit  précéder  l'ingénieur,  ou  plutôt,  qu'il  est  impossible 
de  devenir  un  ingénieur  digne  de  ce  nom,  sans  avoir  étudié  h 
fond  la  géologie. 
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PISCICULTURE  DE  GHANELAZ. 
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Depuis  les  débuts  de  la  pisciculture  de  Clianélax,  il  n'en  a 
guère  été  question   dans  le  sein  de  noire  Société;  cela  tient 
sans  doute  à  ce  que  les  questions  d'un  ordre  purement  scien- 
tifique priment  chez  elle  les  questions  de  science  appliquée,  et 
peut-être  aussi  à  ce  reste  de  défaveur  jetée  jadis  sur  la  pisci- 
culture en  France  par  les  adversaires  de  M.  Coste,  et,  dans  le 
canton  de  Neuchâtel,  par  ceux  qui  se  figuraient  qu'il  suffirait 
de  quelques  années  à  la  pisciculture  deChanélaz,  pour  repeu- 
pler notre  lac  par  la  seule  puissance  du  réeinpoissonnement  et 
sans  aucun  concours  des  autorités  législatives,  sans  aucune 
réglementation  de  la  pêche  du  lac,  qui  reste  toujours  livrée  à 
l'arbitraire  le  phis  absolu.  Si  les  éboulements  du  Furcil    ne 
maintenaient  pas  Teau  de  TAreuse,  pendant  les  crues,  à  un  éiat 
lactescent  que  déleste  la  truite,  et  si  Tinondatiou  de  18G3  n'a- 
vait pas  niodilié  d'une  manière  excessivement  fâcheuse  Tem- 
bouchure  de  la  rivière  dans  le  lac  en  Télargissant  outre  me- 
sure, le  rendement  de  la  pôcherie  ne  serait  pas  tombé,  dès  le 
début  des  travaux  de  pisciculture,  au  quart  de  ce  qu'il  était 
primitivement,   Aii  lieu  de  reiidre  à  la  liberté  annuellement 
environ  30,000  truites  écloses  à  Chanélaz,  ce  chiffre  se  serait 
sans  doute  élevé  à  100,000  au  moins  et  les  résultats  seraient 
déjà  appréciables  comme  ils  le  sont  au  lac  de  Zurich.  Néan- 
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moins,  le  laboratoire  définitif  cCéclosion  est  en  activité  depuis 
trois  ans;  il  est  oi-ganisé  pour  recevoir  au  moins  deux  cents 
mille  œufs  et  construit  sur  un  plan  tout  spécial  et  sans  ana- 
logue ailleurs,  de  façon  à  ce  que  les  soins  de  propreté  et  de 
surveillance  puissent  être  donnés  aux  œufs  avec  toute  facilité 
et  d'une  manière  expéditive  en  se  servant  du  courant  de  Teau 
mOme,  modifiable,  comme  d'agent  nettoyeur.  Il  suflira  de 
quelques  légères  modifications  des  oriHces  d'écoulement  pour 
en  rendre  le  fonctionnement  parfait  sous  tous  les  rapports,  et 
ilans  ce  sens  il  n'est  pas  inexact  d'aflirmer  que  le  système 
d'incubation  des  œufs  de  truite,  organisé  àChanélaz,  est  supé- 
rieur à  tout  ce  qui  existe  dans  ce  genre,  et  fonctionne  par- 
faitement. 

En  face  de  cet  appauvrissement  de  la  pêcherie,  il  fallait 
songer  à  se  procurer  des  reproducteurs  stabulés,  et  malgré 
un  accident  qui,  en  1866,  fit  j)érir  d'un  coup  97  truites  pesant 
ensemble  270  livres,  dont  les  plus  grandes,  âgées  de  5  ans, 
j)esaient  5  */,  livres,  il  existe  aujourd'hui  à  Chanélaz  environ 
(50  reproducteurs  de  2  à  5  livres  qui,  dès  l'année  passée,  ont 
commencé  à  tournir  des  œufs  d*autant  plus  précieux  que  les 
alevins  qui  en  sortent  seront  plus  que  tous  autres,  provenant 
de  poissons  sauvages,  propres  à  la  stabulation  et  h  Télève  en 
bassins  fermés.  Ces  œufs,  jaune  pâle,  diffèrent  de  ceux  des 
truites  sauvages  par  leur  taille  un  peu  plus  faible  et  leur 
teinte  citrine  différente  de  la  teinte  orangée  des  œufs  du 
sahno  trutta.  Contrairement  â  ce  qui  a  été  aflirnié,  ils  l'énssis- 
sent  parfaitement,  mais  ils  sont  un  peu  plus  hâtifs  que  les 
œufs  des  poissons  sauvages,  non  pas  que  leur  incubation  d^re 
moins,  mais  dans  ce  sens  qu'ils  sont  mûrs  et  prêts  à  être 
extraits  de  l'abdomen  des  femelles  dès  le  commencement  de 
novembre. 

Les  petits  poissons  nés  à  Chanélaz  commencent  à  trouver 
de  l'écoulement,  grâce  au  prix  exceptionnellement  favorable 
(le  fr.  20  le  mille,  auquel  ils  peuvent  é(re  livrés  par  quantités 
de  10  mille  aux  amaleurs  désireux  d*empoissonner  leurs  étangs 
et  ruisi>eanx.  Chaque  année,  depuis  trois  ans,  il  en  a  été  vendu 
une  quinzaine  de  mille.  En  prenant  la  précaution  de  les  dis- 
séminer égaliMuent  dans  les  vases  destinés  à  leur  transport  à 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     133     -^ 

raison  d'environ  1,000  alevina  par  10  litres  d'eau,  il»  peuvent 
vo}  ager  quatre  ou  cinq  heures  eonb6cutives  sans  changement 
d'eau. 

Il  serait  fort  à  désirer  que  le  gouvernement  de  Neuelià- 
tel  voulût  tirer  sérieusement  parti  des  installations  qtii 
ontété  créées  à  Chanélaz  dans  l'intérêt  du  réempoissonnement 
de  la  rivière  et  du  lac.  Un  grand  bassin  de  deux  pieds  de  [)ro- 
fondeur  et  d'environ  5,000  pieds  carrés  de  superficie  avait 
été  creusé  pour  servir  de  premier  séjour  aux  alevins  étios 
en  février,  leur  offrir  de  bonnes  conditions  d'accroissement, 
et  les  laisser  gagner  le  canal  au  fur  et  à  mesure  qu'ils  pren- 
draient des  forces.  Malheureusement,  la  construction  récente 
de  la  vanne  de  chasse,  à  la  tôte  de  la  digue  de  Boudry,  et 
l'irrégularité  qui  existe  forcément  dans  loi  manœuvre  des  trois 
vannes  destinées  à  régler  le  niveau  d'eau  dans  le  canal  indus- 
triel qui  alimente  ce  grand  bassin  d'alevinage,  ont  eu  j)our 
résultat  à  deux  reprises  de  le  laisser  à  sec  et  de  faire  miséra- 
blement périr  l'alevin  qui  y  avait  été  introduit  ;  de  sorte  que 
tant  que  le  gouvernement  ne  réparera  pas  le  préjudice  qu*a 
causé  à  (a  pisciculture  de  Chanélaz  la  construction  de  cette 
vanne,  et  cela  en  établissant  une  prise  d'eau  tubulaire  desti- 
née à  maintenir  rempli  en  tout  temps  ce  beau  bassin  ombra- 
gé, il  demeurera  inutile  au  but  que  je  m'étais  proposé  eu  le 
faisant  construire.  Il  faudrait  aussi  qu'un  employé  fi\t  chargé 
de  transporter  les  alevins  à  l'instant  propice  et  au  fur  et  à  me- 
sure qu'ils  pourraientlui  être  livrés  par  parties  de  quelques  mille 
par  le  laboratoire  d^éclosion,  dans  les  petits  ruisseaux  qui 
aboutissent  au  lac,  comme  aussi  dans  la  haute  Areuse,  alin 
qu'ils  ne  courussent  pas  le  risque  d'être  emmenés  par  les  hau- 
tes eaux  du  printemps  qui  font  gonfler  énormément  la  basse 
Areuse ,  et  la  maintiennent  trouble  et  pâteuse  des  semaines 
entières  en  avril  et  mai. 

En  résumé,  l'établissement  de  pisciculture  de  Chanélaz, 
tout  modeste  qu'il  soit,  est  conçu  dans  un  but  multiple.  1^  II 
travaille  pour  le  compte  du  gouvernement,  mais  aux  frais  du 
fondateur,  au  réempoissonnement  de  nos  eaux.  Sous  ce  rap- 
port, depuis  huit  ans,  il  a  déjà  remis  en  liberté  plus  de 
180,000  truites,  et  dès  qu'il  inspirera  l'intérêt  dont  il  est  digne, 
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il  est  en  mesure  de  travailler  à  ce  but  utile  avec  beaucoup  plus 
d'énergie;  2*»  il  élève  et  entretient  des  reproduct<5ur8'destinés  à 
fournir  à  l'industrie  privée  de  Talevin  à  des  conditions  éminem- 
ment favorables,  et  en  particulier  un  alevin  de  seconde  géné- 
ration de  poissons  stabulés  qui, évidemment  sera  plus  approprié 
que  tout  autre  à  Télève  industrielle;  S'*  il  démontre  à  tout  ve- 
nant la  facilité  de  Télève  de  la  truite  et  fait  entrevoir  aux  esprits 
non  prévenus  une  source  puissante  de  richesse  future  pour 
nos  vallons  du  Jura  et  en  particulier  pour  le  Val-de-Travers, 
dans  rélève  industrielle  de  la  truite  qui  j  serait  si  facile  et 
évidemment  si  lucrative,  lorsqu'elle  serait  établie  sur  une 
échelle  suffisante  et  d'après  les  données  que  Texpérience  m'a 
fait  découvrir.  Enfin,  tout  ignoré  ou  mis  en  suspicion  qu'il 
soit  dans  le  canton  même,  il  vaut  à  Chanélaz  les  visites  des 
plus  éminents  pisciculteurs  des  pays  étrangers  qui  peuvent  y 
constater,  de  visu,  la  supériorité  réelle  de  petits  établisse- 
ments de  réempoissonnements  pourvus  de  reproducteurs, 
tant  au  point  d#vue  de  l'économie  qu'à  celui  de  la  faculté 
du  transport  de  l'alevin,  sur  de  grands  établissements  comme 
celui  de  Huningue,  qui  ne  sont  que  des  entrepôts  et  des  cen- 
tres de  dissémination  d'œufs  achetés  dans  les  contrées  voisi- 
nes et  qui  ne  remplissent  leur  rôle  qu'à  grands  frais  et  avec 
une  perte  sèche  considérable  sur  les  précieuses  semences  qui 
leur  arrivent  et  qui  en  repartent  à  l'état  d'œufs  embryonnés 
susceptibles  de  supporter  un  voyage  de  cinq  à  six  jours.  Si 
jamais,  comme  il  en  est  fortement  question,  la  pisciculture 
française  concentrée  à  Huningue  vient  à  être  décentralisée  et 
convertie  en  pisciculture  départementale,  sous  l'impulsion  de 
M.  de  Séré,  la  visite  qu'il  a  faite  à  Chanélaz  lors  de  sa  mis- 
sion en  Suisse,  aura  contribué  à  fixer  définitivement  son  opi. 
nion  sur  l'opportunité  de  cette  réorganisation.  La  grotte  pro- 
fonde, sous  laquelle  vivent  et  se  retirent  les  reproducteurs  de 
Chanélaz,  l'a  également  confirmé  dans  son  opinion  sur  la  né- 
cessité des  abris  pour  l'élève  de  la  truite,  abris  dont  l'organi- 
sation fait  'le  principal  mérite  de  son  aquariséréy  ou  basse- 
cour  à  poissons,  qui  est  appelé  dans  l'avenir  à  coexister  par- 
tout, chez  le  plus  petit  propriétaire  m<>me,  disposant  d'un  lilet 
d'eau  de  source,  avec  la  basse-cour  à  volailles. 
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L^aquarium,  destiné  à  Texhibition  permanente  de  nos  prin- 
cipales espèces  d'eau  douce,  qui  sera  construit  prochainement 
à  Cbanélaz  comme  complément  scientifique  de  son  organisa- 
tion piscicole,  et  que  j'avais  Pintention  'd'établir  sur  le  mo- 
dèle de  celui  du  jardin  d'acclimatation  de  Paris,  devra  à  la 
visite  de  M.  de  Séré  des  modifications  qui  me  paraissent  heu- 
reuses et  sera,  en  Suisse,  le  premier  modèle  de  ces  basses- 
cours  destinées  à  fournir  à  la  fois  du  poisson  à  la  consomma- 
tion et  de  la  semence  en  abondance  pour  le  réempoissonne- 
ment des  eaux  courantes  et  dormantes.  Chanélaz  présente  ce 
fait  intéressant  d'une  utilisation  complète  d'une  source  froide 
dont  les  eaux  servent,  dès  leur  sortie  de  terre,  aux  besoins 
d'un  établissement  hjdrothérapique  modèle,  puis  à  ceux  de 
la  pisciculture,  et  enfin  à  l'irrigation  des  prairies  à  laquelle 
elles  ne  convenaient  pas  jadis  lorsqu'on  les  y  dirigeait  char- 
gées de  leurs  éléments  calcaires,  qui  se  déposent  aujourd'hui 
sous  forme  de  tuf  au  fond  des  couloirs  et  des  cascades  d'aé- 
ration et  finissent,  dans  les  bassins,  par  alimenter  l'abondante 
végétation  de  charagnes  qui  s'y* développe  et  sert  d'abri  aux 
truites  et  aux  écrevisses  auxquelles  elles  fournissent  les  élé- 
ments calcaires  nécessaires  a  la  constitution  de  leurs  carapa- 
ces souvent  renouvelées. 

Je  termine  en  signalant  encore  un  fait  capital  en  piscicul- 
ture. Il  a  été  affirmé  que  des  truites  élevées  en  captivité,  réu- 
nies en  grand  nombre  dans  un  bassin  de  dimensions  restrein- 
tes faiblement  alimenté  et  nourries  artificiellement  et  exclu - 
bivement  de  substances  animales,  ne  pouvaient  posséder  la  fer- 
meté de  chair  et  le  fumet  spécifique  qui  fait  de  la  chair  des 
salmons  et  surtout  de  celle  de  la  truite  de  ruisseau  et  de  mon- 
tagne, l'aliment  par  excellence  des  gourmets.  Je  suis  en  me- 
sure d'affirmer  le  contraire,  et  bien  que  je  ne  me  décide  ja- 
mais à  sacrifier  un  de  mes  élèves,  il  arrive  quelquefois  que 
Tun  d'eux,  dans  un  de  ses  sauts  de  quatre  pieds  au-dessus  de 
la  surface,  tombe  malencontreusement  sur  le  bord  du  bassin, 
qui  devra  désormais  être  défendu  par  une  palissade  verticale, 
et  y  succombe  sur  terrain  sec  à  Tasphyxie.  Pareil  fait  s'est 
reproduit  trois  fois,  et  les  pensionnaires  de  Chanélaz  peuvent 
afiirmer  avec  moi  que  rien  n'est  plus  faux  que  le  préjugé  qui 
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consiste  à  affirmer  a  priori  et  sans  expérience  que  le  poisson 
stahulé  n'a  pas  les  qualités  du  poisson  sauvage.  A  la  vérité, 
la  chair  n'eu  est  pas  saumonée,  mais  elle  est  ferme,  grasse  et 
possède  en  plein  son  fumet  spécifique.  Ce  que  j'attribue  à  la 
fraîclienr  de  Peau  dans  laquelle  elle  vit  et  dont  la  tempéra- 
ture ne  dépasse  jamais  14^  tandis  que  dans  la  basse  Reuse 
elle  atteint,  en  été,  18  à  19». 

C'e«t  précisément  cette  circonstance  qui  m'autorise  à  croire 
que  si,  au  Val -de-Travers,  on  se  servait  de  Peau  toujours  si 
fraÎL'he,  si  pure,  et  si  abondante  de  la  Reuse  pour  alimen- 
ter do  grands  viviers  parfaitement  protégés  contre  les  vo- 
leurs et  braconniers,  la  truite  y  prospérerait  parfaitement  ; 
la  proximité  du  chemin  de  fer  assurerait  à  la  fois  la  facilité 
de  ralirnentation  au  moyen  de  substances  animales  sans  va- 
leur, recueillies  dans  les  boucheries  des  centre  industriels,  et 
celle  de  l'exportation  du  produit  de  Télève.  Seulement  pour 
que  une  tentative  d'élève  industrielle  put  être  faite  avec  quel- 
que es|)oir  de  succès,  il  faudrait  une  dépense  totale  d'au 
moins  25,000  francs  et  une  oiiganisation  complète  et  bien  en- 
tendue. Que  tous  ceux  qui  s'intéressent  à  ces  questions  se 
donnent  la  peine  de  venir  à  Chanélaz  et  ils  y  verront  des 
truiles  de  5  livres  dont  le  poids  s'est  doublé  en  un  an,  et  ils  y 
a|»j>rendront  en  quelques  heures  tout  ce  qu'une  expérience 
(le  huit  ans  m'a  fait  constater  à  tous  égards  sur  la  question 
piscicole. 

D'  VOUOA. 
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Quoique  le  but  des  géologues,  dans  Pétat  aeluel  de  la 
science,  se  restreigne  à  l'ob^-ervation  des  faits  et  à  n'en  tirer 
que  des  eonclusion^,  autant  que  po.ssibIe,  indépendantes  de 
toute  thuorie;  cependant,  si  Ton  remarque  que  la  théorie 
borne  présentement  son  rôle  à  montrer  l'influence  des  causes 
aujourd'hui  connues,  qui  moditient  les  conditions  actuelles 
de  notre  globe  et  à  nous  mettre  en  état  d*estimer  Tétendue 
de  leur  action,  on  a  droit  de  s'attendre  à  ce  qu'elle  rende  de 
véritables  services  à  ta  science. 

Les  théories  générales  tendent  à  sim])lifier  dans  quelque 
mesure  les  problèmes  que  la  science  e^i  appelée  à  résoudre,  et 
si  elles  ne  parviennent  pasà  des  solutions  entièrement  satislai- 
santes,  elles  ont  au  moins  pour  effet  de  réduire  les  questions 
à  leurs  vraies  difficultés,  et  en  distinguant  dans  les  faits  ceux 
qui  peuvent  et  ceux  qui  ne  peuvent  pas  s'expliquer  par  des 
principes  connus,  elles  circonscrivent  mieux  le  champ  de  Té. 
tude,  et  invitent  la  spéculation  à  rechercher  des  causes  non. 
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voiles  et  d'un  autre  ordre  que  celles  qui  sont  actuellement  ad- 
mises. 

Les  considérations  qui  précèdent  m'ont  engagé  à  présenter 
à  la  société,  quoique  avec  une  certaine  hésitation  et  dans  un 
état  très-informe  et  très-imparfait,  quelques  vues,  qui  ont 
surgi  dans  mon  esprit  à  l'occasion  de  la  possibilité  d'ex- 
pliquer quelques  parties,  sans  doute  bien  minimes,  des 
grands  phénomènes  géologiques. 

Nous  voulons  parler  surtout  des  différences  que  les  restes 
organiques  enfouis  dans  les  couches  stratifiées,  nous  condui- 
sent à  admettre  entre  les  climats  actuels  d'une  grande  éten- 
due de  la  surface  du  globe  et  peut-être  même  de  sa  surface 
entière  et  ceux  des  époques  géologiques  qui  embrassent  une 
longue  période  de  temps. 

Les  essais  ingénieux  qui  ont  été  faits  récemment  pour  ren- 
dre compte  de  ce  phénomène  remarquable,  nous  donnent 
l'opinion  des  géologues  sur  l'importance  de  ce  sujet  et  sem- 
blent en  même  temps  nous  engager  à  ne  pas  désespérer  d'ar- 
river à  des  conclusions  exactes  et  à  ne  pas  considérer  comme 
inutiles  les  recherches  qui  ont  pour  but  de  rendre  attentif  aux 
causes  dont  l'influence  est  démontrée,  et  dont  il  s'agit  seule- 
ment de  calculer  la  valeur. 

Sous  l'impression  de  ce  magnifique  point  de  vue  qui  re- 
garde les  révolutions  géologiques  plutôt  comme  les  effets  ré- 
guliers et  nécessaire  de  causes  grandes  et  générales  que 
comme  résultant  d'une  série  de  convulsions  et  de  catastro- 
phes ne  pouvant  pas  être  réglées  par  des  lois,  ni  réduites  à 
des  principes  fixes;  la  pensée  se  tourne  naturellement,  sur 
ces  périodes  immenses  qui  existent  dans  le  système  plané- 
taire et  qui  sont  si  familières  aux  astronomes.  On  est  frappé, 
d'entrée,  du  parallélisme  que  présente  la  durée  des  périodes 
astronomiques  comparée  avec  celles  que  nous  révèle  la  géo- 
logie. 

L'analogie  ou  la  proportionnalité  entre  ces  longues  pério- 
des et  celles  qu'admet  le  géologue,  nous  donne  l'espoir  de 
découvrir  quelques  relations  entre  les  phénomènes  astrono- 
miques de  l'orbite  de  notre  planète  et  son  histoire  géolo- 
gique. 
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Le  ftoleil  et  la  hine  sont  les  seuls  corps  de  notre  système 
qui  aient  une  influence  directe  sur  notre  globe,  Tun  et  l'autre 
ont  une  part  dans  la  production  des  marées,  et  le  premier 
agit,  en  outre,  par  sa  chaleur. 

L^action  de  ces  astres  dans  le  phénomène  des  marées  est, 
comme  on  le  sait,  inversement  proportionnelle  au  cube  de 
leur  distance  h  la  terre.  —  De  là  résulte  que  si  ces  astres,  et 
en  particulier  la  lune,  s'approchaient  considérablement  de  la 
terre,  les  marées  deviendraient  beaucoup  plus  grandes  qu'el- 
les ne  le  sont  aujourd'hui.  Si,  par  exemple,  la  distance 
moyenne  de  la  lune  diminuait  seulement  de  '/^g  de  sa  valeur 
actuelle,  l'ascension  et  l'abaissement  de  la  mer  s'accroîtraient 
de  plus  de  */„  ce  qui  augmenterait  beaucoup  son  action  cor- 
rosive  sur  les  continents  ainsi  que  sur  le  mouvement  et  le 
transport  des  matériaux  qui' les  constituent. 

La  distance  moyenne  de  la  lune  est  actuellement  en  dé- 
croissance. Cette  décroissance  existe  depuis  les  plus  anciens 
âges  et  produit  le  phénomène  connu  sous  le  nom  de  c  accé- 
lération du  mouvement  moyen  de  la  lune.  »  Laplace  a  dé- 
montré que  ce  décroissement  qui  se  fait,  d'ailleurs,  avec  une 
extrême  lenteur,  n'atteindra  jamais  une  valeur  assez  grande 
pour  qu'on  doive  en  tenir  compte  dans  les  faits  qui  nous  oc- 
cupent. En  outre,  ce  décroissement  se  convertira  après  une 
période  d'une  immense  longueur,  en  un  accroissement  qui, 
à  son  tour,  n'atteindra  jamais  une  valeur  suffisante  pour  ap- 
porter des  changements  considérables  sur  le  globe  terrestre. 

L'excentricité  de  l'orbite  lunaire  est  aussi  assujetti  à  une 
inégalité;  à  cet  égard,  on  n'a  pas  prouvé  que  cette  inégalité 
n'a  pas  pu  atteindre  autrefois,  il  y  a  plusieurs  millions  d'an- 
nées, une  valeur  beaucoup  plus  grande  que  celle  qu'elle  a 
aujourd'hui.  On  n'a  pas  démontré,  non  plus,  qu'elle  n'appar- 
tient pas  aux  inégalités  d'une  immense  étendue,  ou  qu'elle 
n'est  pas  le  résultat  de  plusieurs  inégalités  de  ce  genre.  — 
Dans  cette  incertitude,  si  on  admet  le  cas  d'une  forte  excen- 
tricité, il  en  résultera  que  les  marées  du  périgée  lijnaire  au- 
ront éprouvé  un  accroissement  correspondant.  Cependant,  il 
n'y  a  aucune  raison  de  croire  que  le  rapprochement  de  la  lune 
ait  pu  parvenir  jusqu'aux  deux  tiers  de  la  dislance  actuelle 
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du  périgée,  et  même  dans  cette  hypothèse  (assurément  très- 
exagérée)  la  marée  lunaire  n'aurait  pas  atteint  3  */s  ^«^is  sa 
grandeur  actuelle,  et  aurait  produit  sans  doute  de  grandes 
dévastations  dans  les  estuaires  et  les  canaux  resserrés;  mais 
il  n'est  pas  possible  d'expliquer  par  là  aucun  grand  phéno- 
mène diluvien,  car  le  déplacement  des  eaux  se  faisant  gra- 
duellement^ leurs  effets  devaient  avoir  lieu  par  des  gradua- 
tions insensibles  en  rapport  avec  la  cause  qui  les  produisait, 
et  se  faire  sentir  surtout  dans  le  voisinage  des  côtes  et  le 
long  de  leurs  contours. 

Enfin,  il  ne  paraît  pas  que  les  perturbations  de  l'orbite  lu- 
naire qui  résultent  de  Faction  du  soleil  aient  pu,  malgré  Té- 
tendue  dont  elles  sont  susceptibles,  exercer  quelque  influence 
sur  l'état  géologique  de  la  terre. 

Considérons  maintenant  les  changements  que  Torbite  Icr- 
reste  peut  subir  par  suite  des  actions  planétaires.  —  En  fait, 
il  est  évident  qu'il  n'est  point  nécessaire  de  s'occuper  des 
marées  produites  par  l'action  solaire,  car  les  raisonnements 
que  nous  avons  faits  plus  haut  sur  les  marées  lunaires  s'^appli- 
quent,  à  bien  plus  forte  raison,  aux  marées  solaires.  Noua 
nous  occuperons  seulement  des  variations  des  quantités  de 
chaleur  et  de  lumière  que  le  soleil  verse  sur  la  terre. 

Les  géomètres  ayant  démontré  l'invariabilité  absolue  de  la 
distance  moyenne  de  la  terre  au  soleil,  il  semble  qu'on  de- 
vrait en  conclure  que  la  lumière  et  la  chaleur  qui  provien- 
nent de  cet  astre  devraient  aussi  être  invariables,  mais  un 
examen  plus  attentif  de  cette  question  nous  montre  que  cette 
conclusion  n'est  pas  légitime,  que  la  radiation  moyenne  du 
soleil  dépend  de  l'excentricilé  de  l'orbite  terrestre  et  que  par 
conséquent  elle  est  sujette  à  des  variations. 

Sans  entrer  maintenant  dans  des  calculs  mathématiques,  il 
nous  suffit  pour  notre  but  d'énoncer  le  théorème  suivant  dont 
chacun  pourra  facilement  se  rendre  compte  sans  peine  : 

«  Dans  les  variations  de  l'excentricité  de  Torbitc,  la  quan- 
»  tité  totale  de  chaleur  que  la  terre  reçoit  du  soleil  pendant 
»  une  révolution,  est  inversement  proportionnelle  au  petit 
»  axe  de  l'orbite.  » 

Maintenant,  puisque  le  grand  axe  est  invariable  comme 
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nou8  Tavous  fait  observer  plus  Laut,  el  que  pat  suite  il  en  est 
de  même  delà  longueur  absolue  de  Tannée^  il  en  résulte  que  la 
quantité  mojenne  de  chaleur  que  le  soleil  envoie  à  la  terre 
ne  dépend  que  de  la  grandeur  du  petit  axe^  conformément  au 
théorème  que  nous  venons  d'énoncer. 

Nous  voyons  par  là  que  la  circonstance  que  dans  noire  pre- 
mière appréciation  nous  avions  considérée  comme  démontrant 
que  le  soleil  nous  verse  une  quantité  constante  de  chaleur, 
est  de/enue  un  élément  essentiel  du  raisonnement  par  lequel 
uous  avons  prouvé  sa  variabilité. 

L'excentricité  de  Torbite  terrestre  est  actuellement  eu  dé- 
croissance^ et  cela  avait  déjà  lieu  avant  les  temps  hi&toriques. 
En  conséquence,  Tellipse  se  rapproche  de  plus  en  plus  d'un 
cercle,  et  son  petit  axe  allant  en  augmentant,  la  quantité  an- 
nuelle de  chaleur  que  le  soleil  verse  sur  la  terre  est  actuelle- 
ment en  décroissance. 

Ce  fait  est  en  concordance  avec  les  faits  géologiques  qui 
indiquent  un  i-efroidissement  général  des  climats,  mais  quand 
nous  apprécions  la  valeur  de  la  diminution  de  l'excentricité 
et  que  nous  calculons  la  variation  qui  eu  résulte  sur  la  tem- 
pérature des  climats,  nous  reconnaissons  immédiatement 
qu'une  grande  diminution  dans  l'excentricité  est  nécessaire 
pour  produire  un  accroissement  sensible  dans  le  petit  axe, 
ainsi  qu'on  peut  en  juger  par  le  tableau  suivant: 

Excentricité.  Petit  axe.    Chalear  reçue  réciproque  au  petit  axe. 

0,00  1,000  1,000 

0,05  0,999  1,002 

0,10  0,995  1,005 

0,15  0,989  1,011 

0,20  0,980  1,021 

0,25  0,968  1,032 

0,30  0,954  1,048 

Ce  tableau  *  a  été  publié  dans  les  Bulletins  de  la  Société  des 
sciences  naturelles  de  Neuchâtel,  à  la  page  569  du  7"  volume. 

Il  ressort  de  ce  tableau  que  si  l'orbite  terrestre  passait  de 

»  Note  du  traducteur:  Ce  tableau  contient  deux  fautes,  dans  la  3"»  co- 
lonne il  faut  écrire  1,00i  au  lieu  de  1,001  et  1,032  au  lieu  de  1,033. 
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a  forme  circulaire  à  celle  d'une  ellipse  ayant  une  excenlri- 
cilé  égale  au  quart  du  grand  axe,  cela  ne  produirait  dans  la 
chaleur  annuelle  du  soleil  qu'une  différence  de  3  '^jo* 

Une  exceiitricité  aussi  considérable  ne  se  rencontre  dans 
le  système  planétaire  que  pour  les  planètes  Pallas  et  Junon. 

Je  ne  crois  pas  que  la  limite  de  Taccroissement  de  Pexcen- 
tricité  de  Torbite  terrestre  ail  jamais  été  calculée,  mais,  si 
on  ne  connaît  pas  la  valeur  extrême  de  celte  limite,  il  est  du 
moins  prouvé  que  cette  limite  existe.  --^  Le  célèbre  théorème 
de  Laplace,  qu'on  cite  ordinairement  comme  prouvant  que 
les  orbites  planétaires  ne  s'écarteront  jamais  d'une  manière 
sensible  de  la  forme  circulaire,  n'est  vrai  que  pour  les  grosses 
planètes  comme  Jupiter  et  Saturne,  mais  pour  les  antres  pla- 
nètes, ce  théorème  prouve  le  contraire,  d'où  Ton  serait  en 
droit  de  conclure  que  l'orbite  terrestre  pourrait  devenir  ellip- 
tique à  toutes  espèces  de  degré. 

En  absence  de  calculs  qui,  quoique  possibles,  n'ont  cepen- 
dant, je  crois,  jamais  été  faits  et  qui  ne  sont  pas  d'une  mince 
difficulté,  nous  pouvons  admettre  que  les  excentricités  des 
orbites  des  planètes,  tant  intérieures  qu'extérieures,  ont  pu 
atteindre  et  peuvent  encore  atteindre  celle  que  la  terre  pour- 
rait elle-mOme  subir.  Le  fait  que  de  fortes  excentricités  exis- 
tent actuellement  dans  notre  système,  prouve  qu'elles  ne  sont 
pas  incompatibles  avec  la  stabilité  générale  du  système,  et 
que  par  conséquent  le  calcul  de  ces  excentricités  est  possible 
en  tenant  compte  dans  chaque  cas  des  éléments  qui  le  con- 
cernent. Ainsi,  pour  la  terre,  on  aura  égard  à  l'action  des 
quatre  planètes,  Vénus,  Mars,  Jupiter  et  Saturne  qui  ont  par- 
ticulièrement une  influence  prépondérante  sur  l'orbite  terres- 
tre comme  aussi  de  l'action  qu'elles  exercent  les  unes  sur  les 
autres. 

Les  principes  de  ce  calcul  sont  détaillés  dans  l'article  de 
l'ouvrage  de  Laplace  déjà  cité,  mais  avant  d'entreprendre  un 
si  rude  travail,  il  est  nécessaire  de  se  demander  quels  sont 
les  avanfages  qu'on  peut  en  tirer. 

Il  semble  clair  à  première  vue  que  la  variation  de  3  **/„  seu- 
lement dans  la  radiation  moyenne  annuelle  du  soleil  (qui  ré- 
sulte d'une  supposition  extrAme)  ne  suffit  pas  pour  expliquer 
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les  changements  de  climats.  Cependant,  on  peut  répondre  à 
ce  doute  que  l'aciion  solaire  a  pour  effet  de  maintenir  la  tem- 
pérature de  la  surface  terrestre  à  sa  hauteur  moyenne  ac- 
tuelle, non  pas  au-dessus  du  zéro  Farenheit  ou  de  tout  autre 
thermomètre,  mais  plutôt  au-dessus  de  la  température  des 
espaces  célestes,  supposés  abrités  de  l'action  solaire.  —  Or, 
quelle  est  celte  température?  c'est  le  sujet  de  nombreuses  dis- 
cussions. Fourier  a  considéré  comme  démontré  qu'elle  n'est 
pas  de  beaucoup  inférieure  à  celles  des  régions  polaires  de 
notre  globe,  mais  les  bases  de  cette  opinion  me  paraissent 
soumises  à  des  objections  considérables. 

Si  les  régions  célestes  étaient  réellement  vides  de  matière, 
leur  température  proviendrait  seulement,  d'après  Fourier,  de 
la  radiation  des  étoiles,  qui  doit  être  de  beaucoup  inférieure 
à'  celle  due  à  la  radiation  solaire,  dans  le  rapport  de  la  lu- 
nnière  d'une  nuit  claire,  à  celle  du  milieu  du  jour  le  plus  bril- 
lant; en  d'autres  termes  elle  est  vraiment  presque  comme  s'il 
y  avait  privation  totale  de  chaleur  '  presque  le  zéro  absolu 
à  l'égard  duquel  il  y  a  des  opinions  très-divergentes,  les  uns 
le  plaçant  à  100O,  d'autres  à  5000»  Far:  au-dessous  du  point 
de  la  glace  fondante,  et  des  troisièmes  encore  plus  bas.  Dans 
cette  hypothèse,  une  seule  unité  "/o  dans  la  moyenne  de  la 
radiation  solaire  suffirait  pleinement  pour  produire  un  chan- 
gement de  climat  proportionnel  aux  demandes  des  géolo- 
gues ^ 

*  Le  rapport  entre  la  lumière  du  soleil  et  celle  de  la  lune  a  été  estimé  par 
Bouger  comme  300,000  :  1.  —  Si  nous  admettons  que  la  lumière  de  la  lune 
dans  son  plein  soit  seulement  cent  fois  plus  grande  que  celle  d'une  nuit 
éloilée,  ce  qui  est  une  supposition  très-modérée,  nous  aurons  30,000,000 
pour  le  rapport  entre  le  pouvoir  éclairant  du  soleil  et  celui  des  étoiles  de 
notre  hémisphère,  et  par  conséquent  15,000,000  pour  le  rapport  entre  le 
pouvoir  calorifique  du  soleil  et  celui  de  toutes  les  étoiles  des  deux  hémis- 
phères. 

Note  du  traducteur.  Ce  rapprochement  entre  la  chaleur  et  la  lumière  est 
intéressant,  mais  il  n'est  pas  exact,  car  depuis  les  expériences  de  Melloni, 
on  sait  que  la  chaleur  et^  la  lumière  sont  deux  choses  distinctes  qu'on 
peut  isoler.  On  peut  avoir  une  lumière  éclatante  sans  chaleur. 

«  L'auteur  semble  admettre  implicitement  que  ladiflérence  de  température 
entre  la  terre  et  celle  de  l'espace  est  proportionnelle  à  la  quantité  de  chaleur 
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Nous  n'irons  pas  plus  loin  dans  cette  discussion  qui,  dV 
près  le  coup-d'œil  rapide  que  nous  avons  jeté  sur  ce  sujet^ 
présente  des  difficultés  sérieuses  qui  sont  loin  d'êfre  exa- 
gérées. 

Dans  ce  qui  précède,  nous  avons  examiné  Tinfluence  de 
Texceutricité  de  Torbite  terrestre  sur  les  températures  moyen- 
nes, nous  voulons  maintenant  nous  occuper  de  ses  effets  ex- 
trêmes, dans  les  saisons  d'hiver  et  d'été  pour  certaines  ré- 
gions de  la  surface  terrestre,  surtout  celles  où  ces  différences 
se  font  le  plus  sentir. 

Ici,  si  je  ne  me  trompe  pas,  il  me  paraît  que  les  grandes 
variations  dans  Texcentricité  que  nous  avons  provisoirement 
admises  comme  possibles,  peuvent  produire  des  différences 
considérables  dans  les  climats,  et  cela  pendant  de  longues 
périodes  de  temps,  soit  pour  diminuer  ou  augmenter  les  dif- 
férences de  température  de  l'hiver  à  l'été,  soit  pour  produire 
alternativement  un  printemps  perpétuel  dans  les  latitudes 
correspondantes  de  chaque  hémisphère,  soit  enfin  pour  ame- 
ner des  extrêmes  de  chaleur  brûlante  et  de  froid  rigoureux. 

^our  examiner  cette  question,  nous  prendrons  comme  cas 
extrême,  les  orbites  de  Junon  et  de  Pallas,  dans  lesquelles 
les  plus  grandes  et  les  plus  petites  distances  sont  entre  elles 
comme  5:  3,  ce  qui  produit  une  différence  de  radiation  dans 
le  rapport  de  25  :  9  ou  sensiblement  comme  3:1. 

Pour  comprendre  quels  seront  les  effets  de  cette  grande  va- 
riation dans  la  chaleur  reçue  à  diverses  époques  de  Tannée, 
nous  choisirons  la  latitude  dans  laquelle  le  périgée  solaire 
coïncidé  avec  le  solstice  d'été.  —  Dans  ce  cas,  la  différence 
entre  les  températures  de  l'été  et  celles  de  l'hiver  seront  aug- 
mentées, comme  si  trois  soleils  étaient  côte  à  cOte  dans  la 
première  saison,  et  seulement  un  dans  la  dernière,  ce  qui 
donnerait  lieu  à  un  climat  tout  à  fait  intolérable.  —  D'un  au- 
tre côté,  si  le  périgée  se  trouvait  correspondre  au  solstice 
d'hiver,  nos  trois  soleils  produiraient,  dans  cette  dernière 
saison,  un  effet  probablement  suffisant  pour  compenser  la 

reçue,  ainsi  en  supposant  que  celte  difTérenco  est  actuellement  de  5,000^ 
1  Vo  ^^  diminution  dans  la  radiation  solaire,  produirait  un  abaissement  de 
température  de  5C**. 
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courte  durée  des  jours  et  roblîquilé  des  rajons  solaires,  en- 
sorle  que  Tété  deviendrait  l'hiver. 

La  diminution  actuelle  derexcentricité  est  assez  lente  pour 
qu'il  faille  plus  de  600,000  ans  avant  que  Torbite  devienne 
circulaire,  et  encore  ce  calcul  est-il  fait  dans  Thypothèse 
d^une  diminution  uniforme,  ce  qui  ne  peut  être  le  cas,  puis- 
que quand  on  an*ive  près  du  maximum,  les  variations  sont 
beaucoup  plus  lentes,  on  peut  donc  considérer  comme  évi- 
dent que  10,000  ans  s'écouleront  avant  que  les  changements 
accomplis  méritent  de  fixer  notre  attention,  en  admettant  les 
données  d'où  nous  sommes  partis. 

D'après  les  idées  très-ingénieuses  de  M.  Lyel,  *  il  suffirait  de 
combiner  les  effets  de  la  précession  des  équinoxes  avec  le 
mouvement  des  apsides  dans  leur  orbite^  pour  faire  passer  le 
périgée  d'un  des  solstices  à  l'autre  et  pour  produire,  dans  les 
climats,  des  changements  suffisants  pour  donner  lieu  à  des 
modifications  importantes  dans  la  flore  d'une  contrée. 

Dans  ce  qui  précède,  nous  avons  raisonné,  en  partant  d'une 
supposition  extrême  dont  l'impossibilité  n'a  cependant  pas 
été  démontrée.  Si  elle  ne  devait  pas  se  réaliser,  mais  qu'on 
en  approchât  plus  ou  moins,  les  conséquences  seraient  les 
mêmes,  mais  amoindries  dans  leur  grandeur.  Enfin,  si  on  par- 
vient à  démontrer  par  le  calcul  que  l'excentricité  de  l'orbite 
terrestre  est  renfermée  dans  des  limites  très  étroites,  et  si, 
après  une  discussion  approfondie  du  point  très-difficile  et 
très-délicat  des  effets  actuels  de  la  radiation,  ou  arrive  à  ce 

*  M.  Lyell,  en  admettant  que  rhémisphère  nord  reçoit  plus  de  chaleur  et 
de  lumière  que  l'hémisphère  sud«  parce  que  le  soleil  est  huit  jours  de  plus 
dans  le  premier  hémisphère  que  dans  le  second,  me  parait  avoir  méconnu  les 
effets  du  mouvement  elliptique,  car  il  est  démontré  que  malgré  l'ellipticité 
de  l'orbite  terrestre,  les  deux  hémisphères  reçoivent  des  quantités  égales 
de  chaleur  et  de  lumière,  la  proximité  du  soleil  dans  le  périgée  étant  exac- 
tement compensée  par  le  mouvement  plus  rapide  du  globe  terrestre. 
Ceci  découle  d'un  théorème  qu'on  peut  énoncer  comme  suit  : 
La  quantité  de  chaleur  solaire  reçue  par  la  terre  pendant  qu'elle  parcourt 
aoe  partie  quelconque  de  son  orbite,  est  proportionnelle  à  l'angle  qu'elle 
déerit  autour  du  soleil  comme  centre.  Si  donc  on  divise  l'orbite  en  deux 
pertiooti>ar  une  ligne  quelconque  passant  par  le  centre  du  soleil,  la  cha- 
leur reçue  par  la  terre  à  mesure  qu'elle  décrit  les  deux  segments  inégaux 
de  i'eUipse,  est  égale  pour  chacun  d'eux. 
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résultat  que  les  températures  moyenne  et  extrême  de  nos  cli- 
mats ne  sont  pas  sensiblement  affectées,  on  aura  au  moins  la 
safisfaction  de  savoir  que  les  causes  des  phénomènes  en  ques- 
tion ne  doivent  pas  être  recherchées  dans  notre  système  pla- 
nétaire, car  outre  Pexcentricité  et  Tobliquité  de  l'écliptique, 
cette  dernière  étant  renfermée  dans  des  limites  très-resser- 
rées, on  ne  connaît  pas  d'autres  causes  astronomiques  qui 
soient  en  relation  avec  les  faits  géologiques  dont  nous  avoDS 
parlé. 

Signé:  J.-F.-W.  Herschel. 


Inséré  dans  la  seconde  partie  du  3*  volume^  seconde  série 
des  transactions  de  la  Société  géologique  de  Londres^  ce  vo- 
lume n'a  été  terminé  qu'en  1835,  époque  où  le  traducteur  a 
publié  lui-même  dans  le  premier  volume  des  Mémoires  delà 
Société  des  sciences  naturelles  de  Neuchâtel,  un  mémoire  où  ce 
sujet  a  aussi  été  traité,  mais  à  un  autre  point  de  vue.  II  tient 
à  dire  que  le  travail  de  Herschel  lui  était  alors  absolument 
inconnii. 
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PRESOMPTIONS 

EN   FAVEUR 

D'UN  ANCIEN   NIVEAU   PLUS   BAS 
des  lacs  de  Neuchâtel.  Bienne  et  de  Morat 

Lu  à  la  Société  des  Sciences  naturelles  dans  ^n.  séance  du  21  mat  1868, 

par  £.   Besor. 


Rien  n^est  plus  commun  que  d'entendre  exprimer  Topinion 
qu'à  une  certaine  époque  le  niveau  de  nos  lacs  a  dû  être  dif- 
férent de  ce  qu'il  est  aujourd'hui.  Mais  les  preuves  qu'on  cite 
à  Tappui  ne  sont  pas  d'ordinaire  très-concluantes.  Qui  n'a  en- 
tendu parler  de  ports  où  Ton  ne  peut  plus  aborder  ou  d'a- 
marres sur  les  murs  de  vieux  châteaux  relégués  aujourd'hui 
dans  l'intérieur  des  terres,  et  d'où  il  résulterait  que  les  eaux 
étaient  jadis  plus  hautes. 

S'agit-il  au  contraire  d'un  ancien  niveau  plus  bas  des  lacs, 
on  n'est  pas  embarrassé  de  citer  des  routes  submergées  (Hai- 
denweg),  des  chaussées  romaines  et  en  dernier  lieu  les  pala- 
fittes. 

LMdée  d'un  niveau  très  bas  devait,  en  effet,  se  présenter  à 
l'esprit  de  tout  le  monde,  k  l'occasion  des  stationsjacustres, 
avant  qu'on  eut  constaté,  par  des  preuves  nombreuses,  que 
la  plupart  de  ces  constructions  primitives  étaient  bien  réelle- 
ment élevées  sur  Teau.  Si  nouo  n'avions  eu  à  faire  qu'à  nos 
lacs  jurassiques,  nous  nous  serions,  en  effet,  mis  en  quête 
d'une  cause  locale  et  nous  aurions  peut-être  adopté  l'idée  de 
bon  nombre  de  personnes  qui  cherelient  dans  les  obstructions 
des  émissaires  la  cause  du  niveau  élevé  des  eaux  actuelles.  Il 
était  une  considération  qui  nous  a  mis  eu  garde  dès  le  début, 
c'est  qu'il  existe  des  palafîttes  à  peu  près  dans  tous  les  lacs  de 
la  Suisse,  tandis  qu'il  n'est  pas  aussi  facile  d'évoquer  des 
obstacles  locaux  à  1  issue  des  autres  lacs,  par  exemple  de  ce- 
lui de  Genève,  de  Zurich,  du  Bourget,  etc. 
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Et  pourtant  il  existe  des  présomptions  manifestes  en  fa- 
veur d'un  niveau  plus  bas  de  notre  lac.  Ces  présomptions 
sont  de  deux  sortes,  physiques  et  historiques. 

Les  présomptions  physiques  se  tirent  de  Taspect  et  de  la 
structure  de  nos  rives  rocheuses.  On  est  surpris  en  considé- 
rant la  violence  avec  laquelle  les  vagues  sont  lancées  par  les 
vents  du  sud-ouest  contre  les  rochers  du  rivage,  et  l'énergie 
avec  laquelle  la  lame  creuse  ces  canaux  tortueux  connus 
sous  le  nom  de  lapiae,  on  est  étonné,  dis-je,  que  ces  canaux 
ne  s'élèvent  pas  plus  haut  au  bord  du  lac.  C'est  à  peine  s'ils 
s'élèvent  au  Sars,  près  de  Neuchâtel,  à  quatre  pieds  au-dessus 
des  eaux  moyennes.  En  revanche,  ils  se  montrent  à  la  même 
profondeur  sous  l'eau,  et  cependant  l'on  ne  devrait  pas  s'at- 
tendre à  les  trouver  à  un  niveau  aussi  bas,  attendu  que  c'est 
le  ballast  du  brisant  qui  use  le  rochefr  et  non  le  ressac  ni  le 
balancement  des  eaux.  II  y  a  donc  là  un  indice  d'un  niveau 
inférieur,  qui  semble  avoir  duré  pendant  une  longue  période, 
autrement  la  limite  des  lapiaz  devrait,  semble-t-il,  être  à  la 
fois  plus  haute  et  moins  profonde. 

Les  phénomènes  historiques  et  préhistoriques  sont  plus  con- 
cluants. 

Les  palaSttes  soulèvent,  sous  ce  rapport,  de  nombreux  pro- 
blèmes. On  sait  qu'elles  ne  sont  pas  toutes  à  la  même  profon- 
deur. Les  pieux  de  l'âge  du  bronze  sont  en  général  plus  pro- 
fonds que  ceux  de  l'âge  de  la  pierre  (dix  à  douze  pieds  sous 
les  eaux  moyennes,  tandis  que  ceux  de  l'âge  de  la  pierre  ne 
sont  guère  qu'à  trois  ou  quatre  pieds).  Quand  on  considère, 
en  outre,  qu'à  l'époque  de  la  pierre,  on  ne  se  bornait  pas  à  en- 
foncer les  pieux  dans  le  sol,  mais  qu'on  avait  soin  de  les 
entourer  de  pierres  qu'on  allait  ramasser  sur  la  rive  pour  en 
faire  de  petites  collines  qui  sont  les  ténevières,  on  se  demande 
involontairement  si  ces  ténevières  n'étaient  pas  des  lies,  à  l'é- 
poque où  elles  étaient  habitées,  ce  qui  expliquerait  pourquoi 
elles  sont  sensiblement  au  même  niveau  sur  nombrede  points 
de  notre  lac,  spécialement  à  Auvernier,  Hauterive,  Con- 
cise, etc.  Dans  cette  hypothèse,  le  lac  aurait  été,  à  cette 
époque,  de  4  ou  5  pieds  au  moins  plus  bas  que  de  nos  jours. 

Les  stations  de  l'âge  du  bronze  ne  sont  guère  de  nature,  à 
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cause  de  leur  profondeur,  à  nous  édifier  sur  cette  question. 
Quels  qu'aient  été  les  changements  de  niveau  qu'on  peut  en- 
trevoir, la  profondeur  à  laquelle  on  trouve  aujourd'hui  les 
ustensiles  de  cetle  époque  est  trop  grande  pour  que  des  va- 
riations aussi  insignifiantes  que  celles  qui  sont  ici  en  cause 
(4  ou  5  pieds),  aient  pu  influer  sur  leur  véritable  caractère. 
Les  palafittes  de  Tâge  du  bronze  sont  bien  des  constructions 
aquatiques  établies  à  dessein  au-dessus  de  Teau  et  non  pas  des 
îles  artificielles.  Néanmoins,  notre  hypothèsHk  d'un  niveau 
plus  bas  ne  laisserait  pas  que  d'en  rendre  l'intelligence  plus 
facile,  puisque  la  hauteur  de  l'eau  se  trouverait  diminuée  d'au- 
tant, et  que  les  pieux,  qui  sont  aujourd'hui  à  15  et  18  pieds^ 
n'auraient  été  plantés  qu'à  10  ou  12  pieds  de  profondeur. 
Mais  voici  un  détail  qui  n'est  pas  sans  intérêt  pour  la  question 
qui  nous  occupe.  Notre  collègue,  M.  Louis  Favre,  nous  a  re- 
mis plusieurs  objets  de  l'époque  du  bronze,  entr'autres  une 
grande  et  belle  épingle  à  cheveux,  qui  proviennent  des  bords 
de  la  Thielle,près  de  St-Jean,  où  ils  ont  été  trouvés  sous  ^1- 
luvion,  à  la  profondeur  de  trois  pieds,  sur  un  mince  lit  de  sa- 
ble dé  demi  pied  d'épaisseur  qui  recouvre  le  grand  banc  de 
tourbe  de  14  pieds  d'épaisseur  aujourd'hui^  en  exploitation. 
Voilà  donc  un  limon  alluvien  de  trois  piedâ  qui  a  dû  se  dé- 
poser depuis  le  moment  où  ces  objets  ont  été  perdus.  Or, 
comme  rien  n'indique  que  des  attérissements  pareils  se  soient 
effectués  pendant  la  croissance  du  banc  de  tourbe,  il  faut 
bien  que  le  niveau  des  eaus^  ait  haussé  postérieurement.  D'un 
autre  côté,  le  sol  alluvien  est  assez  compacte  pour  écarter 
ridée  que  les  objets  en  question  aient  pu  pénétrer  de  la  sur- 
face actuelle  à  cette  profondeur. 

Si  de  là  nous  passons  à  Tâge  du  fer,  nous  rencontrerons 
d^abord  la  grande  palafitte  de  la  Tène  avec  ses  limons  tour, 
beax  que  la  vague  ronge  d'année  en  année,  mais  qui  a  dû 
être  plus  ou  moins  abritée  pendant  Tépoque  gallo-romaine, 
autrement  les  habitants  de  la  palafitte  n'y  auraient  pas  établi 
leurs  demeures  ou  leurs  magasins.  Ces  limons  n*ont  d'ailleurs 
pu  se  former  que  dans  des  eaux  tranquilles,  dans  une  sorte 
de  baie  qui  devait  être  protégée  du  côté  du  vent  par  une  bar- 
rière quelconque.  Les  débris  de  cette  barrière  existent  pour 
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nous  dans  le  Heidenweg,  sorte  de  bas -fond  qui  tend  de  Pré- 
fargier  vers  la  Sauge.  Ce  qui  est  plus  significatif,  c'est  Tamas 
de  cailloux  en  forme  de  bourrelet  qui  longe  la  rive  du  lac  en- 
tre Préfargier  et  la  Maison-Rouge,  recouvrant  une  partie  des 
pieux  lacustres  sur  une  largeur  de  cent  mètres,  (la  gravière 
d*Epagnié).  Cette  gravière  présente  une  particularité  unique 
jusqu'ici  sur  les  bords  de  nos  lacs,  c'est  d'être  entremêlée  de 
fragments  de  tuiles  romaines  à  Tétat  de  cailloux  roulés.  Ces 
fragments  roulis  sont  trop  nombreux  pour  qu'on  puisse  les 
attribuer  au  hasard.  Il  faut  par  conséquent  que  l'amas  tout 
entier  se  soit  formé  depuis  l'époque  romaine  ou  gallo-romaine, 
et  comme  les  cailloux  recouvrent  en  outre  des  pilotis  de  l'épo- 
que gauloise,  il  faut  a  fortiori  que  toute  la  grève  caillouteuse 
soit  postérieure  à  ces  débris  de  la  palafitte.  Or,  cette  dernière 
ne  remonte  guère  au  delà  du  commencement  de  notre  ère, 
ainsi  que  cela  ressort  des  ustensiles,  des  armes  et  des  mon- 
naies qui  s'y  trouvent  enfouis. 

Npus  voilà  donc  en  présence  d'un  régime  des  eaux  différent 
de  celui  de  nos  jours,  remontant  à  une  période  des  temps 
an  té  historiques  pendant  laquelle  le  lac  devait  nécessairement 
être  plus  bas  que  de  nos  jours.  Il  est  impossible  de  connaître 
dès  à  présent  la  durée  de  ce  régime.  Ce  que  nous  savons, 
c'est  qu'il  existait  encore  au  commencement  de  notre  ère. 

La  chaussée  romaine  qui  traverse  le  grand  marais  nous 
conduit  à  un  résultat  semblable.  Il  y  a  longtemps  déjà  qu'on 
l'invoque  comme  un  argument  en  faveur  du  niveau  plus  bas 
des  lacs  au  commencement  de  notre  ère.  Si  j'y  reviens  au- 
jourd'hui, c'est  parce  qu'on  avait  essayé  d'en  diminuer  la 
valeur,  en  prétendant  que  ces  chaussées  pourraient  fort  bien 
s'être  affaissées,  étant  construites  sur  un  sol  tourbeux  et  par 
conséquent  compressible.  Cette  objection,  plus  spécieuse  que 
fondée,  se  trouve  contredite  par  les  expériences  qu'on  a 
faites  récemment  en  construisant  la  nouvelle  route  qui  mène 
de  la  Sauge  à  Champion  et  qui  suit  l'ancienne  voie  romaine 
sur  une  partie  notable  de  son  parcours,  à  partir  de  Sugy. 

II  résulte  des  observations  de  M.  Mérian  fils,  qui  a  cons- 
truit la  nouvelle  route,  que  la  voie  romaine  qu'on  a  été  heu- 
reux d'utiliser,  ne  repose  que  partiellement  sur  la  tourbe,  les 
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constructeurs  romains  ayant  eu  soin  de  tirer  parti  de  toutes 
les  éminences  aoiides,  spécialement  de  tous  les  petits  tertres 
de  sable  qui  se  trouveiit  distribués  dans  le  marais  et  qui, 
étant  incompressibles  de  leur  nature,  n'ont  pas  pu  subir  de 
tassement.  Si  donc  la  voie  romaine  est  aujourd'hui  uniformé- 
ment recouTerte  par  la  tourbe,  c'est  parce  que  les  eaux  ont 
haussé  depuis  l'époque  des  Romains. 

11  nous  reste  un  dernier  fait  à  mentionner,  le  plus  impor- 
tant de  tous,  à  savoir  la  présence  d'une  couche  de  tourbe  Je 
long  des  rives  du  lac,  à  St-61aise.  Cette  couche  de  tourbe  que 
le  lac  recouvre  par  les  eaux  hautes  et  moyennes,  est  bien 
connue  de  tous  les  habitants,  et  il  paraît  qu'on  a  même  tenté 
de  l'exploiter  de  loin  en  loin.  Désirant  me  rendre  compte  de 
son  étendue,  de  son  niveau  exact  et  de  son  épaisseur,  je  me 
suis  rendu  à  réitérées  fois  sur  les  lieux  pendant  le  cours  du 
mois  de  février  1868,  alors  que  les  eaux  étaient  de  deux 
pieds  au-dessous  du  niveau  moyen,  de  manière  à  mettre  la 
surface  du  banc  à  sec.  Un  premier  forage  à  100  mètres  envi- 
ron au  sud  de  la  tuilerie  nous  a  donné  une  épaisseur  de  qua- 
tre pieds  et  demi.  Près  du  môle  qui  borde  le  ruisseau,  l'épais- 
seur n'est  plus  que  de  un  pied  et  demi,  et  au  sud  du  ruisseau, 
il  n'y  en  a  plus  trace. 

Il  est  à  peine  nécessaire  de  rappeler  que  ces  faits  portent 
en  eux-môme  leur  enseignement.  Tout  le  monde,  chez  nous:, 
sait  que  si  la  tourbe  a  besoin  d'eau  pour  se  développer,  elle 
ne  saurait  se  former  sous  Veau.  Il  faut  donc  qu'à  l'époque  où 
le  banc  de  tourbe  de  St-Blaise  se  formait,  le  lac  ait  été  de  plu* 
bieurs  pieds  plus  bas  que  de  nos  jours. 

Ici  surgit  un  autre  problème.  Aujourd'hui  la  grève  est  re* 
couverte  de  grands  amas  de  cailloux  et  de  sable  que  la  va^ue 
entasse  en  ce  point  et  qui  s'étendent  par  dessus  la  tourbe  \ 
La  tourbe  elle-même,  au  contraire,  est  parfaitement  homo- 
gène eand  mélange  de  cailloux.  Comment  se  fait-il  que  la  vu- 
gue  qui,  aujourd'hui,  accumule  tant  de  gravier  et  de  cailloux 
sur  ce  point,  n'en  ait  pas  amené  à.  Tépoque  où  la  tourbe  crois- 
sait dans  le  môme  lieu.  Ce  n'est  certes  pas  le    régime  des 

(')  Ce  sont  les  amas  de  caiUoux  qu'on  utilise  aujourd'hui  pour  Tempierre- 
ment  des  routes. 
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vents  qai  a  changé  !  II  eât  à  présumer,  au  eontraire,  que  les 
bourrasques  du  sud-ouest  étaient  alors  aussi  violentes  que  de 
nos  jours. 

Si  la  vague  n^a  pas  accumulé  du  gravier  au  milieu  du  banc 
de  tourbe,  c'^st  que  probablement  la  tourbière  était  proté- 
gée  par  quelque  barrière,  peut-être  par  une  dune  qui  re- 
tenait les  vagues^  à  Tinstar  des  buttes  de  sable  connues  sous 
le  nom  de  genévriers,  qui  bordent  aujourd'hui  le  lac  du  côté 
du  grand  marais.  Comme  à  cette  époque  le  lac  était  de  plu- 
sieurs pieds  plus  bas,  remplacement  de  la  tourbière  aura 
formé  une  sorte  de  lagune  ou  d'anse  abritée,  très-favorable 
à  la  végétation  de  la  tourbe.  Quand  plus  tard  les  eaux  vin- 
rent à  hausser,  la  barrière  aura  été  petit  à  petit  démantelée 
et  les  vagues  seront  venues  déferler  sur  la  tourbière,  en  j 
déposant  leur  lest  de  cailloux  et  de  gravier. 

Ces  trois  ordres  de  phénomènes,  la  grève  caillouteuse 
d'Epagnié,  la*  chaussée  romaine  à  travers  le  grand  marais  et 
la  tourbière  de  St-Blaise  nous  conduisent  ainsi  à  la  même 
conclusion,  c'est  qu'il  est  survenu  depuis  les  temps  anté  his- 
toriques, une  hausse  des  lacs  qu'on  peut  évaluer  à  un  mètre 
au  minimum. 

A  quel  siècle  peut-on  faire  remonter  ce  changement  dans  le 
régime  des  eaux  jurassiennes  et  quelle  en  est  la  cause  ?  C'est 
ce  que  j'examinerai  dans  une  autre  occasion. 


Digitized  by  CjOOQ IC 


r«?w?^z^!«^; 


—     153    — 

Variations  du  niveau  des  eaum 

des  Ihcs  jurassiques 

DE  NEUCHATEL.  DE  BIENNE,  DE  MORAT  ET  DE  JOUX. 

petidani  l'armée  1867, 

Par  M.  le  prof.  Gh.  KOPP. 


Pour  les  lacs  de  Neuchàtel,  de  Bienne  et  de  Morat,  les  me- 
sures limnimétriques  sont  exprimées  en  millimètres  et  indi- 
quent la  distance  du  niveau  de  l'eau  au  môle  de  Neuchàtel, 
situé  à  434,7  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  La  marche 
générale  des  lacs  est  donnée  par  les  tableaux  graphiques.  Le 
nombre  de  jours  où  le  lac  est  resté  stationnaire  n'efft  pas 
inscrit  dans  les  tableaux.  Les  observations  se  font  :  pour  le 
lac  de  Neucbâlel,  à  Neuehâtel,  par  M.  Kopp,  professeur;  pour 
le  lac  de  Bienne,  à  Neuveville,  par  M.  Hisely,  professeur; 
pour  le  lac  de  Morat,  à  Morat;  pour  le  lac  de  Jonx,  les  obser- 
vations sont  faites  par  M.  Eochat,  buraliste  aux  Ponts,  et  les 
cotes  sont  rapportées  à  un  zéro  arbitraire  situé  au-dessous  du 
niveau  des  eaux. 

Eiae  de  Meueliâtei. 

Le  31  décembre  1866,  le  lac  de  Neuehâtel  était  à  2050  mil- 
limètres, le  31  décembre  1867,  à  2800;  le  lac  a  donc  baissé  en 
1S67  de  750  millimètres. 
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Lac  de  Neuchâtel ,   1867. 
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Le  31  décembre  186B,  le  lac  de  Bienne  était  à  2262  inilli- 
mètres,  le  31  décembre  1867,  à  3054:  le  lac  a  donc  baissé  en 
1867  de  71)2  millimètres. 


lioe  de  Iflorot. 


1867. 
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Le  31  décembre  1866,  le  lac  de  Morat  était  à  1875  milli- 
mètres au-dessus  du  môle  de  Neuchâtel;  le  31  décembre 
1867,  il  était  à  2565.  Pendant  Tannée  le  lac  a  donc  baissé  de 
690  millimètres. 

Pendant  tout  le  mois  de  mars  et  d*avril,  le  grand  marais, 
entre  Morat  et  Sugiez,  et  jusqu'au  pont  de  Thielle,  était  sous 
Peau.  La  route  de  Morat  à  Anet  était  sous  Teau  sur  une  lon- 
gueur de  plus  de  300  piedh. 
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Imm  de  J«ux. 


Lac  de  Joux  1867. 
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Le  31  décembre  1866,  le  lac  de  Joux  était  à  3090  millimè- 
tres au  depsus  de  zéro  du  limnimètre  du  Port,  le  31  décem- 
bre 1867  il  était  à  1410.  Pendant  Tannée,  le  lac  a  donc  baissé 
de  2160  millimètres.   Du  1  au  5  mars,  le  limnimètre  était 

entouré  de  glace. 
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OBSERVATIOMii 

faites  à  NeuveviUe  par  M.   Hisely  professeur, 
m  1867  (commun  qtiées  [»ar  M    Kopp). 


Février  l(h  Anémone  hépatique,  perce-neige  et  bois-gentil 
en  fleurs. 
JJ2.  Le  noisetier  fleurit. 

17.  Halo  lunaire. 

18.  Une  vipère;  les  fourmis  sont  en  mouvement. 

Mars       S.  Neige  le  matin;  elle  disparaît  k  10  heurcB. 

14.  Deux  hirondelles. 

24.  Abricotier  de  jardin  en  fleurs. 
29.  Plusieurs  hirondelles. 

3L  Neige  qui  reste  sur  la  hauteur,  qui  fond  en  tom- 
bant, dans  le  bas. 

Avril       9.  Inondation  du  chemin  de  St-Jean.  ' 
12.  Cerisiers  en  fleurs. 

15.  Premier  chant  du  coucou. 
17.  Les  tilleuls  verdissent. 

19.  Poiriers  en  fleurs.  La  poste  de  Cerlfer  ne  peut 

plus  passer  à  StJean. 

25.  Orage  à  NeuveviUe. 

Mai         4.  Les  bourgeons  de  vigne  ont  un  pouce. 

J/>.  La  route  de  St-Jean  est  à  sec;  la  poste  de  Cerlier 
reprend  la  route  de  St-Jean. 

23.  Pluie  avec  flocons  de  neige, 

24.  Gros  flocons  de  neige. 

25.  Beaucoup  de  vignes  sont  gelées. 
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Juin       13,  La  vigne  commence  à  fleurir. 
16.  Neige  fraîche  sur  Chasserai. 
18,  Forte  gelée  blanche  sur  ]a  côte.  Les  tilleuls  sont 

en  fleurs. 
^4,  On  rentre  le  colza.         , 
25,  Les  pommes  de  terre  fleurissent. 


JulUet    10. 


Olace  et  forte  gelée  blanche  à  laPraye;  les  tiges 
des  pommes  de  terre  noircies  par  la  gelée. 


Sept,       J28,  Un  grand  nombre  d'hirondelles  partent.  Gelée 
blanche  la  nuit. 

Octôb.      4,  Neige  à  Chaumont. 

6.  Neige  à  Hageneck.  Toutes  les  hirondelles  ne  sont 
pas  parties. 

8,  Vendanges  au  Landeron. 

9,  Neige  à  Chaumont;  glace  et  neige  à  Lignières. 
10.  Il  neige  à  Neuveville  comme  en  hiver.  Les  bran- 
ches des  tilleuls  du  port  touchent  presque  à 
terre,  par  le  poids  de  la  neige.    Encore  des 
hirondelles. 

lî.  Les  gens  de  Lignières  sont  forcés  d'enlever  3  à  4 
pouces  de  neige  des  champs,  pour  avoir  des 
pommes  de  terre  à  manger. 

12,  Plus  de  neige;  la  côte  jaunit. 

17,  Fin  des  vendanges  à  Neuveville. 

Nov,        5.  Chute  des  feuilles  de  la  vigne. 
19,  Glace  le  matin. 
22,  Quelques  flocons  de  neige. 

Bée.         2.  Tourbilloqs  de  neige. 
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OUVRAGES  REÇUS  PAR  LA  SOCIÉTÉ 

pendant  Vannée  18€7'18fS, 


Mémoires  de  TAcadémie  des  Sciences  de  Turin.  Seconde  sé- 
rie, t.  23. 

Abhandlungen  herausgegebeii  von  der  senckenbergischen 
naturforschenden  Gesellsehaft.  G"*  vol.  3">«  et  4°''  cahier. 

î^atiiurkundige  Verhandelingen  van  der  Hollansdehe  Maats- 
chappij  der  Wentensciiappen  le  Harlem.  T.  24,  trois  ca- 
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BULLETIN 


DE  iJL 


SOCIËTÊ  DES  SCIENCES  HATDRELLES 

DE  NEUGHATEL, 
Séance  du  12  novembre  1868. 

Présidence  de  M.  L.  Coulon. 

^    On  procède  à  la  nomination  du  bureau.  11  est  com- 
posé de  la  manière  suivante  : 

Président,  M.  L.  Coulon. 

Vice-président,  M.  Desor. 
Secrétaires,        MM.  Favre  et  Isely. 

La  nomination  du  caissier  est  renvoyée  après  la  red- 
dition des  comptes. 

M.  L.  Favre  fait  lecture  d'une  lettre  de  M.  Onésime 
Clerc,  domicilié  à  Ekaterinbourg,  dans  TOural,  centre 
des  mines  de  la  Sibérie.  Tout  en  remplissant  ses  de- 
voirs d'instituteur,  il  s'occupe  activement  de  bota- 
nique, mais  il  lui  est  difficile  de  déterminer  les  nom- 
breux échantillons  qu'il  recueille  à  cause  du  manque 
d'ouvrages  sur  la  matière.  «  A  l'heure  qu'il  est,  dit-il, 
la  géographie  botanique  de  la  Russie,  et  surtout  de  la 
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Sibérie,  est  encore  à  Télat  embryonnaire,  et  chaque 
nouveau  catalogue,  chaque  nouvelle  flore  locale  qui 
paraît,  renferment  ou  des  données  qui  complètent  ce 
qui  a  déjà  été  fait,  ou  des  données  à  l'encontre  des 
précédentes.  Parmi  les  plantes  que  j'ai  trouvées  ici, 
les  unes  sont  indiquées  dans  l'Âsie-Mineure,  d'autres 
au  Kamtchatka  ou  en  Laponie  ;  des  espèces  indi- 
quées comme  fort  rares  font  la  nourriture  des  mou- 
tons et  des  chèvres,  tandis  que  d'autres  que  je  pouvais 
m'attendre  à  trouver  en  abondance,  ont  échappé  jus- 
qu'ici à  toutes  mes  recherches,  ce  qui  ne  prouve  nul- 
lement que  ces  plantes  ne  croissent  pas  dans  ces  ré- 
gions, car  bien  que  j'aie  exploré  avec  soin  plusieurs 
stations,  je  puis  avoir  passé  à  côté,  sans  les  remarquer, 
ou,  ce  qui  est  plus  probable,  n'être  pas  tombé  sur  les 
bons  coins.  Ces  vastes  contrées  de  l'Oural  métalli- 
fère sont  encore  un  champ  neuf  ouvert  aux  explora- 
tions du  naturaliste.  Les  chaînes  nombreuses  dont  les 
ondulations  s'étendent  à  perte  de  vue  sont  encore  en- 
tièrement couvertes  de  forêts.  Pas  d'autres  chemins 
que  d'étroits  sentiers  où  l'on  peut  à  peine  aller  deux 
de  front,  où  le  cheval  s'arrête  à  chaque  instant  devant 
un  arbre  renversé  qui  barre  le  passage,  tandis  que  les 
branches  vous  fouettent  le  visage  ;  partout  des  bois 
touffus,  inextricables,  où  la  mousse  et  l'airelle  recou- 
vrent les  troncs  renversés  par  le  vent,  l'incendie  ou  la 
vieillesse,  sans  que  jamais  la  hache  du  bûcheron  s'y 
fasse  entendre.  Ces  bois  sont  si  serrés,  si  impraticables 
qu'il  n'y  a  pas  même  de  loups  à  Parda,  car  ils  ne  peu- 
vent y  pénétrer.  —  L'ours,  l'élan,  le  renne  se  promè- 
nent dans  les  clairières,  tandis  que  le  casse-noix  se 
gorge  de  fruits  de  cèdre,  et  que  le  petit-gris  se  balance 
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et  disparait  parmi  les  branches  enchevêtrées.  Ailleurs 
ce  sont  des  marais  où  les  cousins  et  les  moucherons 
pullulent;  c'est  effrayant  que, d'avoir  affaire  à  ces  in- 
sectes; en  une  heure  on  a  la  6gure  et  les  mains  bour- 
soufflées  et  tachées  de  sang;  aussi  est-on  obligé  de 
s'envelopper  de  manière  à  n'avoir  guère  que  les  yeux 
de  libres  et  de  porter  avec  soi  une  espèce  de  réchaud 
où  l'on  brûle  des  champignons-amadous  et  du  bois 
pourri  pour  produire  une  épaisse  fumée.  —  Le  gibier 
abonde  dans  ces  lieux,  comme  tétras  (tetrao  urogallus), 
coqs  de  bruyère  (tetrao  tetrix) ,  gelinottes  (tetrao  bo- 
nasia),  perdrix,  bécasses  grandes  et  petites,  canards, 
lièvres,  écureuils,  carnassiers  vermiformes;  tout  cela 
fourmille  et  devient  la  proie  (sauf  le  lièvre  que  les  Russes 
ne  mangent  pas)  de  hardis  chasseurs.  Ceux-ci  s'en  vont 
quelquefois  de  la  maison  pour  plusieurs  semaines,  en 
hiver  surtout,  alors  que  la  neige  leur  permet  de  se 
soutenir  sur  des  espèces  de  vastes  semelles  en  bois,  et 
ils  tuent  des  centaines  d'écureuils,  sans  dédaigner  les 
ours.  Ils  ont  de  détestables  fusils,  à  pierre  pour  la  plu- 
part, d'un  calibre  excessivement  faible,  où  ils  coulent 
quelques  grains  de  poudre  et  une  chevrotine,  et  avec 
lesquels  ils  font  des  prodiges.  Là,  où  nous  autres  ne 
voyons  rien  de  particulier,  ils  savent  retrouver  leurs 
propres  traces  et  se  dirigent  aussi  sûrement  que  sur 
la  grand' route  ;  chaque  branche  dérangée  de  sa  posi- 
tion naturelle,  chaque  feuille  sèche  détournée,  chaque 
morceau  de  bois  pourri  écrasé,  tout  parle  à  leurs  yeux 
exercés.  » 

M.  L.  Favre  communique  les  observations  qu'il  a 
faites  sur  la  végétation  des  champignons  pendant  l'été 
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et  le  commencement  de  l'automne.  I^es  pluies  qui  ont 
alterné  avec  des  périodes  d'extrême  chaleur,  ont  dé- 
terminé à  plusieurs  reprises  l'apparition  de  ces  végé- 
taux qui  se  développaient  avec  une  rapidité  et  une 
abondance  surprenantes.  C'est  particulièrement  à  la 
fin  d'août,  puis  dans  les  derniers  jours  de  septembre 
et  au  commencement  d'octobre  que  l'on  a  vu  le  sol 
des  forêts  et  de  certaines  prairies  se  couvrir  de  my- 
riades de  champignons,  à  travei's  lesquels  on  ne  pou- 
vait marcher  sans  en  écraser  des  centaines.  Ces  mois- 
sons écloses  en  quelques  heures,  parmi  la  mousse 
étendue  au  pied  des  grandes  futaies,  brillaient  des  plus 
vives  couleurs  sous  les  rayons  du  soleil  filtrant  à  tra- 
vers le  feuillage.  Parmi  les  espèces  comestibles,  il  faut 
citer  à  la  fin  d'août,  le  bolet  commun,  Vagaric  chan- 
géante  le  lactaire  délicieux,  la  chanterelle,  le  craterelhis 
clavatus,  le  polyporus  ovinus,  auxquels  il  faut  ajouter 
r oronge  vraie  (agaricus  coesareus,  amanita  caesarea), 
qu'il  a  eu  la  bonne  fortune  de  trouver  pour  la  première 
fois,  au  nombre  d'une  douzaine  de  magnifiques  exem- 
plaires, dans  les  bois  de  Colombier.  Le  6  septembre,  il 
en  a  encore  reçu  un  panier  de  M.  Paul  Barrelet. 

A  la  fin  de  septembre  et  dans  les  premiers  jours 
d'octobre,  Fagariscus  campestris  s'est  montré  dans  les 
prairies;  on  le  récoltait  par  paniers  et  par  sacs.  Dans 
les  bois,  Fag.  melleus,  les  clavaires,  le  gomphidius 
viscidus  (cortinarius  vibratilis),  la  guepinia  helvelloïdes, 
ïag.  fumosus,  mais  surtout  Yhygrophorus  glutimfm^ 
jonchaient  le  sol.  Cette  profusion,  qui  était  la  même 
dans  nos  montagnes,  au  Val-de-Ruz  et  dans  le  Vi- 
gnoble, a  suggéré  à  d'intrépides  chasseurs  de  cham- 
pignons l'idée  de  faire  des  essais  sur  des  espèces  non 
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encore  réputées  comestibles,  mais  dont  l'odeur  et  Vas- 
pect  avaient  quelque  chose  d'engageant.  Ainsi,  la  ffue- 
pinia  hellvelldides  et  \hygrophorm  glutinifer  ont  été 
reconnus  inoffensifs  et  de  bonne  qualité.  Il  est  pro- 
bable que  \ag.  fumosus  est  dans  le  même  cas. 

Les  nombreux  envois  d'échantillons  adressés  à 
M.  Favre  de  tous  les  points  du  canton  et  même  du  val 
de  Saint-Imier  pour  obtenir  des  déterminations,  sont 
une  preuve  de  l'intérêt  qu'inspirent  aujourd'hui  ces 
végétaux  et  du  parti  qu'on  en  tirera  probablement  plus 
tard,  lorsqu'on  les  connaîtra  mieux  et  que  l'étude  en 
sera  devenue  populaire. 

M.  Coulon  mentionne  quelques  envois  qu'il  a  reçus 
pour  le  musée;  ainsi,  des  poissons  de  la  mer  Rouge  et 
des  reptiles  du  Sinaï,  de  la  part  de  M.  Traub;  des 
ossements  du  dinornis  de  la  Nouvelle-Zélande  de  la 
part  de  M.  La  Trobe.  On  sait  que  le  dinornis  était  un 
oiseau  plus  grand  que  l'autruche  ;  il  vivait  autrefois 
dans  ces  îles  dont  il  a  maintenant  complètement 
disparu^  à  la  suite  de  la  chasse  à  outrance  que  les  natu- 
rels lui  ont  faite  [pour  se  procurer  de  la  nourriture. 

Le  même  signale  comme  fait  de  végétation  extraot- 
dinaire,  la  présence  d'une  grappe  de  framboises  mûres 
qu'il  a  vue  au  chapeau  d'un  postillon  ces  derniers 
jours. 

M.  Hirsch  mentionne  les  faits  suivants.  Le  passage 
de  Mercure  sur  le  Soleil,  du  jeudi  5  novembre  écoulé, 
n'a  pu  être  observé  ni  à  Neuchâtel,  ni  à  Zurich,  à  cause 
des  nuages. 

L'éclipsé  de  soleil  du  18  août  dernier  a  conduit 
MM.  Janssen  et  Lockyer  à  une  découverte  intéressanlc 
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celle  de  la  possibilité  de  robservalion  des  protubé- 
rances rouges,  en  dehors  des  éclipses,  par  le  moyen 
du  spectroscope. 

En6n,  il  observe  depuis  quelques  années  par  le 
moyen  de  la  lunette  méridienne  de  TObservatoire,  une 
oscillation  périodique  de  la  colline  du  Mail  sur  laquelle 
est  placé  cet  établissement. 

Nous  reproduisons  le  texte  de  ces  deux  Mémoires  de 
M.  le  D' Hirsch  à  la  suite  de  cette  séance. 
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SUR  DES  MOUVEMENTS 

Obseryés  dans  les  piliers  de  la  hinette  méridieone 

DE  NEUCHATEL 

Communiqué  à  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Meuchfttel, 
dans  la  séance  du  12  novembre  1868. 

Par  M.   le    D'  Ad.    HIKSOEC. 


On  sait  que  rînstrument  méridien  est  une  lunette,  dont 
Taxe  optique  dans  toutes  les  positions  doit  être  dirigé  dans 
le  plan  du  méridien;  pour  que  cela  soit,  il  faut  qu^il  rem- 
plisse trois  conditions:  d'abord,  afin  que  Taxe  optique  dé- 
crive un  grand  cercle  au  ciel ,  il  doit  être  perpendiculaire  à 
Taxe  de  rotation  autour  duquel  on  tourne  la  lunette;  ensuite, 
pour  que  ce  grand  cercle  eoit  un  cercle  vertical,  passant  par 
le  zénith,  Taxe  de  rotation  doit  être  horizontal  ;  et,  enfin,  pour 
que  ce  cercle  vertical  soit  le  méridien,  il  est  nécessaire  que 
Taxe  de  rotation  soit  orienté  exactement  de  Test  à  Touest. 

La  première  de  ces  conditions  théoriques  ne  dépend  que 
de  la  lanette  elle-même,  et  est  complètement  indépendante 
de  la  position  ou  de  Tinstallation  de  l'instrument;  Taxe  op- 
tique étant  déterminé  par  le  centre  de  l'objectif  et  le  centre 
du  réticule,  on  peut,  en  déplaçant  la  plaque  qui  porte  ce  der- 
nier, par  rapport  au  corps  du  tube  de  la  lunette,  obtenir  faci- 
lement que  cette  ligne  fasse  un  angle  droit  avec  Taxe  géo- 
métrique de  rotation,  déterminé  par  les  centres  des  tourillons 
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cjlindriquea.  Cette  position  une  fois  atteinte^  elle  varie  très- 
peu  dans  des  instruments  bien  construits,  comme  c'est  le  cas 
pour  le  nôtre,  dont  la  collimation  est  en  effet  remarquable- 
ment constante.  —  Par  contre,  Phorizontalité  de  Taxe  de  ro- 
tation et  sa  position  dans  le  premier  vertical  ne  dépendent 
pas  seulement  de  la  construction  de  Tinstrument  lui-même, 
mais  aussi  de  Tiustailation  et  de  la  stabilité  des  piliers  qui  le 
portent^  voire  môme  de  la  solidité  et  de  rinvariabilité  du  sol, 
sur  lequel  sont  placés  ces  piliers.  Et  comme  la  constance  de 
tous  ces  éléments  est  une  des  premières  conditions  de  Pexac- 
titude  des  observations,  on  apporte  des  soins  particuliers  pour 
la  garantir.  Ainsi,  lorsqu'il  s'est  agi  de  trouver  remplace- 
ment de  notre  observatoire,  nous  avons  choisi  sur  la  colline 
du  Mail  des  bancs  sains  de  calcaire,  sur  lesquels  on  a  placé 
directement  les  piliers,  qui  sont  des  monolithes  d'un  marbre 
très-homogène,  cimentés  sans  aucune  maçonnerie  sur  le  ro- 
cher, dont  ils  sont,  pour  ainsi  dire,  la  continuation.  Ces  pré- 
cautions ont  eu  pour  effet,  de  garantir  à  notre  lunette  méri- 
dienne une  stabilité  tout  à  fait  remarquable. 

Or,  malgré  ces  conditions  exceptionnellement  favorables, 
dans  lesquelles  se  trouve  établie  notre  lunette  méridienne,  les 
observations  précises  que  je  poursuis  avec  cet  instrument 
depuis  plus  de  neuf  ans,  m'ont  permis  de  constater  dans  sa 
position  des  changements  très-faibles,  il  est  vrai,  mais  ce- 
pendant parfaitement  établis;  et  ce  qui  est  surtout  intéres- 
sant, des  changements  qui  ont  un  caractère  très-régulier  et 
en  partie  même  périodique,  de  sorte  qu'il  est  presque  impos- 
sible, comme  vous  allez  le  voir,  de  les  expliquer  autrement  que 
par  des  mouvements  du  sol  lui-même. 

C'est  ce  fait  curieux  du  mouvement  périodique  d'oscillation 
d'un  sol  formé  de  rochers  calcaires,  qui  me  semble  mé- 
riter l'intérêt  général  et  qui  m'engage  à  en  entretenir  la  so- 
ciété. Pour  vous  convaincre  que  malgré  l'exiguité  des  dépla- 
ments  dont  il  est  question,  et  qui  ne  dépassent  pas  en  mesu- 
res linéaires  quelques  dixièmes  de  millimètres,  il  s'agit  d'un 
phénomène  bien  réel  et  rigoureusement  démontré,  vous 
voudrez  bien  me  permettre  d'entrer  encore  dans  quelques 
détails  sur  les  moyens  de  contrôle  qui  nous  permettent  de 
constater  des  quantités  aussi  minimes. 
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On  comprend  d'abord  que  quelle  que  soit  la  perfection  de 
la  construction  et  de  Tinstallation  d'un  pareil  instrument, 
Pin  variabilité  de  sa  position  ne  saurait  être  absolue;  il  y  aura 
toujours  par  Tinfluence  de  la  chaleur,  de  la  pesanteur,  du  frot- 
tement dans  les  mouvements,  par  la  détérioration  des  huiles, 
etc.,  de  légers  changements  dans  les  constantes  du  meilleur  ins- 
trument. Ainsi,  ne  pouvant  pas  maintenir  à  la  longue  la  lunette 
rigoureusement  dans  le  méridien,  on  a  soin  de  la  laisser  s'en 
éloigner  aussi  peu  que  possible  et  surtout  de  mesurer  avec 
une  grande  précision  ses  déviations,  ou  ce  que  Ton  appelle 
en  astronomie  les  erreurs  insirumeniaîes.  Pourvu  que  les  varia- 
tions de  ces  erreurs  soient  assez  lentes  et  assez  régulières  pour 
qu'on  puisse  les  envisager  comme  constantes  pendant  une 
série  d'observations,  et  au  besoin  comme  variables  propor- 
tionnellement au  temps  entre  deux  déterminations,  il  est  fa- 
cile d'apporter  par  le  calcul  aux  observations  méridiennes 
les  corrections  qui  résultent  de  ces  erreurs  instrumentales  et 
de  les  en  affranchir  ainsi  complètement.  C'est  ce  que  l'on  fait 
dans  les  observatoires,  et  voilà  comment  nous  sommes  amenés 
à  tenir  un  registre  très-exact  des  moindres  changements  qui 
surviennent. 

Maintenant,  pour  déterminer  les  erreurs  instrumentales, 
on  se  sert  de  plusieurs  appareils  auxiliaires  d'une  grande  dé- 
licatesse. Ainsi,  on  mesure  l'inclinaison  de  l'axe  de  rotation 
au  moyen  d'un  niveau  à  bulle  4'air  très-sensible;  pour  le  nôtre, 
par  exemple,  une  partie  du  niveau  correspond  à  une  valeur 
angulaire  de  0*,882,  et  comme  on  lit  facilement  le  dixième 
d'une  telle  partie,  on  voit  qu'on  obtient  ainsi  l'inclinaison  de 
l'axe  k  0',088  près.  Or,  puisque  la  longueur  de  l'axe  de  rotation 
est  de  1",1  environ,  on  voit  que  nous  pouvons  mesurer  l'élé- 
vation relative  d'un  des  coussinets  au-dessus  de  l'autre  avec 
une  exactitude  de  O"»,0005.  Les  deux  autres  erreurs,  lacolli- 
mation  et  l'azimut  de  l'axe  optique  se  déterminent  par  l'ob- 
servation de  deux  mires,  l'une  au  sud,  l'autre  au  nord,  par 
celle  du  bain  de  mercure  et  enfin  par  la  combinaison  d'une 
étoile  polaire  avec  une  étoile  équatoriale  ;  la  vis  micromé- 
trique qui  sert  à  ces  mesures,  a  pour  une  de  ses  parties  une 
valeur  de  0',574,  et  comme  on  évalue  facilement  un  tiers 
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d'une  telle  partie,  on  obtient  ainsi  avec  un  grossissement 
de  180  ces  angles  à  0^2  près;  il  en  résulte  pour  la  détermi- 
nation du  déplacement  dans  le  sens  de  l'azimut  de  Taxe  de 
rotation  encore  une  exactitude  de  0""",0005.  On  voit  ainsi  que 
nows  pouvons  suivre  les  mouvements  de  notre  lunette  à  un  demi- 
millième  de  millimètre  près.  Il  faut  ajouter  que  Tarrangement 
est  fait  ainsi,  que  pour  la  détermination  des  trois  erreurs 
instrumentales  inconnues  on  a  ordinairement  5  données,  sa- 
voir: par  le  nivellement,  par  les  deux  mires,  par  le  bain  de 
mercure  et  par  la  polaire;  en  les  traitant  par  la  méthode  des 
moindres  carrés,  on  a  donc  un  contrôle  d'une  grande  sûreté 
pour  l'exactitude  des  trois  quantités. 

Après  avoir  ainsi  expliqué  les  limites  et  les  garanties  d'exac- 
titude de  ces  mesures,  j'extrairai  de  nos  registres  d'observa- 
tion, depuis  la  fondation  de  l'Observatoire  jusqu'à  la  fin  de 
1868,  les  chiffres  qui  expriment  le  mouvement  en  azimut  et 
en  inclinaison  de  notre  instrument.  Pour  épargner  la  place, 
je  ne  transcrirai  pas  les  quelques  milliers  de  déterminations 
des  constantes  de  l'instrument;  je  me  bornerai  à  indiquer  les 
variations,  dans  un  sens  ou  dans  l'autre,  que  ces  éléments 
ont  subies  dans  le  courant  des  neuf  ans. 

Pour  parler  d'abord  de  l'azimut,  on  comprendra  facile- 
ment le  tableau  suivant,  si  j'ajoute  encore  que  j'appelle  mou- 
vement négatif  de  la  lunette  le  mouvement  par  lequel  l'axe 
optique  tourne  dans  le  sens  d'est  par  le  sud  à  l'ouest,  et  mou- 
vement positif  le  déplacement  dans  le  sens  contraire;  les 
nombres  sont  exprimés  en  secondes  de  temps  et  doivent  par 
conséquent  être  multipliés  par  15,  si  l'on  veut  exprimer  le 
mouvement  de  la  lunette  en  angle,  et  par  0,04  pour  con- 
naître les  déplacements  linéaires  de  l'axe  en  millimètres.  (Voy. 
le  Tableau  w»  I). 

Il  ressort  immédiatement  de  l'arrangement  de  ce  tableau, 
qu'il  s'est  produit  en  général  un  changement  périodique  et 
en  sens  inverse  de  Tazimut  dans  les  saisons  consécutives 
hivernales  et  estivales,  en  d'autres  termes  que  notre  lunette 
a  eu  en  hiver  un  mouvement  positif  de  l'ouest  par  le  sud 
vers  l'est  et  en  été  un  mouvement  négatif  de  l'est  par  le  sud 
vers  l'ouest.  Pour  montrer  cette  périodicité  encore  plus  clai- 
rement, je  condenserai  le  tableau  par  saisons. 
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On  voit  ainbi  qu'en  général  et  en  moyenne  la  lunette  a 
tourné  depuis  le  mois  de  septembre  au  mois  de  mars  de 
droite  à  gauche  et  depuis  le  mois  de  mars  jusqu'en  sep- 
tembre dans  le  sens  du  mouvement  diurne.  Si  les  périodes 
ne  correspondent  pas  exactement  aux  saisons  et  varient  en 
durée  d'année  en  année,  il  ne  faut  pas  oublier  que  je  n'ai 
pu  donner  dans  ces  tableaux  que  les  mouvements  de  l'instru- 
ment réellement  constatés  par  des  observations,  et  qu'il  y 
manque  par  conséquent  tous  les  changements  qui  ont  pu 
avoir  lieu  dans  la  lunette  pendant  le  temps  où  il  n'a  pas 
été  observé.  Si  Ton  tient  compte  de  cette  circonstance,  on 
trouvera  la  marche  encore  passablement  uniforme  ;  car^  en 
moyenne,  la  lunette  a  tourné  : 

Dans  un  hiver  (pendant  153  jours),  de 

2',487  =  37',3  -  0««,1  d'ouest  par  le  sud  à  l'est; 
dans  un  été  (pendant  141  jours),  de 

2-,513=37',7=0»»  1  d'est  par  le  sud  vers  l'ouest. 

La  moyenne  par  jour  a  été  en  hiver  de 
0-,0176-0',264; 
la  moyenne  par  jour  a  été  en  été  de 

0%0179=0',269. 

Et  si  l'on  veut  exprimer  le  mouvement  en  mesure  linéaire, 
on  voit  que  Vcxirémiié  occidentale  de  Taxe  de  rotation  se  déplace 
en  hiver  vers  le  sud^  et  en  été  vers  le  nord  chaque  fois  de  O^'^^l 
environ. 

Dans  le  sens  de  Vinclinaison^  le  phénomène  n'est  pas  moins 
accusé;  mais  au  lieu  d'être  périodique,  il  est  continu,  à  de 
très-rares  retours  près,  et  consiste  dans  un  abaissement  pas- 
sablement régulier  du  pilier  occidental  par  rapport  au  pilier 
oriental,  comme  on  peut  s'en  convaincre  par  le  tableau  sui- 
yant,  dans  lequel  j'ai  inscrit  les  changements,  qui  sont  sur- 
venus dans  l'inclinaison  de  notre  lunette  depuis  la  construc- 
tion de  rObservatoire  jusqu'à  la  fin  de  l'année  1868;  les  signes 
doivent  être  compris  ainsi  :  que  la  variation  de  l'inclinaison 
est  désignée  comme  négative  lorsque  l'extrémité  occidentale 
de  l'axe  va  en  s'abaissant;  les  nombres  sont  exprimés  ici  en- 
core en  secondes  de  temps.  (Voy.  le  Tableau  n«  III). 

Il  résulte  de  ce  tableau,  d'abord  que  l'extrémité  occiden- 
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taie  s'est  presque  toujours  abaissée;  car,  sur  84  périodes,  il 
n*j  en  a  que  8  qui  montrent  un  mouvement  ascensionnel,  qui 
ne  s'élève  en  somme  qu'à  -+-0*,702,  tandis  que  le  mouvement 
descendant  pendant  les  76  autres  périodes  est  de  — 15%647. 
Depuis  le  15  mai  1863,  le  pilier  occidental  s'est  continuelle- 
ment abaissé,  de  sorte  que  j'ai  dû  corriger  l'inclinaison  tou- 
jours dans  le  même  sens,  pour  qu'elle  ne  devint  pas  incom- 
mode pour  les  calculs  de  réduction  des  observations. 

En  somme,  il  y  a  eu,  pendant  les  3380  jours,  un  mouve- 
ment total  de  rinclinaison  de  —14',243=  — 3 ',33*645;  ou, 
en  d*auir€8  termes^  le  pilier  occidental  s'est  abaissé,  pendant  ce 
temps^  de  l-»,055. 

Far  an,  le  changement  de  l'inclinaison  a  été  en  moyenne 
=  l-,5366=  — 23',068  =  — a««,1118; 
par  jour,  le  changement  de  l'inclinaison  a  été  en  moyenne 
-  0-,00421  =  (y,0632  =  -  0"-,0003. 

Je  puis  ajouter  que  depuis  le  commencement  de  celte  an- 
née ce  mouvement  continue  dans  le  même  sens,  sans  que 
cependant  je  veuille  en  conclure  qu'il  continuera  ainsi  tou- 
jours; au  contraire,  j'espère  que  cet  abaissement  s'arrêtera 
un  jour. 

Mais  comment  peut-on  maintenant  se  rendre  compte  des 
faits  que  je  viens  de  relater  et  qui,  bien  qu'il  fc'agisse  de 
quantités  en  apparence  petites,  n'en  sont  pas  moins  certaines, 
puisque  ces  quantités  dépassent  500  à  1000  fois  la  limite  d'in- 
certitude ? 

Après  y  avoir  mûrement  réfléchi,  je  ne  puis  voir  dans  ces 
changements  de  position,  soit  périodiques,  soit  continus  de 
notre  lunette,  que  des  mouvements  du  sol  lui-même.  En  effet,  il 
faut  d'abord  écarter  complètement  l'idée  que  ces  variations 
paissent  se  produire  dans  l'instrument  lui-même;  car  il  est 
construit  d'une  manière  parfaitement  symétrique  et  du  même 
métal,  ayant  partout  la  même  dilatation;  il  ne  saurait  donc 
pas  changer  de  forme,  et  les  deux  tourillons,  étant  complète- 
ment identiques,  ne  peuvent  pas,  en  se  dilatant  ou  en  se 
contractant,  changer  d'une  manière  sensible  la  position  de 
la  lunette.  Il  en  est  de  même  des  coussinets  en  bronze,  sur 
lesquels  reposent  les  tourillons,  et  qui  sont  fixés  sur  les  piliers 
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par  des  boulons  massifs  cimentés  dans  le  marbre.  Mais,  dira- 
t-on,  ces  coussinets  ont  des  parties  mobiles,  qui  servent  à  la 
correction,  soit  de  Tazimut,  soit  de  l'inclinaison;  les  vis  de 
correction  qui  servent  à  déplacer  ces  plaques  mobiles,  ne 
peuvent-elles  pas  céder  avec  le  temps  F  Certainement;  mais 
d'abord  il  y  a  pour  les  deux  coussinets,  outre  les  vis  antago- 
nistes de  correction,  des  vis  de  pression  ou  de  sûreté,  qui  — 
la  correction  une  fois  opérée  —  fixent  d'une  manière  solide 
les  coussinets  mobiles  aux  plaques  de  fond.  Il  va  sans  dire 
que  Ton  a  soin,  après  chaque  rectification  de  Taxe,  de  serrer 
avec  force  ces  vis  de  sûreté.  Du  reste,  il  serait  en  tout  cas 
impossible  d'expliquer  par  un  relâchement  des  vis  un  mou- 
vement d'oscillation  périodique  par  saison;  et  même  on  ne 
peut  pas  ainsi  rendre  compte  de  l'abaissement  continuel  de 
l'extrémité  occidentale  de  l'axe;  car  c'est  précisément  le 
coussinet  oriental  par  lequel  s'opère  la  correction  de  l'incli- 
naison, de  sorte  que  si  ces  vis  cédaient,  ce  devrait  être  ce 
côté-là  qui  s'abaisserait,  et  non  pas  l'autre. 

On  voit  ainsi  qu'on  est  obligé  d'attribuer  les  changements 
de  position  de  la  lunette  à  des  déplacements  des  piliers  qui 
la  portent.  Mais  comme  nous  l'avons  dit,  ces  piliers  font  corps 
avec  le  rocher,  sur  lequel  ils  sont  cimentés;  en  outre,  ce  sont 
deux  blocs  de  marbre  parfaitement  homogène  extraits  d'un 
même  banc  d'une  même  carrière,  et  ils  sont  taillés  d'une 
manière  parfaitement  symétrique.  On  ne  peut  donc  pas  ex- 
pliquer les  phénomènes  dont  nous  parlons,  par  des  différences 
de  température  dans  lesquelles  se  trouveraient  ces  deux  pi- 
liers; car  si  l'on  veut  admettre  que  par  suite  de  l'éclairage 
au  gaz  ou  par  d'autres  causes,  la  température  du  pilier  occi- 
dental puisse  différer  de  celle  de  l'autre  de  1  degré  ou  de 
2  degrés,  ce  qui  est  le  maximum  admissible,  il  en  résulterait 
bien  un  petit  changement  momentané  de  l'inclinaison,  mais 
d'abord  beaucoup  plus  faible  que  les  quantités  mentionnées, 
et  en  tout  cas  cela  ne  pourra  jamais  produire  un  abaissement 
continuel  d'un  des  piliers  pendant  des  années.  De  même  la 
différence  de  température  qui  règne  dans  la  salle  en  hiver  et 
en  été,  ne  peut  pas  avancer  le  pilier  occidental  vers  le  nord 
en  été,  et  vers  le  sud  en  hiver. 
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11  ne  reste  donc  aucune  autre  explication  possible  que 
d^attribuer  les  déplacements  constatés  à  des  mouvements  du 
sol,  dont  les  piliers  font  partie.  Une  pareille  conséquence  n'a 
rien  d^extraordinaire  quant  à  rabaissement  continu  d'un  des 
piliers;  il  suffit  de  supposer  que  le  banc  de  calcaire  sur  le- 
quel sont  placés  nos  piliers  s'incline  du  côté  ouest  par  le  fait 
qu'une  couche  de  marne,  dont  le  calcaire  Urgonien  est  si 
fréquemment  traversé,  se  trouve  entamée  davantage  du  côté 
occidenial  que  de  l'autre  par  les  eaux  qui  filtrent  à  travers. 
L'inclinaison  étant  de  23^  par  an,  ne  produirait  même  sur  un 
banc  de  100  mètres  de  longueur  qu'un  abaissement  relatif  de 
1  centimètre,  donc  insensible  à  la  vue  simple. 

Il  est  bien  plus  difficile  d'expliquer  un  mouvement  d'oscilla- 
tion des  rochers  du  Mail  qui  se  produirait  périodiquement  en 
hiver  et  en  été.  Cette  périodicité  même  semble  indiquer  une 
influence  de  la  température;  est-ce  que  peut-être  l'insolation 
énergique  de  Tété,  qui  frappe  la  colline  du  Mail,  orientée  de 
S.-O.  vers  le  K-E.  d'une  manière  asymétrique,  aurait  pour  effet 
de  dilater  davantage  la  partie  S.-O.  qui  est  presque  entière- 
ment en  vignes,  que  la  partie  N.-E.  couverte  de  bois,  et 
de  produire  ainsi  un  déplacement  de  l'axe  de  figure  qui  ren- 
drait, en  effet,  compte  du  mouvement  d'oscillation  que  j'ai 
observé?  Une  pareille  rotation  de  37",5  par  an  produirait 
sur  toute  la  longueur  de  la  colline,  qui  a  environ  1  kilomètre 
de  longueur,  un  déplacement  relatif  de  18  centimètres,  dont 
on  ne  pourrait  non  plus  s'apercevoir  que  par  des  mesures 
géodésiques  de  précision.  Un  pareil  phénomène  serait,  dans 
une  mesure  plus  grande  et  pour  la  période  annuelle,  quelque 
chose  de  semblable  au  mouvement  de  rotation  diurne  que 
Ton  a  reconnu  dans  les  piliers  d'observation  qui  portent  les 
théodolites  dans  les  stations  géodésiques. 

Quoiqu'il  en  soit  de  cette  hypothèse,  il  me  semble  qu'il 
n'est  pas  sans  intérêt  d'avoir  constaté  par  des  observations 
directes  de  pareils  mouvements  dans  le  sol  que  Ton  croit 
certainement  à  tort  complètement  immobile. 
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SUR  QUELQUES  RÉSULTATS 

De  FobserYation  de  Féclipse  totale  de  soleil 

DU  18  AOUT  1868 
par  M.  le  D'  Ad.  HIRSGH. 


Quoique  les  documents  qui  rendent  compte  des  observa- 
tions de  cette  importante  éclipse^  faites  dans  un  grand  nombre 
de  points,  ne  soient  pas  encore  tous  publiés,  on  peut  déjà* 
maintenant  constater  qu'elle  a  tenu  ce  que  Ton  en  espérait,  en 
nous  faisant  faire  de  grands  pas  en  avant  dans  la  connais- 
sance de  la  constitution  physique  du  Soleil ,  et  surtout  en  ou- 
vrant une  nouvelle  voie  de  recherches  qui  promet  les  plus 
riches  découvertes. 

Nos  connaissances  sur  la  constitution  du  Soleil  telles  que 
Tétude  des  taches  et  les  observations  des  éclipses  d'un  côté, 
et  les  phénomènes  du  spectre  solaire  de  Tautre,  les  indi- 
quaient, offraient  encore  de  grandes  lacunes  et  même  des 
contradictions.  La  théorie  que  Kirchhof  avait  donnée  des 
lignes  noires  de  Frauenhofer  supposait  le  Soleil  incandescent 
et  lumineux  (à  Tétat  solide  ou  fluide)  entouré  d'une  atmos- 
phère chargée  de  vapeurs  de  toutes  les  matières,  au  nombre 
de  15  à  20,  dont  le  spectroscope  avait  révélé  l'existence. 
Dans  cette  manière  de  voir,  les  taches  étaient  des  espèces  de 
scories  nageant  à  la  surface  même  du  soleil.  D'autres  faits 
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aslronoroiques  et  optiques  s'opposaient  formellement  à  cette 
hypothèse  et  forçaient  d'admettre  avec  M.  Faye  que  la  source 
de  la  lumière  solaire  est  bien  une  photosphère  gazeuse^  mais 
dans  laquelle  nagent,  à  Tinstar  de  nos  nuages,  les  substances 
solaires  à  Tétat  fluide  ou  solide  qui  donnent  à  la  lumière  so- 
laire son  éclat,  qui  manquerait  à  des  gaz  enflammés  purs. 
L'éelipse  de  1868 ,  où  pour  la  première  fois  on  pouvait  em- 
ployer, dans  des  circonstances  exceptionnellement  favorables 
de  durée  et  de  climat,  le  nouveau  et  puissant  moyen  de 
Panalyse  spectrale,  devait  décider  entre  les  deux  opinions; 
car  si  l'atmosphère  de  vapeurs  métalliques  de  Kirchhof  existe, 
la  fente  du  spectroscope  amenée  au  bord  du  disque  solaire, 
masqué  lui-même  par  la  Lune,  aurait  dû  montrer  un  spectre 
solaire  renversé,  c'est-à-dire  rempli  de  raies  lumineuses  à  la 
place  des  lignes  noires  de  Frauenhofer.  Eh  bien,  M.  Janssen, 
qui,  parmi  tous  les  missionnaires  de  la  science,  a  rapporté  la 
plus  riche  moisson,  n'a  pas  vu  de  trace  d'un  tel  spectre  dans 
le  voisinage  immédiat  du  Soleil. 

D'un  autre  côté,  la  circonstance  que  la  lumière  du  bord  du 
Soleil  possède  à  peine  la  moitié  de  l'intensité  de  celle  qui 
règne  au  centre  du  disque,  et  les  faits  de  réfraction  qu'une 
étude  scrupuleuse  des  taches  et  de  leur  mouvement  (surtout 
par  M.  Faye)  avait  démontrés,  forçaient  les  astronomes  d'ad- 
mettre, autour  du  Soleil  et  de  sa  photosphère,  Texistence 
d'une  vraie  atmosphère,  à  l'instar  de  la  nôtre,  capable  d'ab- 
sorber et  de  réfracter  les  rayons  lumineux  à  leur  passage. 
Mais  on  ignorait  la  constitution  chimique  et  les  dimensions 
de  cette  atmosphère. 

L'éclipsé  de  1868  et  l'heureuse  méthode  d'investigation 
spectrale,  qu'elle  a  inspirée  à  M.  Janssen  et  qu'avant  lui 
M.  Norman-Lockyer  avait  déjà  devinée,  ont  non- seulement  con- 
firmé V existence  d'une  telle  atmosphère  tout  autour  du  Soleil, 
s*éïevant  à  une  hauteur  moyenne  de  1600  à  1800  lieues  et 
formée  presque  exclusivement  d'hydrogène  incandescent;  mais  on 
a  appris  que  ces  mystérieux  appendices  roses,  qu'on  avait 
remarqués  dans  les  éclipses  totales,  et  dont  on  ne  savait 
même  pas  s'ils  étaient  des  corps  réels  appartenant  au  So- 
leil, ou  seulement  des  phénomènes  optiques  d'interférence, 
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que  ces  protubérances  ne  sont  rien  autre  chose  que  des  parties 
soulevées^  projetées  et  souvent  détachées  en  nuages  isolés  de  V at- 
mosphère hydrogénée  qui  entoure  le  8oleiI  à  un  niveau  fort 
iné^l  et  tourmenté. 

Ces  résultats  importants  ne  comportent  aucun  doute;  car^ 
en  amenant  la  fente  étroite  du  spectroscope  sur  le  bord  du 
Soleil,  de  façon  à  ce  qu'il  y  pénètre  encore  une  mince  partie 
du  disque,  et  à  côté  Tatmosphère  rouge,  on  voit  les  lignes 
noires  G  et  F  qui,  comme  on  sait,  sont  caractéristiques  pour 
rhjdrogène,  se  continuer  immédiatement  dans  les  raies  bril- 
lantes de  la  matière  protubérantielle  ;  et  môme  lorsqu'on  mas- 
que le  filet  de  lumière  directe  du  Soleil  jusqu'à  un  minimum, 
on  voit  les  raies  protubérantielles  empiéter  sur  les  lignes 
G  et  F,  ce  qui  prouve  que  les  protubérances  s'étendent  sur  le 
disque  môme  du  Soleil,  où  naturellement  on  n'a  pu  les  voir 
dans  les  éclipses,  parce  que  le  disque  de  la  Lune  les  mas- 
quait. 

Du  reste,  ces  observations  ont  été  confirmées  et  étendues 
depuis  lors,  non-seulement  par  H.  Janssen  lui-môme  qui  pour- 
suit ces  intéressantes  recherches  sous  le  ciel  sec  et  limpide 
de  Simiah,  dans  l'Hymalaia,  où  il  a  transporté  ses  instru- 
ments, mais  aussi  par  d'autres  savants,  comme  le  père  Secehi 
à  Rome,  M.  Ray  et.  à  Paris,  M.  Lockyer  et  M.  Hugghins  en 
Angleterre.  —  On  peut  donc  maintenant  explorer  le  Soleil 
par  des  observations  de  tous  les  jours,  en  dehors  des  éclipses; 
on  ne  voit  pas  —  il  est  vrai  —  directement  les  protubérances 
et  l'atmosphère  dont  elles  sont  les  émanations,  mais  en  pro- 
menant la  fente  du  spectroscope  systématiquement  autour 
du  bord  du  Soleil  et  en  mesurant  micrométriquement  la  hau- 
teur des  raies  protubérantielles,  tout  en  notant  les  moments 
des  mesures,  on  parvient  à  délimiter  les  contours  des  protu- 
bérances, à  en  suivre  les  mouvements  et  les  changements  de 
formes.  C'est  ainsi  que  M.  Janssen  a  constaté  que  ces  nuages 
atmosphériques  du  Soleil  sont  le  siège  de  mouvements  et  de 
transformations  d'une  rapidité  dont  aucun  phénomène  ter- 
restre ne  peut  donner  une  idée;  des  amas  de  matière^  dont  le 
volume  est  plusieurs  centaines  de  fois  plus  grand  que  celui  de  la 
Terre,  se  déplacent  de  quelques  mille  lieues  et  changent  complé- 
ment déforme  dans  V espace  de  quelques  minutes. 
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Les  observations  du  père  Secchi  et  de  M.  Rayet  ont  montré 
dans  le  spectre  de  la  matière  protubérantielle,  à  côté  des  raies 
C  et  F  qui  sont  de  bien  loin  les  plus  brillantes,  une  raie 
jaune  tout  près  de  la  raie  D  de  Frauenhofer,  caractéristique 
pour  le  sodium,  mais  qui  cependant  ne  coïncide  pas  complè- 
tement avec  elle;  M.  Rayet  a  encore  vu  deux  autres  raies 
violettes  très-faibles;  il  paratt  donc  que  l'atmosphère  du  So- 
leil, dans  lequel  Thydrogène  prédomine,  contient  cependant 
encore  d'autres  gaz,  qu'on  ne  tardera  pas  à  déterminer.  Il 
n'est  pas  probable  que  ce  soient  des  corps  étrangers  à  la  Terre; 
car  jusqu'à  présent  toutes  les  recherches  spectrales  ont  con- 
firmé l'unité  matérielle  de  l'univers  dans  ce  sens,  qu'elles  ne 
nous  ont  pas  encore  dévoilé  un  seul  corps  qui  n'existerait 
pas  anssi  sur  la  terre;  et  de  plus  en  plus  on  retrouve  toutes 
les  matières  qui  nous  entourent  sur  notre  planète,  aussi  sur 
les  autres  astres. 

C'est  ainsi  que  le  père  Secchi  a  observé  tout  dernièrement 
dans  le  voisinage  des  taches  de  Soleil  et  surtout  des  facules 
qui  suivent  les  grandes  taches,  les  bandes  caractéristiques 
pour  la  vapeur  cTeau;  ce  qui  ne  laisse  à  cet  habile  observateur 
aucun  doute  que  la  vapeur  d'eau  existe  dans  l'atmosphère 
solaire  dans  le  voisinage  des  grandes  taches.  Je  mentionnerai 
à  cette  occasion  que  le  même  savant  a  trouvé,  il  y  a  quinze 
jours,  dans  une  étoile  variable  (R.  des  Gémeaux),  la  raie 
brillante  de  l'hydrogène  incandescent,  qu'il  avait  déjà  con- 
statée dans  deux  autres;  il  paratt  donc  que  la  théorie  de 
Kirchbof  sur  les  raies  spectrales  n'est  pas  vraie  aussi  géné- 
ralement qu'on  l'a  cru  jusqu'ici,  et  qu'il  y  a  bien  des  soleils 
ou  des  étoiles  qui  sont  lumineux  par  la  combustion  de  matières 
gazeuses. 

D'après  une  dépêche  de  M.  Janssen,  arrivée  il  y  a  un  mois, 
cet  ingénieux  physicien  annonce  une  dépendance  entre  la 
présence  des  taches  et  les  protubérances.  Le  père  Secchi,  de 
son  côté,  est  arrivé  à  la  même  conclusion,  en  voyant  la  ligne 
noire  C(de  l'hydrogène)  s'afiFaiblir  et  disparaître  dans  le  voi- 
sinage des  taches,  surtout  dans  la  région  des  facules,  ce  qui 
—  suivant  le  savant  observateur  de  Rome  —  prouve  que  la 
lumière  de  l'hydrogène  était  alors  assez  forte  pour  compenser 
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Tabsorption  du  reste  de  Tatmosphère,  et  dénote  la  présence 
d'une  protubérance  dans  le  voisinage  des  taches.  M.  Spôrer 
aussi,  le  chef  de  Texpédition  allemande  qui  a  été  si  malheu- 
reusement frustrée  de  ses  efforts  par  des  nuages  qui  ont  mas- 
qué le  Soleil  pendant  toute  Téclipse  à  Mooiwar  (dans  les 
Indes),  annonce  dans  les  «  Astronom.  Nachrichten  »  qu'il 
croit  pouvoir  établir  des  relations  étroites  entre  les  taches  et 
les  protubérances. 

Il  me  reste  encore  à  dire  quelques  mots  des  résultats  des 
observations  photographiques,  obtenues  par  le  major  Ten- 
nant,  qui  s'était  installé  égalemeut  avec  M.  Janssen,  à  Gun- 
toor.  Non-seulement  les  plaques  photographiques  ont  repro- 
duit les  protubérances  d'une  manière  parfaite^  mais  elles 
ont  permis  même  de  constater,  pour  la  plus  curieuse  d'entre 
elles,  le  grande  corne  qui  a  paru  au  bord  Est,  une  structure 
en  spirale;  en  comparant  la  forme  de  cette  corne  à  différentes 
stations  et  par  conséquent  à  des  intervalles  plus  ou  moins 
longs,  on  a  reconnu  chez  elle  une  rotation  qui  se  serait 
accomplie  en  1  */,"  à  2".  Ce  fait  vient  confirmer  les  observa- 
tions de  M.  Janssen  sur  les  mouvements  rapides  d^autres 
nuages  protubérantiels. 

J'ajoute  en  terminant  que,  d'après  une  communication  toute 
récente  de  MM.  Frankland  et  Lockyer,  ces  savants  Anglais 
ont  non-seulement  confirmé  les  faits  principaux  établis  par 
M.  Janssen,  mais  ont  en  outre  constaté  que  la  ligne  verte  F 
de  l'hydrogène,  caractéristique  pour  la  chromosphère,  comme 
ils  appellent  l'atmosphère  rouge  du  Soleil ,  prend  souvent  la 
forme  d'un  fer  de  flèche  et  s'élargit  depuis  la  partie  élevée 
jusqu'à  la  base  de  la  chromosphère.  Quelquefois,  dans  une 
protubérance,  cette  môme  ligne  F  se  gonfle  de  manière  & 
présenter  l'apparence  d'un  bulbe  au-dessus  de  la  chromo- 
sphère. Ces  habiles  observateurs  se  sont  convaincus  que  cette 
expansion  de  la  ligne  de  l'hydrogène  est  due  à  la  pression 
variable  qui  existe  dans  la  chromosphère  et  qui,  même  à  sa 
base,  est  très-faible  et  bien  inférieure  à  celle  de  l'atmosphère 
terrestre;  dans  les  protubérances  le  milieu  gazeux,  dont  elles 
sont  formées,  existerait  dans  des  conditions  de  ténuité  excès- 
sive.  Les  apparences  globuleuses  de  la  ligne  F  leur  semblent 
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indiquer  de  violente  courants  convergeants  en  un  foyer  local 
de  chaleur  dans  la  chromosphère  qui  présente  une  activité 
des  plus  intenses.  Enfin,  ces  savants  Anglais  estiment  que  les 
nouveaux  faits  obligent  à  abandonner  la  théorie  de  Kirchhof , 
en  ce  qu'ils  démontrent  que  la  photosphère,  loin  d'être  une 
surface  solide  ou  un  océan  liquide,  est  nuageuse  ou  gazeuse, 
et  peut-être  Tune  et  l'autre;  ils  se  rallient  plutôt  aux  idées 
de  M.  Faje,  qui  a  soutenu  déjà  auparavant  que  l'absorption 
à  laquelle  est  dii  le  renversement  du  spectre  solaire  et  les 
lignes  de  Frauenhofer,  s'opère  dans  la  photosphère  elle-même 
ou  extrêmement  près  d'elle,  et  non  pas  dans  une  atmosphère 
absorbante  extérieure. 

On  voit  ainsi  que  l 'éclipse  du  mois  d'août  dernier  a  fait 
faire  des  progrès  considérables  à  nos  connaissances  sur  les 
sujets  les  plus  difficiles  et  en  même  temps  les  plus  intéres- 
sants de  l'astronomie  physique. 
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Séance  du  26  novembre  1 868 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 

M.  le  D'  Ginllaume  présente  de  la  part  de  M.  Olivier 
Mathey  des  échantillons  de  plantes  et  d'insectes  recou- 
verts d'une  couche  de  cuivre  par  un  procédé  de  galva- 
noplastie dont  il  est  Tauteur.  Ce  procédé  consiste  à 
couvrir  la  plante  d'une  raince  couche  de  caoutchouc 
liquide,  puis  de  la  rouler  dans  du  graphile  en  poudre 
impalpable,  après  quoi  on  la  descend  dans  le  bain  de 
sulfate  de  cuivre  et  on  l'expose  à  l'action  de  la  pile.  — 
Lorsqu'il  veut  opérer  sur  des  animaux  plus  grands  que 
des  insectes,  sur  des  poissons  par  exemple,  il  les  moule 
dans  le  plâtre  et  il  fait  agir  la  pile  sur  la  surface  intérieure 
du  moule  convenablement  enduite  de  graphite.  Mais 
pour  que  l'animal  conserve  exactement  ses  dimensions 
et  sa  forme  comme  s'il  était  vivant,  il  a  soin  de  le  sou- 
mettre à  l'action  stupéfiante  de  l'éther  avant  de  l'en- 
tourer de  plâtre. 

Tous  les  membres  présents  admirent  ces  plantes  ainsi 
métallisées  ;  chez  quelques-unes  le  cuivre  s'est  déposé 
sans  altérer  les  détails  même  les  plus  délicats,  comme 
les  stries,  les  dents  des  feuilles,  les  nervures  et  les 
poils.  Ils  croient  qu'en  perfectionnant  le  procédé  qui  a 
servi  aux  essais  de  M.  Mathey,  on  pourrait  l'utiliser  en 
l'appliquant  aux  objets  de  décoration  artistique,  peut- 
être  même  aux  parures  si  la  mode  le  prenait  sous  son 
patronage. 

M.  Favre  regrette  que,  malgré  ses  instances  réité- 
rées, M.  Mathey  n'ait  pas  fait  l'essai  de  sa  découverte 
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sur  les  champignons  qui  jusqu'à  présent  ont  résisté  à 
tous  les  procédés  de  conservation.  L'énorme  quantité 
d'eau  renfermée  dans  leur  tissu  est  un  obstacle  à  la 
conservation  de  leurs  formes  ;  les  enduits  dont  on  les 
couvre,  gutta-percha ,  coUodion,  etc.,  s'affaissent  à 
mesure  que  l'évaporation  de  Teau  ride  leur  surface  et 
les  réduit  à  un  noyau  desséché  et  informe.  Mais  une 
couche  rigide  de  métal  résisterait  à  cet  affaissement,  et 
la  forme  entière  du  végétal  subsisterait  dans  son  inté- 
grité. Une  couche  de  peinture  à  l'huile  donnée  par  une 
main  exercée  lui  donnerait  l'apparence  du  champignon 
vivant.  On  aurait  ainsi  le  moyen  de  placer  dans  les 
écoles  les  exemplaires  considérés  comme  les  plus  im- 
portants parleurs  propriétés  comestibles  ou  vénéneuses; 
ces  représentations  seraient  bien  supérieures  aux  plan- 
ches coloriées  les  mieux  réussies ,  puisqu'elles  met- 
traient pour  ainsi  dire  Tobjet  sous  les  yeux  du  specta- 
teur. 

M.  jDe^or  faitla  communication  suivante  sur  l'homme 
du  renne  dans  le  Maçonnais. 

«  Le  Clos  du  Chamiei\  près  de  Solutré  (département 
de  Saône  et  Loire),  est  un  mamelon  d'une  superficie  de 
10,000  mètres  carrés,  composé  de  détritus  produits  de 
la  désagrégation  séculaire  des  calcaires  jurassiques  in- 
férieurs semblables  aux  masses  éboulées  qui  chez  nous 
s'entassent  au  pied  de  nos  crêts  de  roc  ou  portlandien. 

»  Les  flancs  de  ce  mamelon,  de  même  que  tout  le 
versant  nord  du  vallon,  sont  jonchés  de  silex  taillés  qui 
blanchissent  dans  les  jardins  et  le  long  des  chemins. 
Pendant  des  siècles  ces  silex  avaient  passé  inaperçus, 
comme  ceux  des  champs  de  Schussenried.  Ils  viennent 
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d'acquérir  une  importance  capitale  depuis  qu'on  a 
constaté  qu'ils  indiquent  la  présence  de  rhomme  anté- 
historique.  Guidés  par  ces  silex ,  MM.  de  Ferry  et 
Arcelin  se  sont  mis  à  chercher  et  ils  n'ont  pas  lardé  à 
recueillir  une  quantité  d'ossements  (de  là  le  nom  de 
charnier).  Ces  ossements  appartiennent  essentiellement 
au  renne  et  au  cheval.  Des  fouilles  plus  profondes  ont  été 
entreprises  à  la  suite  de  ces  premières  trouvailles  et  ont 
conduit  à  des  découvertes  inattendues.  Au*dessous  des 
couches  remaniées  on  a  trouvé  des  gisements  beaucoup 
plus  riches  en  produits  de  l'industrie  humaine,  formant 
des  amas  composés  de  rebuts  ou  de  débris  de  cuisine; 
leur  profondeur  varie  de  1"  à  2", 30.  Il  y  a  de  petits 
amas,  imparfaitement  circonscrits  et  d'autres  de  dimen- 
sions considérables  ;  ces  derniers  en  particulier  renfer- 
ment de  nombreux  et  longs  fragments  de  perches  de 
renne  avec  des  portions  de  crâne  qui  y  sont  encore  ad- 
hérentes, des  bois  diversement  façonnés  en  marteaux  ou 
en  manches  d'outils;  de  nombreuses  mâchoires  de  renne 
éclatées,  des  canons  pour  la  plupart  brisés,  de  nombreu- 
ses phalanges,  des  vertèbres  et  des  côtes  en  abondance, 
enfin  une  quantité  de  silex,  grattoirs  de  toute  forme, 
pointes  de  flèches,  lances  entières  ou  brisées,  poinçons, 
esquilles  et  nuclei.  Puis  viennent  des  objets  empruntés 
à  la  minéralogie  des  contrées  voisines,  des  cailloux  rou- 
lés de  la  Saône  ou  du  diluvium  de  la  Bresse,  destinés  sans 
doute  à  concasser  les  os,  des  fragments  de  porphyre  ou 
de  granit,  des  morceaux  de  sanguine  employés  sans 
doute  comme  polissoirs,  des  fragments  de  cristal  de 
roche,  des  pétrifications. 

»  Tous  ces  amas  de  débris  reposent  sur  des  dalles 
brutes  et  sont  recouverts  à  leur  tour  par  d'autres 
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dalles  protectrices.  I-,e  renne  forme  la  grande  majorité 
des  débris  de  cuisine.  On  y  rencontre  aussi  le  cheval  et 
l'éléphant,  auxquels  il  faut  ajouter  quelques  fragments 
plus  rares,  tels  que  deux  bases  de  cornes  du  cerf  com- 
mun ,  quelques  ossements  d'un  grand  bœuf  voisin  par 
ses  dimensions  de  l'Aurochs,  des  mâchoires  de  renard, 
des  canipes  de  loup  dont  Tune  trouée  intentionnelle- 
ment; entin,  ce  qui  est  surtout  remarquable,  une 
canine  du  grand  tigre  des  cavernes. 

»  Il  existe  aussi  quelques  objets  d'art  consistant  en 
os,  en  bois  de  renne  ou  en  pierre  travaillés ,  mais  ils 
sont  rares  et  primitifs.  La  pièce  principale  est  un  petit 
renne  sculpté  en  pierre  tendre  et  siliceuse,  qui  a  été 
décrit  et  figuré  dans  la  Bévue  archéologique  (mars  1 868)* 
On  signale  aussi  quelques  fragments  de  poterie  mal 
cuite  et  faite  à  la  main.  Ce  qui  n'est  pas  moins  remar- 
quable, ce  sont  certains  gros  amas  d'une  épaisseur 
de  0',50,  composés  uniquement  d'ossements  de  che- 
vaux et  couvrant  un  espace  de  plus  de  800"  car- 
rés. Ils  sont  ordinairement  juxtaposés  aux  débris  de 
cuisine  ,  mais  en  quelques  endroits  ils  s'enfoncent 
au-dessous.  Ces  amas,  soit  meubles,  soit  agglomérés 
en  magmas,  ont  une  composition  exclusive  et  tou- 
jours identique.  Il  n'y  a  que  du  cheval,  et  tous  les 
os  ou  débris  d'os  ont  subi  l'action  du  feu.  M.  de 
Ferry  n'a  pas  trouvé  moins  de  40  canons  entiers 
dans  un  mètre  cube  de  ce  magma,  ce  qui  donnerait 
pour  la  superficie  connue  occupée  par  ces  amas  une 
moyenne  d'environ  2,122  chevaux.  Quelle  peut  être  la 
signification  de  ces  singuliers  amas?  C'est  sur  quoi  les 
auteurs  du  mémoire  ne  hasardent  que  des  conjectures. 

»  Reste  enfin  le  fait  le  plus  important,  la  découverte 
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d'un  nombre  considérable  de  sépultures  groupées  sur 
l'espace  occupé  tant  par  les  foyers  que  par  les  amas  de 
chevaux.  Il  y  en  a  de  deux  sortes  :  T  Les  sépultures  en 
dalles  brutes  ;  2''  les  sépultures  dans  la  terre  libre. 

»  L'une  des  sépultures  en  dalles  s'est  présentée  sous 
la  forme  d'un  caisson  rectangulaire,  bien  joint  et  bien 
fermé,  quoiqu'en  dalles  non  équarries,  établi  sur  le 
magma  de  cheval.  Le  squelette,  qui  était  celui  d'une 
femme  (Finnoise  d'après  M.  Pruner-Bey),  reposait 
étendu  sur  des  os  brûlés  et  piles.  Il  avait  à  ses  côtés  des 
os  de  cheval  et  de  renne  et  trois  couteaux  de  silex. 

»  Les  sépultures  gisant  dans  la  terre  libre  sont  plus 
ou  moins  dispersées.  Quelques-unes  paraissent  avoir 
été  recouvertes  de  pierres  amoncelées  ;  presque  toutes 
sont  accompagnées  de  débris  d'os  de  renne  ou  de 
chevalet  de  silex. 

»  Les  squelettes  humains  sont  le  plus  souvent  intacts 
et  complets;  ils  reposent  sur  le  dos,  les  jambes  éten- 
dues et  les  bras  rapprochés  du  corps.  Us  ne  sont  jamais 
dans  une  position  horizontale,  mais  inclinés  à  droite  ou 
à  gauche,  en  avant  ou  en  arrière,  comme  s'ils  avaient 
glissé  sur  d'anciennes  déclivités. 

»  Il  y  a  dans  ce  vaste  ossuaire  des  individus  de  tout 
âge  et  de  tout  sexe  ;  mais  les  vieillards  et  les  enfants 
paraissent  dominer.  Le  nombre  total  des  individus  re- 
connus par  MM.  de  Ferry  et  Arcelin  est  déjà  actuelle- 
ment de  cinquante.  Tous  ces  ossements  ont  été  com- 
muniqués à  M.  Pruner-Bey,  qui  les  rapporte  tous  à 
une  race  hyperboréenne  qu'il  qualifie  de  mongoloïde, 
bien  qu'on  y  reconnaisse  plusieurs  groupes  qui  rappel- 
lent les  uns  le  type  lapon,  d'autres  le  type  finnois  ou  le 
type  des  Eyzies  (Dordogne)  ;  mais  tous  ont  la  face  losan- 
gique  qui  est  le  caractère  constant  de  la  race  mongole.  » 
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M.  Hirsch  présente  le  tableau  de  la  quantité  d'eau 
tombée  sur  le  massif  du  St-Gothard,  les  cantons  du 
Tessin  et  des  Grisons  depuis  le  17  septembre  au  6 
octobre  1868.   (Voir  le  tableau  ci-contre). 

Ces  observations  sont  concluantes;  elles  expliquent 
les  inondations  qui  ont  désolé  le  Rheinthal ,  Uri  et  sur- 
tout le  Tessin.  Il  n*en  pouvait  être  autrement,  car  dans 
l'espace  de  trois  semaines,  il  est  tombé  sur  plusieurs 
points  près  de  deux  mètres  d'eau,  ce  qui  est  le  double 
de  la  quantité  qui  tombe  dans  le  courant  d'une  année. 
Après  des  pluies  aussi  tenaces  et  aussi  extraordinaires, 
on  pouvait  s'attendre  à  des  catastrophes  atteignant  des 
proportions  inaccoutumées,  et  le  déboisement  des  mon- 
tagnes ne  peut  être  inculpé  comme  le  principal  auteur 
des  dévastations. 

M.  L.  Coulon  rappelle  que  dimanche  dernier  22 
novembre,  pendant  que  le  brouillard  régnait  à  Neu- 
châtel,  le  fœhn  soufflait  avec  force  à  la  Chaux-de- 
Fonds. 

M.  Isely  ajoute  que  pendant  la  période  de  brouillard 
que  nous  venons  de  traverser,  il  y  a  eu  interversion  de 
la  température  entre  Neuchâtel  et  Chaumont ,  ainsi 
qu'on  peut  le  voir  dans  les  observations  que  publie  la 
Feuille  d'avis.  Ce  froid  subit ,  dans  la  plaine ,  coïn- 
cidant avec  l'apparition  du  brouillard,  semble  annoncer 
que  celui-ci  est  la  cause  de  ce  phénomène. 

M.  Hirsch  combat  cette  opinion  et  cherche  à  démon- 
trer, ainsi  qu'il  l'a  fait  dans  une  notice  spéciale,  que 
le  brouillard  n'est  pas  la  cause  du  refroidissement  des 
régions  inférieures,  puisque  cette  nappe  d'air  froid  qui 
rampe  dans  la  plaine  existe  tout  aussi  bien  dans  les 
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régions  où  le  brouillard  n'existe  pas.  Il  cite  à  l'appui  de 
sa  manière  de  voir  les  observations  faites  en  Suisse 
pendant  des  périodes  où  l'interversion  de  la  tempéra- 
ture était  nettement  constatée. 


Séance  du  10  décembre  1868. 

Présidence  de  M.  L.  CouLON. 

M.  le  professeur  Sacc  fait  une  communication  relative 
aux  axolotls  dont  M.  Paul  Godet  a  déjà  entretenu  la 
société  dans  sa  séance  du  8  mars  1866.  En  se  fondant 
sur  l'observation  qu'une  dixaine  de  ces  batraciens,  nés 
directement  de  ceux  du  Mexique,  avaient  perdu  leurs 
houppes  branchiales,  M.  Duméril  regardait  ces  animaux 
comme  les  larves  d'une  espèce  de  triton  américain  du 
genre  amblystome.  Les  axolotls  transformés  étaient 
donc  pour  lui,  des  amblystomes.  Il  y  avait  déjà  là  un 
premier  fait  anormal  consistant  dans  la  faculté  repro- 
ductrice attribuée  à  des  larves.  Il  s'en  présenta  bientôt 
un  second ,  en  ce  que  les  amblystomes ,  qui  devaient 
être  des  animaux  à  l'état  parfait,  ne  se  reproduisaient 
pas  et  n'en  montraient  aucun  désir.  En  effet,  des  ob- 
servations nouvelles  ont  prouvé  que  ces  axolotls  sans 
branchies  sont  des  neutres,  tout  à  fait  inaptes  à  la  re- 
production. La  première  supposition  de  M.  Duméril 
était  donc  prématurée,  et  on  doit  regarder  les  axolotls 
comme  des  êtres  parfaits  et  non  comme  les  larves  des 
amblystomes.  On  a  ensuite  reconnu,  à  mesure  que  les 
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individus  étaient  mieux  soignés,  plus  abondamment 
entretenus,  que  les  transformations  en  neutres  étaient 
moins  fréquentes.  C'est  un  fait  analogue  à  celui  qui  a 
lieu  chez  les  abeilles,  dont  une  alimentation  plus  ou 
moins  abondante  produit  des  individus  sexués  ou  des 
neutres. 

La  plupart  des  axolotls  élevés  au  Jardin  des  plantes 
de  Paris  se  sont  reproduits  avec  une  si  grande  rapi- 
dité et  en  si  grande  quantité,  que  les  vingt  ou  trente 
individus  apportés  du  Mexique  par  un  officier  français, 
il  y  a  seulement  quelques  années,  sontdéjàarrivésàleur 
quatrième  génération  et  parvenus  au  nombre  de  trente- 
six  mille.  M.  Duméril  et  ses  aides  qui  en  ont  fait  apprê- 
ter, les  considèrent  comme  un  mets  délicat;  ils  en  ont 
mis  dans  les  marais  des  environs  de  Paris  pour  essayer  de 
les  acclimater  et  de  les  faire  servir  à  l'alimentation 
publique. 

M.  Coulon  dit  que  M.  Kôlliker  a  entretenu  la  Société 
helvétique  réunie  à  Einsiedlen  des  faits  singuliers  rap- 
portés par  M.  Sacc,  et  qu'une  discussion  intéressante 
s'en  est  suivie,  où  diverses  opinions  ont  été  exprimées 
pour  expliquer  ces  anomalies. 

M.  Sacc  donne  encore  un  grand  nombre  de  détails 
très-intéressants  au  sujet  des  animaux  nouveaux  qu'il 
a  eu  l'occasion  d'examiner  au  Jardin  d'acclimatation 
pendant  son  voyage  à  Paris  de  l'été  dernier.  Il  cite 
entr'autres  une  nouvelle  espèce  de  grue,  lagrueregu- 
lorum,  remarquable  par  son  port  élégant,  et  plusieurs 
espèces  de  gallinacés,  appartenant  aux  genres  faisans, 
lophophores,  pintades  et  pigeons  qui  sont  curieux  à 
connaître  tant  sous  le  rapport  des  mœurs  que  sous 
celui  des  formes,  et  des  couleurs. 
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Le  même  appelle  raltenlion  sur  les  sons  produits 
par  les  insectes.  On  les  attribue  aux  frottements  de 
certaines  parties  du  corps,  surtout  des  ailes,  de  la 
trompe  ou  d'autres  organes  spéciaux.  Mais  il  a  entendu 
plusieurs  fois,  en  Espagne,  de  grosses  sauterelles  sans 
ailes,  pousser  des  cris  analogues  à  ceux  d'une  souris, 
surtout  lorsqu'elles  étaient  saisies  par  des  cardinaux 
de  Virginie,  oiseaux  auxquels  il  les  donnait  en  nour- 
riture ;  cela  semble  indiquer  une  sorte  d'organe  vocal. 

M.  le  D'  Guillaume  montre  une  branche  de  vigne 
formée  par  la  soudure  de  quatre  rameaux,  de  sorte  que 
sa  forme  est  large  et  aplatie. 

Le  même  montre  encore  un  petit  rameau  àe  jujubier 
commun  cueilli  à  Monruz,  au  Chalet-Pernod;  il  porte 
un  fruit  mûr,  le  premier,  sans  doute,  qui  ait  mûri  à 
Neuchâtel. 


Séance  du  M  décembre  \  868 

Présidence  de  M.  L.  CouLON. 

M.  Hipp  montre  un  disque  de  fer  en  forme  de  bou- 
clier, du  diamètre  d'environ  15  centimètres,  obtenu 
par  la  galvanoplastie  dans  rétablissement  des  papiers 
d'Etat  de  St-Pétersbourg.  Cette  pièce  est  très-joliment 
ornée  par  des  figures  en  relief  formant  une  série  de 
médailles  disposées  sur  une  des  faces.  C'est  le  pre- 
mier échantillon  de  galvanoplastie  en  fer  bien  réussi 
qu'on  ait  pu  obtenir  jusqu'à  présent. 
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M.  Hirsch  rend  compte  des  observations  qui  ont  été 
faites  sur  les  météores  des  13  et  14  novembre  de  cette 
année.  En  Europe  ce  n'est  que  depuis  minuit,  dans  la 
nuit  du  13  au  14,  que  ce  phénomène  a  été  observe 
dans  le  commencement  de  son  intensité.  Mais  en  Amé- 
rique, on  a  pu  le  suivre  dans  sa  phase  la  plus  éclatante. 
A  l'observatoire  naval  de  Washington ,  on  a  compté, 
dans  l'intervalle  d'environ  cinq  heures,  plus  de  cinq 
mille  apparitions,  et,  au  moment  du  maximum,  près 
de  5  heures  du  matin,  ce  nombre  s'est  élevé,  pour  les 
observatoires  de  Richmond  et  de  New -York,  à  deux 
mille  cinq  cents  par  heure.  A  San -Francisco,  on  en  a 
noté  plus  de  huit  mille,  et  le  phénomène  y  a  été  aussi 
brillant  que  l'an  dernier.  Les  météores  y  présentaient 
toutes  les  variétés  imaginables  dans  leur  course  et  leur 
aspect;  ils  brillaient  avec  toutes  les  couleurs  de  l'arc* 
en-ciel  et  un  grand  nombre  laissaient  après  eux  des 
traînées  de  lumière  visibles  pendant  plusieurs  minutes. 
Le  point  de  radiation  était  situé  dans  la  constellation 
du  Lion. 

L'apparition  de  cette  année  a  confirmé  la  théorie  de 
Schiaparelli,  d'après  laquelle  l'essaim  des  météores  de 
novembre  suit  la  même  route  que  la  première  comète 
de  1866,  qui  en  ferait  partie.  Cet  essaim  circule  dans 
une  orbite  très-allongée,  inclinée  de  \  7^surrécliptiquc 
qui  s'étend  jusqu'à  Neptune,  et  il  met  33*/»  ans  pour 
faire  sa  révolution.  C'est  à  l'époque  du  13  novembre 
que  la  terre  passe  aux  environs  du  nœud  et  jouit  de 
l'apparition  des  milliers  de  ces  petits  corps,  espèce  de 
poussière  céleste,  provenant  des  débris  cométaires  qui 
composent  le  nuage  météorique. 

M.  John  Herschell ,  par  une  méthode  d'observation 
et  de  calcul  basée  sur  l'éclat  de  ces  petits  corps  et  sur 
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la  théorie  mécanique  de  la  chaleur  a  essayé  d'évaluer 
leur  grandeur  et  leur  masse  individuelle  et  il  a  trouve 
une  masse  moyenne  équivalente  à  celle  d  un  gramme. 
L'amas  de  ces  étoiles  qui  nous  visite  en  novembre  tend 
à  s'éparpiller  suivant  la  longueur  de  l'orbite  par  suite 
des  attractions  solaire  et  planétaires,  de  sorte  qu'au 
bout  de  dix  à  onze  siècles  il  s'étendra  sur  toute  la  cir- 
conférence deTorbite.  Alors  l'apparition  sera  annuelle, 
mais  perdra  en  intensité  à  proportion  de  ce  qu'elle  aura 
gagné  en  fréquence. 

M.  le  D'  Guillaume  communique  un  travail  étendu 
accompagné  de  tableaux  justificatifs  et  de  calculs  ayant 
pour  objet  de  comparer  l'état  d'agglomération  de  la 
population  de  Neuchâtel  avec  celui  de  quelques  gran- 
des villes  d'Angleterre  regardées  comme  ayant  une 
population  très-dense,  ainsi  Londres,  Manchester, 
Liverpool.  — Tous  les  quartiers  de  notre  ville  sont  exa- 
minés et  il  en  résulte  que  dans  plusieurs  d'entr'eux,  la 
population  y  est  plus  agglomérée  que  dans  les  villes 
ci-dessus  nommées  ;  cela  tient  à  ce  que  les  maisons 
contiennent  beaucoup  de  logements,  de  sorte  que  le 
quotient  obtenu  en  divisant  le  nombre  des  habitants 
d'une  maison  par  son  étendue  superficielle,  est  assez 
grand.  —  Ce  résultat  étonne  les  membres  de  la  Société, 
une  discussion  s'engage  à  ce  sujet. 
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[Le  Iravail  statistique  de  M.  le  D'  Guillaume  dont  il  est  fait 
mention  à  la  page  précédente,  est  imprimé  à  la  suîle  des 
deux  communications  suivantes  de  MM.  Isely  et  Hirsch,  qui 
font  partie  de  la  morne  séance  du  17  décembre.] 

M.  Isely  essaie  une  petite  analyse  sur  la  cause  qui 
fait  que  les  couches  d'air  inférieures,  plus  chaudes  que 
les  supérieures,  peuvent  cependant  rester  à  la  surface 
du  sol  : 

«  Nous  supposerons  que  Tair  soit  divisé  en  couches 
horizontales,  aussi  minces  que  Ton  veut ,  chacune 
d'égale  température  sur  toute  son  étendue,  la  tempé- 
rature diminuant  en  passant  d'une  couche  à  la  supé- 
rieure ;  il  en  résulte  que,  d'une  part,  le  poids  d'une 
couche  tend  à  diminuer  par  suite  d'une  corapressibilité 
moins  grande,  à  mesure  qu'on  s'élève  ;  d'autre  part, 
qu'il  tend  à  augmenter  ensuite  d'un  plus  faible  réchauf- 
fement. 11  s'agit  de  déterminer  lequel  de  ces  deux 
effets  tend  à  l'emporter  sur  l'autre  et  jusqu'à  quelle 
limite.  On  comprend  que,  si  Taugmcntation  de  den- 
sité, résultant  d'une  plus  faible  température,  l'empor- 
tait sur  la  diminution  de  compressibilité,  les  couches 
d'air  inférieures  adjacentes  au  sol  ne  pourraient  séjour- 
ner à  la  surface  de  la  terre  et  qu'elles  s'élèveraient, 
attendu  qu'elles  seraient  déplacées  par  les  supérieures 
plus  denses. 

»Soit  X  le  poids  d'un  mètre  cube  d'air  à  la  hauteur 
Z,  sous  la  pression  P,  et  à  la  température  /;  et  Xo  ce 
poids  à  0^,  et  sous  la  pression  760""". 
^^    Xo  P 

760(1 -H  fl/) 

nX  est  donc  fonction  de  P  et  de  /,  lesquels  sont 
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eux-mêmes  fondions  de  la  hauteur  Z.  On  a  ainsi  : 

Xo        dP  XoP    adt 

^760      1-4- a/  760    (l+a/)« 

pour  queZdiminue  à  mesure  qu'on  s'élève,  c'est-à-dire 
pour  que  Tair  soit  plus  léger  en  haut  qu'en  bas,  il  faut 
que  dX  soit  négatif,  c'est-à-dire  que  le  poids  diminue 
en  s' élevant  ;  alors  il  y  aura  équilibre  stable. 

Il  faut  donc  que  -^^  j^:^^^  >  -^^  -j^^^- 

adt  dP 

ou 


dt 
ou       d%       > 


dP 
Pd% 


273  -\-t 

Posons  t=to — bz,,  d'où  rf/= — bdz, 

b  désigne  le  décroissement  de  la  température  par 
mètre,  en  supposant  que  ce  décroissement  soit  propor- 
tionnel, ou,  si  l'on  veut,  en  le  répartissant  proportion- 
nellement à  la  hauteur. 

La  valeur  de  -pj^  ^^^  connue  par  les  formules  baro- 
métriques calculées  et  vérifiées  pour  la  mesure  des 
hauteurs  ;  on  a  : 

;  (M  module  des  logarithmes  vulgaires.) 


ou 


p 

"^ 

18373^ 

y^ÂiL  II 

lUUUit 

a   u(^9  1 

dP 
P 

-=- 

d% 

8000 

à  peu 

près 

On  a 

ainsi 

• 

h 

^ 

1 

273  -h  /  ^ 

8000 

OU 

b< 

273-1-/ 

RAAA 

à  /  =  0;  il  faut  que  b  <  0<»,034 
à  <  =  20;  il  faut  que  b  <  0%036. 

Cela  fait  3^4  par  100 mètres;  or* n'est  en  moyenne 
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que  (le  V  par  185  mètres;  au  plus  de  0^85  par  100 
raèlres  pour  la  Suisse. 
Si  /  devient  négatif  b  diminue.  Lorsque  /=  —  20% 
h  <  0«,03l. 

Celte  analyse  montre  donc  que ,  tant  que  la  diminu- 
tion de  température,  à  mesure  qu'on  s'élève,  est  infé- 
rieure à  3o  par  100  mètres  (c'est-à-dire  4  fois  plus 
forte  qu'elle  n'est  réellement),  les  couches  chaudes 
d'air,  adjacentes  au  sol,  sont  plus  lourdes  et  restent  à 
leur  place.  On  n'a  pas  tenu  compte  des  circonstances 
hygrométriques ,  parce  que  les  relations  d'humidité  et 
de  hauteur  ne  sont  pas  connues  sous  une  forme  précise. 

M.  Hirsch  présente  à  la  Société  la  deuxième  livrai- 
son du  Nivellement  de  précision  de  la  Suisse,  qu'il 
publie  en  commun  avec  M.  Plantamoin\  au  nom  de  la 
Commission  géodésique  suisse.  Ce  grand  travail  est 
maintenant  terminé,  en  trois  campagnes,  pour  toute  la 
Suisse  occidentale,  depuis  Genève  jusqu'à  Bàle;ow  a 
fixé  la  hauteur  pour  un  nombre  de  626  points,  situés 
sur  les  routes,  les  chemins  de  fer  et  dans  les  villes  et 
villages  de  cette  partie  de  notre  pays  ;  et  cela  avec  une 
exactitude  qui  laisse  bien  loin  derrière  elle  tout  ce  qu'on 
peut  jamais  espérer  d'obtenir  par  la  méthode  trigono- 
métrique.  La  preuve  en  est  donnée  par  le  calcul  de 
compensation  des  erreurs,  que  les  auteurs  ont  exécuté 
pour  cette  partie  du  réseau  Irigonométrique  de  la 
Suisse,  afin  de  tenir  compte  des  exigences  pratiques  des 
ingénieurs,  des  géomètres,  administrateurs,  etc.,  qui 
désiraient  avoir  le  plus  tôt  possible  des  cotes  définitives. 
Toutefois ,  pour  sauvegarder  en  même  tems  la  rigoureu- 
se exactitude  scientifique  de  leur  travail,  qui  aurait  exigé 
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d'attendre  rachèvcment  de  tout  le  réseau  suisse  avant 
d'en  entreprendre  le  calcul  de  compensation,  les  auteurs 
se  sont  réserve  expressément  d'apporter  plus  tard  aux 
cotes  du  réseau  occidental,  qui  se  rattachent  à  la  partie 
centrale  et  orientale,  comme  Berne-Âarburg,  Aarburg- 
Brugg,  de  légères  corrections  qui  résulteront  des  nou- 
veaux polygones.  On  est  sûr  que  ces  corrections  seront 
des  quantités  très-minimes,  quelques  millimètres  tout 
au  plus,  par  conséquent  sans  aucune  importance  pra- 
tique ;  et  afin  de  ne  pas  rencontrer  dans  un  recueil 
semblable  des  chiffres  dilîérents  pour  la  même  cote, 
les  auteurs  se  proposent  de  tenir  compte  de  ces  petites 
corrections  futures  seulement  dans  le  registre  définitif 
des  altitudes  absolues  qui  terminera  leur  travail. 

Pour  donner  une  idée  du  degré  de  précision  auquel 
on  a  pu  atteindre  dans  ce  nivellement,  M.  Hirsch  entre 
dans  quelques  détails  sur  le  calcul  de  compensation  du 
réseau,  calcul  qui  est  le  premier  de  ce  genre  qu'on  ait 
entrepris  pour  un  nivellement  géométrique  et  qui  a 
offert  des  difficultés  nombreuses  et  spéciales.  Et  tout 
d'abord  les  auteui's  se  sont  aperçus  que  l'hypothèse 
de  l'invariabilité  des  mires  dans  des  limites  apprécia- 
bles ne  pouvait  être  maintenue,  et  qu'au  contraire 
cette  variabilité,  provenant  de  la  température  et  surtout 
de  l'humidité  des  perches  en  bois  divisées,  était  une  des 
sources  principales  des  erreurs  auxquelles  un  nivelle- 
ment de  ce  genre  est  exposé  dans  un  pays  montagneux 
comme  le  nôtre,  tandis  qu'il  est  parfaitement  négligea- 
ble dansles  plaines.  Des  comparaisons  nombreusesqu'on 
a  faites  de  ces  mires  avec  l'étalon  fédéral  du  mètre, 
aussi  bien  qu'entre  elles,  ont  montré  que  l'une  des 
mires  a  varié  dans  des  limites  de  0"^'",213,  et  l'autre 
de  O*"'",!?!  par  mètre,  variations  qui  ne  s'expliquent 
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qu'en  faible  partie  par  la  température  ou  par  la  cour- 
bure, et  qui  très-probablement  sont  dues  principalement 
à  rhuraidité;  cause  qui  peut  parfaitement  rendre 
compte  des  changements  qui  finalement  sout  compris 
dans  les  limites  très-étroites  de  ±0,0001  de  la  lon- 
<;ueur.  Cette  faible  quantité  devient  cependant  sensible, 
lorsqu'il  s'agit  de  différences  de  niveau  qui  vont  jusqu'à 
lOGO""  et  au-delà,  pour  lesquelles  elle  peut  produire 
une  incertitude  jusqu'à  0"%1 .  Puisque  la  variabilité  des 
mires  constitue  ainsi  une  des  causes  principales  des 
erreurs  du  nivellement  géométrique,  cause  qui  égale 
au  moins,  si  elle  ne  dépasse  pas  en  importance  les 
erreurs  d'observation ,  les  auteurs  se  sont  décidés  à 
tenir  compte  de  cet  élément  dans  la  compensation  du 
réseau. 

Le  but  que  Ton  se  propose  dans  la  compensation  des 
erreur  d'un  réseau  hypsométrique  est  de  trouver  pour 
chacun  des  côtés  qui  entrent  dans  ce  réseau ,  la  cor- 
rection qu'il  faut  apporter  à  la  différence  d'altitude 
trouvée  directement  par  le  nivellement  entre  ses  deux 
extrémités,  pour  que  tous  les  polygones  dont  ce  côté 
fait  partie,  se  ferment  exactement.  En  outre,  comme 
le  nombre  des  équations,  c'est-à-dire  des  polygones, 
est  inférieur  au  nombre  des  inconnues,  c'est-à-dire 
des  côtés,  il  faut  établir  entre  celles-ci  de  nouvelles  re- 
lations, par  la  condition  que,  dans  chaque  cas,  la  gran- 
deur numérique  de  la  correction  soit  proportionnelle  à 
l'erreur  probable  dont  la  différence  de  niveau  est 
affectée.  Cette  erreur  est  circonscrite  dans  des  limites 
précises  pour  les  lignes  qui  ont  été  nivelées  à  double; 
pour  les  autres  côtés,  les  plus  nombreux  dans  notre 
réseau.  Terreur  probable  doit  être  évaluée  par  la  dis- 
cussion des  différentes  causes  d'erreur  qui  peuvent 
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affecter  une  opération  de  ce  genre.  Ces  erreurs  rentrent 
en  partie  dans  la  catégorie  des  erreurs  ordinaires  d'ob- 
servation :  comme  elles  se  présentent  à  chaque  coup 
de  niveau,  leur  influence  sur  la  différence  de  niveau 
d'une  ligne  sera  proportionnelle  à  la  racine  carrée  du 
nombre  des  coups  de  niveau,  ou,  ce  qui  revient  au 
même,  à  la  racine  carrée  de  la  longueur  de  la  ligne. 
Le  second  genre  d'erreur  tient  aux  appareils,  soit  à 
rinslrumenl ,  soit  à  la  mire  ;  les  erreurs  provenant  de 
l'instrument  ont  été  éliminées  soigneusement  par  la 
réduction  des  observations  ;  les  autres,  qui  proviennent 
de  la  variabilité  de  la  mire,  sont  proportionnelles  aux 
différences  de  niveau  que  Ton  a  parcourues;  elles  dé- 
pendent des  ondulations  du  teirain,   des  pentes  et 
contrepenles  qui  se  sont  trouvées  le  long  de  la  ligne 
nivelée,  en  un  mot  de  l'inégalité  du  relief.  Cette  iné- 
galité du  relief  peut  être  exprimée  numériquement  par 
la  somme  des  différences  de  niveau  entre  deux  repères 
consécutifs,  somme  prise  en   faisant  abstraction  du 
signe.    D'après  ces  considérations,  on  a  donc   posé 
l'exactitude  des  différents  côtés  des  polygones  propor- 
tionnelle à  la  fois  à  la  racine  carrée  de  leurs  longueurs 
et  à  l'inégalité  de  leur  relief;  et  enfin   on  a  introduit 
la  condition  que  la  somme  des  carrés  des  erreurs  sur 
les  différents  côtés  soit  un   minimum.    En    traitant 
ensuite  par  la  méthode  des  moindres  carrés  le  système 
des  équations  de  condition,  formées  par  la  clôture  des 
différents  polygones,  on  a  trouvé  pour  la  différence  de 
niveau   de  chaque  côté  une  première  correction  et 
Terreur  probable  de    cette   correction.    Ainsi ,    par 
exemple,  le  réseau  de  la  Suisse  occidentale  est  formé 
(en  laissant  de  côté  le  réseau  du  Jura  neuchâtelois,  quia 
été  traité  à  part),  par  le  système  des  polygones  suivants  : 
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La  résolution  par  la  méthode  des  moindres  carrés  a 
donné  un  système  de  corrections  à  apporter  aux  côtés, 
qui  ont  déjà  sensiblement  réduit  les  erreurs  de  clôtu- 
re. On  a  ensuite  procédé  à  une  seconde  approxima- 
tion, dans  laquelle  on  a  pris  pour  mesure  de  l'exacti- 
tude des  différents  côtés,  Terreur  moyenne  de  la 
correction  obtenue  dans  la  première  approximation.  11 
reste  encore  de  petites  erreurs  de  clôture,  que  l'on  a 
fait  enfin  disparaître  par  une  troisième  approximation, 
qui  a  alors  amené  la  clôture  exacte  de  tous  les  poly- 
gones. Pour  donner  une  idée  de  Timportance  de  ces 
corrections,  voici  le  tableau  des  différences  de  niveau 
des  différents  côtés  du  réseau,  avec  les  corrections 
qu'elles  ont  subies: 


Différence  de 

Correclion 

Correction 

niveau 

totale 

par  kilom. 
C 

corrigé*. 

C 

m. 

mm. 

mm. 

NF    1  (Neuchâle!) 

-  NF  15  (Morges) 

H-     58,968 

-h     3,6 

-+-  0,10 

NF18(Fribourg) 

-  NF   i  (Ncachâtel) 

-+-  153,606 

-♦-     1,5 

^  0,23 

NF  15  (Morges) 

-  NFl8(Fribourg) 

-  212,574 

H-     5,5 

-h  0,63 

NF  %{  (Bîenne) 

-  NF    1  (Neuchâlel) 

-*-      4,884 

0,0 

0,0 

NF  26  (Berne) 

-  NF  21  (Bîenne) 

-4>  101,489 

^  12.1 

-+-  1,92 

NF  18  (Fribouig) 

-  NF  26  (Berne) 

-4>    47,283 

-h     2,1 

^  0,37 

NF  22  (Soncebox) 

-  NF  21  (Bieiine) 

■4-  213,319 

-    2,7 

-  0,73 

NF  39  (BAIe) 

-  NF  22  (Sonceboz) 

-  403,112 

-  30,1 

-  3,41 

NF  26  (Berne) 

-  NF  39  (B&le) 

4-291,282 

-  65,6 

-  5,25 

On  voit  ainsi  que  même  sur  une  ligne  de  l'étendue 
de  155*^  (BerneàBâle),  Terreur  commise  n'atteint  que 
6  centimètres  et  demi  ;  pour  sept  côtés  qui  ont  en- 
semble un  développement  de  322  kilomètres,  l'erreur 
kilométrique  est  au-dessous  de  1™",  et  pour  les  trois 
autres,  dont  le  développement  total  est  de  273  kilom.. 
Terreur  dépasse  notablement  1™™,  et  elle  s'élève  à  5™™ 
pour  le  côté  Berne-Bâlc  ;  ces  différences  assez  fortes 
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dans  l'exactilude  des  différentes  lignes  doivent  être  atlri- 
buées  ccrlainemenl  à  la  variabilité  des  mires;  car  en 
tenant  compte  de  cette  source  d'erreur  dans  les  limites 
déterminées  plus  haut,  on  réduit  pour  tous  les  côtés 
la  part  de  Terreur  provenant  des  erreurs  d'observation 
proprement  dites  à  un  chiffre  qui  ne  dépasse  pas  1™"" 
par  kilomètre;  et,  quoi  qu'il  en  soit,  Terreur  totale 
moyenne  pour  tout  ce  réseau  est  à  peine  2"""  par  kilo- 
mètre. 

Dans  le  réseau  du  Jura  neuchàtelois  qui  se  rattache 
au  réseau  général  par  le  côté  Neuchàtel-Bienne ,  nivelé 
à  double  avec  un  résultat  identique,  et  qui  comprend 
dix  polygones,  la  méthode  développée  plus  haut  s'est 
trouvée  en  défaut,  parce  que  le  hasard  a  voulu  que  sur 
les  deux  côtés  St-Imier-Pàquier,  et  St-Imier-Chaux- 
de-Fonds,  on  commette  des  erreui-s  relativement  con- 
sidérables de  signes  contraires,  de  sorte  qu'elles  se 
compensent  à  peu  de  chose  près  dans  tout  polygone  où 
ces  deux  côtés  entrent  à  la  fois,  tandis  qu'elles  produi- 
sent de  fortes  erreurs  de  clôtures  dans  les  polygones 
où  Tun  de  ces  côtés  entre  seul.  Dans  un  pareil  cas 
exceptionnel,  la  supposition  qui  découle  de  la  méthode 
des  moindres  carrés,  que  Terreur  de  clôture  des  poly- 
gones soit  égale  à  la  somme  arithmétique  des  erreurs 
sur  tous  les  côtés,  ne  peut  plus  être  maintenue.  Les 
auteurs  ont  donc  employé  pour  ce  cas  une  autre 
méthode,  en  déterminant  la  hauteur  de  Pâquier  et  de 
la  Chaux-de-Fonds  au-dessus  de  Neuchâtel,  par  les 
différentes  voies  que  le  réseau  présente;  la  comparaison 
de  la  différence  de  niveau  moyenne  avec  ses  valeurs 
obtenues  par  ces  différentes  voies ,  a  donné  Terreur 
commise  dans  chacune  d'elles,  erreur  que  Ton  a  ré- 
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partie  sur  les  différentes  sections  du  parcours,  suivant 
la  distance  et  l'inégalité  du  relief.  Voici  les  différences 
de  niveau  corrigées  et  les  corrections  qu'elles  ont 
subies  : 

Correction 

par  kilom. 

C 


Différence  do 
niveau 


Correction 
totale 


corrigée. 


V  K 


0    51  (Pierrabol) 
NF    3  (Chaumoiit) 
0    17  (Chuflbrd) 
NF    5(Pâquier) 
NF    6  (Snint-lmier) 
NF    5(Pâquier) 
NF    7  (Chaux-de-r.) 
0    51  (Pierrabol) 


NF    1  (Neuchâtcl) 
0    51  (Pierrabol) 
NF    3  (Cbaumonl) 
0    17  (Chuflbrd) 
NF    5(Pàquier) 
0    51  (Pierrabol)     - 
NF    6  (Sainl-Imicr)- 


m.  mm.              mm. 

-h  189,i03  —  0,î  —  0,11 

-4-  547,576  0,0             0,0 

-^    5i,130  —  0,8  —  0,27 

-  3î8,19i  -  0,7  -  0,37 

—  86,302  —  41,1  —  3,47 
4-273,511  -  16,5  -  4.11 

177,679  -h  30,7  -i-  7.81 

NF    7  (Ch.-de-F.)      —  364,888  -+-  83,9  -h  7,63 

NF    6  (Sainl-Imier)  -  NF  21  (Bienne)         -+-371,778  -h  1,5  -+-  0,2S 

L'on  trouve  ainsi,  dans  le  Jura  neuchàtelois,  une 
inégalité  plus  grande  encore  que  dans  la  plaine,  dans 
l'exactitude  qui  a  été  obtenue  dans  les  différentes  par- 
ties du  réseau  ;  pour  cinq  des  côtés,  comprenant  entre 
eux  un  développement  de  50  kilom.,  Terreur  reste  au- 
dessous  de  1"*"»  par  kilom.;  pour  les  quatre  autres 
côtés,  comprenant  entre  eux  un  développement  de 
60Va  kilom.,  l'erreur  dépasse  un  millimètre  et  elle 
atteint  des  valeurs  notablement  plus  fortes  que  dans  le 
premier  réseau.  C'est  une  conséquence  toute  naturelle 
de  l'influence  que  peut  avoir  la  variabilité  des  mires  sur 
les  fortes  pentes  et  contrepentes,  qui  se  rencontrent 
dans  nos  montagnes,  où,  par  exemple,  nous  avons 
une  différence  de  niveau  entre  la  Vue  des  Alpes  et 
Pierrabotde  661™,  pour  ne  pas  parler  du  Chasserai. 
Toutefois,  encore  ici  l'erreur  kilométrique  n'est  en 
moyenne  que  de  4°'*", 2. 

Après  avoir  ainsi  compensé  les  erreurs  de  tout  le 
réseau  de  la  Suisse  occidentale,  en  distribuant  les  cor- 
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reclions  trouvées  pour  chaque  côté  entre  ses  seclions, 
proportionnellement  à  la  racine  carrée  de  la  distance 
qui  sépare  deux  repères  intermédiaires,  les  auteurs 
donnent  le  registre  des  cotes  des  626  repères  par 
rapport  à  la  Pierre  du  Niton ,  qui  a  été  choisie  provi- 
soirement pour  point  de  départ  des  hauteurs  suisses, 
jusqu'à  ce  que  l'association  géodésique  internationale 
ait  choisi  la  surface  générale  de  comparaison  pour 
toute  l'Europe.  En  attendant,  il  a  déjà  été  possible  de 
rattacher  notre  réseau  à  celui  de  la  France,  au  moyen 
des  quatre  points  de  raccordement  suivants  : 

Genèie         La  Cure.  Morteau.       Saint-LouU 
(pierre  du  Nilon)  (près  Bâle). 

Cote  française 374,052        1H8/J10  772,866        254,681 

Colc  suisse 0,000-4-     775,214  398,928  —  119,292 


DiflTcrence  des  points  0  des 
deux  réseaux    ....     37i,052  373,696        373,938        373,973 

Ces  quatre  valeurs  présentent  entre  elles  des  écarts 
qui  dépassent  sensiblement  ceux  qui  peuvent  être 
attribués  aux  erreurs  d'observation ,  et  ils  ne  peuvent 
ê(re  attribués  qu'à  une  équation  entre  les  mires  fran- 
çaises et  suisses.  Malheureusement  les  ingénieurs  fran- 
çais n'ont  pas  cru  nécessaire  de  déterminer  les  correc- 
tions et  équations  de  leurs  mires  ;  ils  les  ont  supposées 
absolument  exactes  et  identiques,  parce  que  leur  divi- 
sion a  été  effectuée  à  l'aide  d'une  matrice,  portant  des 
divisions  en  relief,  que  Ton  imprime,  pour  ainsi  dire, 
sur  les  règles  en  bois  ;  avec  ce  procédé  très-commode, 
il  aurait  fallu  cependant  d'aborci  déterminer  la  correc- 
tion de  la  matrice  par  sa  comparaison  avec  le  mètre 
prototype  de  Paris  (ce  dont  il  n'est  rien  dit  dans  le 
«  Nivellement  général  de  la  France  »),  et  ensuite  on  a 
dû  s'astreindre  à  opérer  le  transport  des  divisions  sur 
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les  règles  en  bois  toujours  à  la  température  de  0% 
parce  que,  à  une  autre  température,  la  matrice  qui, 
sans  cloute,  était  en  métal,  aurait  eu  une  longueur  déjà 
sensiblement  différente. 

Pour  déterminer  Téquation  entre  les  mires  françaises, 
en  les  supposant  toutes  identiques,  et  les  mires  suisses, 
on  a  obtenu  de  la  part  du  gouvernement  français  l'envoi 
d'une  mire  française;  malheureusement,  elle  s'est 
déjetée  à  un  point  tel  que  la  courbure  très-visible  à 
l'œil  nu  rendait  impossible  toute  comparaison  exacte. 
A  défaut  de  ces  données  directes,  MM.  Plantamour 
et  Hirsch  ont  eu  recours  à  un  moyen  indirect,  en  in- 
troduisant dans  la  comparaison  des  différents  points  de 
raccordement  une  inconnue  exprimant  l'équation  des 
mires  des  deux  pays  ;  la  résolution  par  la  méthode  des 
moindres  carrés  des  quatre  équations  de  condition, 
leur  a  donné  : 

Pour  V équation  des  mires  fran- 
çaises (dont  elles   sont  trop 
longues  par  mètre)     .     .     .       O'"'",  192^0*"'", 048 
Différence  entre  les  points  zéro 

des  deux  réseaux  ....  374'"5070±0'n,02! 
On  voit  ainsi  qu'en  supposant  les  mires  françaises 
trop  longues  de  0'n"™,192,  c'est-à-dire  de  */5,io>  ^"^ 
trouve  notre  point  de  départ  (la  Pierre  du  Nilon)  de 
0'",0i8  seulement  plus  élevée  au-dessus  du  point  zéro 
français  (niveau  moyen  de  la  mer  dans  le  pori  de  Mar- 
seille), que  ne  le  comporte  la  cote  française  de  la  Pierre 
du  Niton  (374™,052).  —  En  ajoutant  à  toutes  les  cotes 
suisses  contenues  dans  le  registre,  le  chiffre  374°*,070, 
on  trouve  ainsi  leur  altitude  par  rapport  au  niveau 
moyen  de  la  Méditerranée  dans  le  port  de  Marseille. 
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M.  Hirsch  fait  remarquer  que  la  hauteur  du  Chasserai 
se  trouve  maiulcnant  déterminée  à  1232^,708  au- 
dessus  de  la  Pierre  du  Nilon,  tandis  que  la  carte  de 
Dufour  avait  accepté  1232^,97,  donc  seulement  une 
différence  de  0^,262.  Mais  les  ingénieurs  suisses  (voir 
Ergebnissey  etc.),  avaient  adopté  pour  Tallilude  du 
Chasserai  au-dessus  de  la  mer  .  .  .  1609»», 57 
tandis  que  nous  lui  trouvons  maintenant  1006^,778 
de  sorte  que  toutes  les  hauteurs  suisses  des  c<  Ergeb- 
nisse  »  devraient  être  diminuées  de  2"", 792,  si  Ton 
\oulait  les  rapporter  à  la  Méditerranée. 

Quant  à  la  hauteur  de  Fancien  môle  de  Neuclmtely 
qui  est  le  point  de  départ  des  hauteurs  d'Osterwald , 
le  nivellement  de  précision  lui  donne  : 

60,702  au-dessus  de  la  Pierre  du  Niton,  et 
434,772  au-dessus  de  la  Méditerranée  dans  le  port  de 
Marseille,  tandis  qu'Osterwald  avait  accepté  pour  son 
altitude  (au-dessus  de  TOcéan,  il  est  vrai)  434"™, 70.  On 
voit  donc  que  les  hauteurs  d'Osterwald  n'exigent  que 
la  faible  correction  de  -*•  0,072'". 

Enlin,  M.  Hirsch  constate  que  124  repères  du  nivel- 
lement de  précision  sont  situés  sur  le  territoire  du  can- 
ton de  Neuchâtel. 


AGGLOMÉRATION    DE   LA  POPULATION 

DANS  LA  VUXli  DE  NEUCHATEL, 

par   3Vr.   le   D'   aUILlL.AUM:ii:. 

(Voir  page  196). 

Parmi  les  causes  auxquelles  on  n'hésite  pas  à  attri- 
buer l'excès  de  mortalité  dans  les  grandes  villes,  il  en 
est  une  qui,  outre  les  mauvaises  conditions  hygiéniques 
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des  maisons  elles-mêmes,  exerce  aussi  son  influence 
pernicieuse  dans  certains  quartiers  de  la  ville  de  Neu- 
cliâlel  :  c'est  l'agglomération  trop  considérable  de  la 
population  sur  une  surface  limitée  du  sol. 

Nous  avons  cherché  à  nous  rendre  compte  de  cette 
influence,  et,  dans  ce  but,  nous  avons  mesuré  la  sur- 
face qu'occupent  les  différents  massifs  de  maisons  et 
calculé,  en  prenant  le  dernier  recensement,  combien 
de  personnes  vivent  sur  100  mètres  carrés.  On  obtient 
ainsi  des  chiffres  qui  permettent  de  comparer  le  degré 
d'agglomération  avec  celui  qui  existe  dans  les  grandes 
cités. 

C'est  dans  le  quartier  de  Vieux-Châtel  queTagglo- 
méralion  est  la  plus  forte,  mais  d'un  autre  côté  le 
nombre  d'habitants  par  maisons  y  est  au-dessous  de  la 
moyenne.  Ensuite  viennent  les  vieux  quartiers  qui  sous 
le  rapport  de  la  ventilation  et  de  la  lumière  sont  dans 
des  conditions  très-défectueuses.  Nous  formerons  de 
ces  quartiers  où  la  densité  de  la  population  est  la  plus 
grande  le  premier  groupe  suivant  : 


Massifs. 

Sur  100  mètres  n, 
(1  are)  vivent.    | 

il 

Nombre  moyen  j 
d'habit,  pr  maison 

-j3 

•0 

S» 

0 

U 

£.•2 
^■0 

Vieux-Châlel 

:u 

01)7 

12,7 

12 

151 

Entre  r.  Fleury  et  r.  du  Château 

25 

0,0:1 

14 

5 

72 

Entre  Grand'Rue  et  r.  di 

Seyon 

24 

0,04 

14 

12 

167 

Entre  le  Neub.  et  Fausses- 

-Braye» 

20,5 

0,05 

13 

26 

358 

!•' groupe:  Moyenne 

.     .     . 

25,8 

0,05 

13 

55 

748 
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Nous  rangerons  dans  un  second  groupe  les  massifs 
où  sur  100  mèlres  carrés  \ivent  de  10  à  20  personnes. 
Ces  massifs  sont  : 


Massifs. 

G 
•»  ^ 

h  « 
o  .2: 
S  > 

^^    ce 

15 

6 
M     C 

II 
«  s 

£  ■=" 

Xi  ^ 

n 

0,06 

5.1 
if 

M 

15 

E  = 

o 
Z 

24 

11 

Sa 
U 

z-o 

Entre  r.  des  Moulins  et  r.  du  Seyon 

377 

E.r.  du  Temple-n.  et  ruelle  Dublé 

15 

0,06 

10 

6 

63 

E.  r.  St-Honoré  et  pi.  du  Gymnase 

15 

0,10 

18 

0 

108 

Rue  de  Plndustrie  (côté  sud) 

14,6 

0,07 

19 

12 

239 

Entre  r.  Fleury  et  pi.  du  Marché 

14 

0,07 

14 

10 

145 

Entre  rue  des  Halles ,  Seyon  et 

Croix-du-Marché 

14 

0,07 

6 

16 

100 

Tertre 

14 
14 

0,07 
0,07 

17 
24 

12 
16 

204 

Ecluse 

?82 

Entre  rue  et  ruelle  Fleury,  bâti- 

ment des  Halles 

13 

0,07 

12 

11 

139 

Entre  rues  des  Poteaux,  Hôpilal, 

Seyon  et  Temple-neuf   .     .     . 

13 

0,07 

20 

16 

333 

Maladière 

13 

0,07 

!) 

16 

147 

Immobilière 

13 

0,07 

7 

10 

73 

Entre  rue  des  Moulins  et  château 

12 

0.08 

26 

26 

678 

Entre  Croix-du-Marché,  rue  et 

ruelle  des  Halles  et  rue  Fleury 

12,7 

0,08 

14 

4 

56 

E.  r.  des  Chavan.  et  r.  du  Râteau 

11 

0,07 

18 

17 

321 

Entre  rue  de  rHô|)ital,  hotel-de- 

ville.  Poteaux  et  Temple-neuf 

11 

0,08 

11 

26 

303 

Entre  rue  des  Epancheurs  et  rue 

de  la  Place-d'Armes      .     .    . 

11 

0,08 

13 

15 

207 

î"^"  groupe:  Moyenne  .     .     . 

13,2 

0,073 

r     ■- 
14 

243 

3875 
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Un  troisième  groupe  comprend  les  massifs  où 
l'agglomération  de  la  population  est  moins  forte.  Ces 
massifs  sont  : 


Massifs. 

s  •? 

s  =• 

Xi    — 

c 

II 

s? 

sM 

Xi  te 

z 

ïi 

Entre  r.  St-Maurice  et  St-Honorô 

9 

0,11 

12 

16 

192 

Eut.  rue  St-Maurice  et  Temple-n. 

8 

0,12 

10 

13 

142 

Entre  rue  de  Flandres,  ruelle  des 

Halles,  Sejon  et  pi.  du  Marché 

8 

0,11 

13 

12 

158 

Entre  r.  du  Musée  et  Place-d'Arm, 

8 

0,11 

20 

8 

160 

Ent.  r.  des  Chavannes,  Grand'Rue 

Hôpital,  Neubourg     .... 

7 

0,13 

12 

33 

423 

Entre  cour  Marval-C.  de  Balance 

7 

0,12 

16 

4 

63 

Ent.  ruelle  Fleurj-Cour  Marval  . 

7 

0,12 

11 

7 

79 

Ent.  r.  du  Môlerue  Purry       .     . 

7,5 

0,13 

17 

7 

122 

Ent.  faub.  du  Lac  et  quai  du  Port 

7 

0,13 

12 

6 

76 

Faub.  du  Lac,  faub.  de  l'Hôpital 

et  rue  du  Port 

7 

0,13 

16 

15 

225 

Rue  de  la  Treille,  rue  du  Bassin, 

Epancheurs  et  Place  Purry     . 

6 

0,15 

10 

12 

129 

Faub.  du  Lac,  de  THôpital,  rue 

du  Port  et  Orangerie     .     .     . 

6 

0,16 

13 

13 

166 

3«"«  groupe:  Moyenne  .     .     . 

7,2 

0,12 

13,5 

146 

1935 
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Enfin ^  un  quatrième  groupe  de  massifs  offre  sous 
le  rapport  de  l'agglomération  de  la  population  les  con- 
ditions hygiéniques  les  plus  favorables.  Ces  massifs  sont 
les  suivants  : 


UbmHb. 


Evole 

Kochettes 

Massif  de  la  rue  de  la  Collégiale 
Rue  du  Môle,  quai  Osicrwald  . 
Rue  du  Musée  et  quai  du  Gymn. 
R.  du   Seyon,  Treille,   Bassin, 

Temple-neuf 

R.  du  Pommier,  r.  du  Château  . 
Rue  de  l'Orangerie,  r.  du  Pejrou 
Rue  du  Peyrou,  r.  du  Fornel .  . 
Rue  du  Fornel  et  Crèt  .... 

Terreaux 

Rue  du  Coq  d'Inde  et  lac  .  .  . 
Entre  r.  de  Flandres  et  pi.  Purry 
Entre  r.  du  Chftt.  et  des  Moulins. 
Ent.  r.  du  Pommier  et  cour  Marv. 
Ent.  r.  du  Château  et  Bellevaux. 


4"»  groupe:  Moyenne 


6,8 
5,7 
5,7 
5,1 
5 

5 

4 

4 

4,2 

4 


3 

3 

2,7 

2,1 

2 


3,7 


«  g. 


0,17 
0,17 
0,17 
0,17 
0,18 

0,11 
0,23 
0,23 
0,21 
0,21 
0,26 
0,27 
0,26 
0,27 
0,35 
0,34 


0.225 


SB 


9 

9 

7 

23 

15 

13 
4 
7 
9 
7 

10 
11 
10 
9 
8 
10 


10,0 


u 

£-1 
11 

o 
2 


17 

15 

10 

4 


150 

145 

76 

93 


5 

75 

12 

157 

9 

38 

2 

15 

16 

145 

12 

90 

6 

68 

6 

67 

5 

53 

4 

39 

5 

43 

5 

53 

133 

1307 

En  réunissant  les  chiffres  des  quatre  groupes  nous 
obtenons  le  tableau  suivant  : 


BDLL.  SOC.  se.  NAT.  T.  VUI,  U«  C. 


15 
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II* 
S? 

HZ 
25,8 

£  s. 

«  s. 

0,05 

if 

M 

13 

1  i 

55 

Nombre  total 
d'habitants. 

1"'  groupe 

748 

2°»»  groupe 

13,2 

0,07 

14 

243 

3875 

3"*  groupe 

7,2 

0,12 

13,5 

1-46 

1935 

4™*  groupe 

3,7 

0,225 

10,0 

133 

1307 

Moyenne  pour  la  ville  .     .     . 

10,0 

0,116 

12,6 

577 

7865 

En  comparant  ces  chiffres  avec  ceux  qui  ont  été  re- 
cueillis pour  Londres  et  Paris,  nous  trouvons  : 
Qu'en  1851  on  comptait  à  Londres   7,5  habit*  par  are- 

»  »  à  Paris      30,9     »  » 

et  à  Neuchâtel  au  commencement 

de  1868 10,0     »  » 

L'inspection  de  ces  chiffres  nous  démontre  que  sous 
le  rapport  de  la  densité  de  la  population  les  conditions 
hygiéniques  de  Neuchâtel  sont  inférieures  à  celles  de 
Londres  et  supérieures  à  celles  qui  existent  à  Paris. 

En  calculant  le  nombre  de  centiares  qui  revient  à 
une  personne  et  en  le  comparant  avec  les  chiffres  ob- 
tenus en  Angleterre,  nous  verrons  que  chez  nous,  grâce 
à  notre  mode  de  construction  et  à  l'aménagement 
adopté  pour  les  villes,  les  conditions  sont  loin  d'être 
favorables. 
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Voici  le  tableau  comparatif  : 

Rugbj 3,37 

IsIeofWight 1,89 

Carliîile 1,64 

Windsor 1,10 

Croydon 0,84 

Preston       0,66 

Bath 0,44 

Halifax       0,41 

Ashton 0,30 

Kichmond 0,25 

Bradford 0,21 

Canterbury 0,20 

Neuchatbl 0,11 

Manchester 0,05 

Newcastle       0,07 

Salisburj 0,05 

Southaniplon 0,07 

Salford ,     .     .    .     .  0,05 

Pljmouth 0,03 

Leeds 0,02 

Birmingham 0,01 

Liverpool 0,01 

Comme  d'après  ce  tableau  le  nombre  moyen  d'ares 
qui  revient  à  une  personne  est  de  0,55,  Neuchâtel  se 
trouve  ainsi  de  44  centiares  au-dessous  de  cette 
moyenne  et  ne  vient  qu'immédiatement  avant  les  gran- 
des villes  manufacturières,  telles  que  Manchester,  Bir- 
mingham et  Liverpool,  où  l'agglomération  et  la  den- 
sité de  la  population  est  décidément  plus  grande. 

Quant  au  nombre  d'habitants  par  maison  habitée,  il 
est  encore  en  faveur  des  villes  anglaises,  où,  comme  on 
sait,  chaque  famille  cherche  à  posséder  une  maison 
pour  elle  seule  et  ne  vit  pas  volontiers  sous  le  même 
toit  avec  des  voisins. 
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En  1851 ,  on  comptait  à  Londres  7,61  habitants  par 
maison  habitée;  à  Paris,  à  la  même  époque,  35  habi- 
tants logés  comme  dans  la  plupart  des  villes  du  conti- 
nent dans  des  maisons  à  5  et  6  étages.  D'après  nos 
calculs,  le  nombre  d'habitants  par  maison  habitée  est 
àNeuchâtel  de  12,6,  c'est-à-dire  supérieur  à  celui  de 
la  métropole  anglaise. 


Séance  du  ii  Janvier   1 869 

Présidence  de  M.  L.  CouLOif. 

'     M.  le  D'  de  Pury,  caissier  de  la  Société,  présente 
les  comptes  de  Tannée  1868. 

Les  recettes  ascendent  à  la  somme 
de fr.  1,510»60 

Les  dépenses »    1,585))40 

11  y  a  donc  un  déficit  de.     .     .     .     fr.        74)>80 
L'examen  de  ces  comptes  est,  comme  de  coutume, 
renvoyé  au  bureau. 

M.  Hirsch  fait  voir  un  thermomètre  métallique,  con- 
struit par  MM.  Hermann  et  Pfister,  à  Berne.  Cet  in- 
strument, fondé  sur  la  flexion  d'une  lame  bi-métallique 
roulée  en  spirale,  a  une  marche  exacte  et  peut  rendre 
les  mêmes  services  qu'un  thermométrographe ,  grâce 
à  la  disposition  ingénieuse  de  deux  index  que  pousse 
Taiguille  dans  ses  écarts,  soit  d'un  côté  soit  de  l'autre, 
et  qui  marquent  l'un  les  maxima,  l'autre  les  minima. 
M.  Hirsch  recommande  cet  appareil,  qui  peut  rendre 
d'excellents  services,  et  dont  le  prix  ne  dépasse  pas 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     217     — 

25  francs.  11  en  a  comparé  la  marche  avec  celle  des 
thermomètres  de  TObservaloire,  et  Terreur  moyenne 
d'uQ  maximum  au  minimum  n'est  que  de  2/10  de 
degré.  (Voir  le  mémoire  de  M.  Hirsch  à  la  fin  de  cette 

séance.) 

M.  H.-L.  OtZy  directeur  du  cadastre,  présente  un 
fragment  d'os  très-volumineux,  mais  friable  et  en  voie 
de  décomposition,  trouvé  par  des  ouvriers,  à  9  pieds 
de  profondeur,  dans  un  dépôt  de  gravier  exploité  près 
de  Cressier  pour  le  service  des  routes.  M.  le  professeur 
Rutimeyer,  à  qui  cet  objet  a  été  soumis,  le  tient  pour 
un  os  de  mammouth. 

M.  L.  Favre  fait  voir  le  second  cahier  des  champi'- 
gnons  comestibles  qu'il  vient  de  publier  à  Neuchâtel. 
Ce  cahier  contient,  comme  le  premier,  20  planches, 
exécutées  par  la  chromolithographie  et  représentant 
27  espèces  de  champignons  :  Agaricus  bombycinus, 
Ag.  melleus,  Ag.  gambosus,  Ag,  fumosus,  Ag.  mutabi- 
lis,  Ag.  fascicularis,  Coprinus  comatus,  Hygrophorus 
ghitinifer,  Lactarius  piperatus,  Lad,  deliciosus  attaqué 
par  la  sphœria  lateritia,  Boletus  hiteus,  Bol.  luridus, 
—  Polyporus  ovinus,  —  Hydnum  coralloides,  —  Cra- 
terellus  clavatus  et  comucopioides,  —  Guepinia  hel- 
velloides,  Spatularia  flavida,  Clavaria  pistillaris^  — 
Helvella  crispa  ti  insula,  —  Peziza  repanda, —  Geaster 
fomicatus  et  tunicatus,  Bovista  nigrescens,  Lycoperdon 
cœlatum  et  echinatum,  —  Elaphomyces  granulaius. 

Il  fait  voir  en  outre  les  dessins  de  plusieurs  espèces 
qui  sont  venues  augmenter  sa  collection,  entre  autres 
la  morille ,  appelée  par  de  Candolle  Morchella  sernili- 
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bera,  qu'il  lient  de  M.  Belenot,  de  Monruz,  la  Clavaria 
crispa,  dont  on  lui  a  apporté  des  bois  de  Corcelles  un 
exemplaire  énorme,  pesant  environ  25  livres  et  qui 
ressemblait  à  la  toison  d'un  mouton  blanc  ;  le  Po/y- 
porvs  frofidosus,  la  Tremella  auricula,  le  Craterellus 
lutescens  qui  a  été  cueilli  au  Val-de-Travers,  etc. 

M.  Desor  appelle  l'attention  de  la  Société  sur  la 
tranchée  ouverte  au  faubourg  par  M.  Robert  pour  éta- 
blir une  communication  entre  la  route  et  sa  maison. 
Cette  tranchée  a  mis  à  découvert,  au-dessous  d'une 
couche  épaisse  de  terre  végétale,  le  limon  glaciaire 
avec  des  cailloux  slriés.  On  y  a  même  trouvé  les  traces 
d'un  four  à  chaux,  indiquant  peut-être  les  limites  de 
la  forêt  qui  entourait  autrefois  notre  ville  de  Neu- 
châtel. 

M.  jET.-JL.  Otz  remet  à  M.  le  président  un  mémoire 
de  M.  Knab,  ingénieur  cantonal,  sur  la  formation  de 
l'asphalte  dans  le  terrain  urgonien  du  Val-de-Travers 
[voir  plus  loin,  page  226).  La  lecture  de  ce  travail  pro- 
voque de  la  part  de  M.  Desor  les  observations  sui- 
vantes : 

M.  Desor  exprime  la  satisfaction  qu'il  a  éprouvée 
à  la  lecture  de  ce  mémoire,  fruit  d'un  long  et  sérieux 
travail ,  qui  ne  manquera  pas  d'être  accueilli  avec  re- 
connaissance par  tous  ceux  que  préoccupe  le  difficile 
problème  de  l'origine  de  Tasphalte.  L'un  des  résultats 
les  plus  importants  du  travail  de  M.  Knab,  c'est  sans 
contredit  la  découverte  de  l'ammoniaque  que  Ton 
avait  jusqu'ici  cherché  en  vain  dans  l'asphalte.  La  pré- 
sence de  ce  corps  écarte  d'emblée  l'une  des  grosses 
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difficultés  qui  s'élevaient  contre  1  origine  animale  de 
lasphalte. 

D'un  autre  côté,  les  observations  de  M.  Fraas  sur  les 
bitumes  de  la  mer  Rouge,  qui  établissent  d'une  ma- 
nière péreraptoire  l'origine  animale  de  ce  produit,  sont 
une  présomption  en  faveur  d'une  origine  semblable 
de  l'asphalte.  Du  moment  qu'il  sera  démontré  qu'à 
l'époque  urgonienne  la  mer  était  peuplée,  dans  nos 
régions,  de  polypiers  et  d'autres  testacés  qui  supposent 
un  climat  au  moins  aussi  chaud  que  celui  de  la  mer 
Rouge  actuellement,  on  sera  en  droit  d'en  conclure 
que  l'asphalte  a  pu  se  former  de  la  même  manière, 
c'est-à-dire  par  décomposition  animale  dans  les  la- 
gunes de  la  mer  crétacée,  sans  qu'il  soit  besoin  d'avoir 
recours  à  des  influences  volcaniques  qui  sont  étran- 
gères à  la  structure  du  Jura. 

M.  Desor  met  sous  les  yeux  de  la  Société  des 
épreuves  des  minutes  de  la  Carte  fédérale  dont  les 
Chambres  viennent  de  décider  l'impression,  avec  le 
concours  des  cantons.  Ces  cartes  sont  à  deux  échelles 
différentes.  La  plaine  suisse,  jusqu'au  pied  des  Alpes, 
est  à  l'échelle  de  1 :  25000,  tandis  que  la  région  des 
Alpes  est  à  l'échelle  de  1 :  50000.  Les  feuilles  de  la 
plaine  sont  gravées  sur  cuivre,  tandis  que  celles  des 
Alpes  sont  lithographiées  ;  mais  leur  format  est  le 
même,  soit  de  35  centimètres  sur  24,  ce  qui  équivaut 
au  quart  des  feuilles  de  l'atlas.  Il  y  aura,  par  consé- 
quent, pour  une  feuille  de  l'atlas,  16  feuilles  à  l'é- 
chelle de  1 :  50000  et  64  à  l'échelle  de  1 :  25000. 

Les  Chambres  fédérales  ayant  également  décidé  que 
la  Confédération  concourrait  à  la  levée  des  plans  trigo- 
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nométriques  et  polymélriques  pour  toutes  les  parties 
du  territoire  qui  ne  possèdent  pas  de  relevés  complets, 
M.  Desor  exprime  le  vœu  que  le  canton  de  Neuchâlel, 
qui  se  trouve  dans  ce  cas,  n'hésite  pas  à  se  mettre  au 
bénéfice  de  ce  décret  de  l'Assemblée  fédérale,  par 
suite  duquel  elle  se  charge  de  la  moitié  des  frais. 
M.  Desor  pense  que  la  Société  serait  bien  placée  pour 
appuyer  ce  vœu  auprès  des  autorités  cantonales,  quand 
le  moment  en  sera  venu. 
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SUR  UN  NOUVEAU  THERMOMÈTRE  MÉTALLIQUE 
à  maxlma  et  mlnlnia 

de  MM.  Hermann  et  Pfistcr  à  Berne. 

(Yoir  la  séance ,  page  2t6.) 


On  sait  que  parmi  les  instruments  des  stations  météorolo- 
giques les  thermomètres  à  maxima  et  minima  sont  encore 
aujourd'hui  les  moins  parfaits  et  les  moins  commodes,  malgré 
les  nombreux  efforts  que  les  physiciens  et  les  constructeurs 
ont  faits  pour  doter  la  météorologie  dlns^truments  de  ce  genre 
qui  satisfassent  aux  exigeances  d'exactitude  et  de  sensibilité. 

Sans  vouloir  entrer  ici  dans  une  critique  des  différents  sys- 
tèmes qu'on  a  inventés,  on  doit  convenir  que  le  but  n'est  pas 
encore  parfaitement  atteint,  et  que  même  les  meilleurs  instru- 
ments de  ce  genre  laissent  plus  ou  moins  à  désirer;  car  pour 
ne  pas  parler  des  thermomètres  à  flotteur,  dont  on  connaît 
tous  les  inconvénients,  presque  tous  exigent  —  pour  pouvoir 
se  fier  à  leurs  indications  —  que  l'observateur  détermine  fré- 
quemment leur  correction,  en  les  comparant  à  un  thermo- 
mètre normal^  peu  avant  ou  après  le  moment  du  maximum 
ou  du  minimum^  et  qu'il  apporte  aux  lectures  des  tempéra- 
tures extrêmes  les  corrections  qui  résultent  de  cette  compa- 
raison. Ce  n'est  qu'avec  cette  précaution  que  l'exactitude  de 
la  plupart  des  thermométrographes  devient  comparable  à 
celle  des  thermomètres  ordinaires;  mais  elle  demande  des 
soins  d'observation  et  de  calcul  qu'on  peut  difficilement  exiger 
des  observateurs  ordinaires  des  stations  météorologiques. 
C'est  là  certainement  la  raison  pourquoi  on  a  renoncé  presque 
partout  à  munir  les  stations  ordinaires  de  pareils  instruments, 
et  cependant  les  températures  extrêmes  constituent  une  des 
données  les  plus  importantes  pour  la  météorologie  et  la  cli- 
matologie. On  comprend  donc  que  si  l'on  parvenait  à  con- 
struire des  thermomètres  à  maxima  et  minima,  qui  seraient 
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à  la  fois  exacts  et  commodes  d'usage,  en  dispensant  du  con- 
trôle continuel  dont  nous  avons  parlé,  on  rendrait  un  vrai 
service  à  robscrvation  météorologique;  et  chaque  tentative 
qu'on  fait  dans  cette  direction  est  digne  de  l'intérêt  des  mé- 
téorologues. 

Ces  considérations  m'engagent  à  vous  soumettre  aujour- 
d'hui un  nouveau  thermométrographe,  construit  par  MM.  Her- 
mann  et  Pfister,  hahiles  mécaniciens  de  Berne;  diaprés  un 
examen  sérieux,  cet  instrument  me  semble  répondre  aux 
besoins  des  stations  météorologiques  ordinaires.  L'instrument 
est  un  thermomètre  métallique,  c'est-à-dire  une  spirale  bimé- 
tallique en  acier  et  laiton,  dont  l'extrémité  libre  s'ouvre  ou 
se  ferme  davantage,  à  mesure  que  la  température  monte  ou 
baisse.  Sur  le  même  plateau  en  fonte,  qui  porte  l'axe  de  la 
spirale,  est  fixé  à  une  distance  de  3  cm.  un  autre  axe  au- 
tour duquel  peuvent  tourner  librement  deux  aiguilles  légères 
en  laiton,  dont  les  pointes  parcourent  un  cercle  divisé  en  de- 
grés. Chacune  de  ces  aiguilles  porte  une  goupille,  qui  vient 
s'appujer  Tune  de  droite,  l'autre  de  gauche,  contre  la  tige 
qui  termine  l'extrémité  de  la  spirale  thermométrique.  Lorsque 
la  température  monte,  cette  tige  allant  à  gauche  pousse  de- 
vant elle  l'aiguille  gauche  jusqu'au  moment  de  la  plus  haute 
température,  et  la  laisse  dans  la  position  qui  correspond  au 
maximum,  que  l'on  peut  ainsi  lire  sur  la  division  ;  lorsqu'alors 
la  température  vient  à  baisser,  la  tige  de  la  spirale  qui  se 
ferme,  allant  à  droite,  pousse  devant  elle  l'autre  aiguille  du 
côté  droit  jusqu'au  point  du  minimum,  que  Ton  trouve  ainsi 
indiqué  sur  la  division  par  la  pointe  de  l'aiguille  droite.  Apre» 
avoir  relevé  chaque  jour  à  une  heure  fixe  les  températures 
extrêmes  qui  ont  eu  lieu,  on  pousse  à  la  main  les  deux  ai- 
guilles jusqu'à  ce  qu'elles  viennent  s'appujer  avec  leurs  gou- 
pilles contre  la  tige  de  la  spirale;  dans  cette  position  les 
flèches  des  deux  aiguilles  se  superposent  et  indiquent  sur  la 
division  la  température  actuelle  du  moment.  A  partir  de  là 
le  jeu  de  l'instrument  recommence  de  nouveau.  La  division, 
en  degrés  du  thermomètre  centigrade,  est  tracée  expérimen- 
talement et  permet  d'évatuer  les  cinquièmes  de  degré;  elle 
va  depuis  —  30*  à  -t-SO*».  Deux  vis  de  corrections  qui  tournent 
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Ja  spirale  autour  de  son  axe,  permettent  de  régler  Tinstru- 
ment  en  mettant  son  indication  d'accord  avec  un  thermo- 
mètre normal.  L'instrument  est  solidement  construit  et  ne 
paraît  pas  exposé  facilement  aux  dérangements. 

Comme  un  premier  essai  que  mon  ami  et  collègue,  M.  Wolf, 
de  Zurich,  avait  fait  d'un  pareil  thermomètre  avait  donné  un 
résultat  favorable,  j'ai  commandé  deux  instruments  pour  nos 
stations  de  Chaumont  et  des  Ponts.  M.  Wolf  avait  examiné 
essentiellement  le  jeu  régulier  de  la  spirale  thermométrique, 
en  comparant  les  températures  qu'elle  indiquait,  à  certaines 
heures  de  la  journée,  à  celles  d*un  bon  thermomètre,  et  il  a 
trouvé,  de  cette  manière,  que  le  point  zéro  reste  très-constant 
et  que  les  déformations  de  la  spirale  sont  suflisamment  pro- 
portionnelle3  aux  changements  de  températures;  mais  il  n'a- 
vait pas  contVôlé  les  indications  des  températures  extrêmes, 
dont  l'exactitude  dépend  nécessairement  encore  de  la  liberté 
avec  laquelle  les  aiguilles  tournent  ainsi  que  de  leur  stabilité. 
J'ai  donc  examiné  sous  ce  rapport  essentiel  les  deux  appa- 
reils, en  comparant  leur  maxima  et  minima  avec  celles  indi- 
quées par  les  instruments  de  l'Observatoire.  Pour  le  minimum 
nous  employons  un  thermomètre  à  alcool  avec  flotteur  en 
porcelaine  de  Piana,  et  pour  le  maximum  un  thermomètre  à 
réservoir  d'air  de  Geissier,  de  Berlin;  enfin,  comme  contrôle, 
je  me  sers  d'un  thermométrographe  de  Fastré;  leurs  indica- 
tions sont  corrigées  par  la  comparaison  avec  le  thermomètre 
normal  ;  trois  fois  à  7  heures  on  inscrit  la  différence  entre  le 
thermomètre  normal  et  l'extrémité  de  l'alcool,  et  on  ajoute 
celte  différence  à  la  lecture  du  flotteur  du  minimum  ;  de  même 
on  corrige  le  maximum  en  y  appliquant  la  différence  trouvée 
à  une  heure  entre  sa  position  et  celle  du  thermomètre  normal. 

Voici  le  résultat  des  observations,  faites  pendant  cinq  se- 
maines^ sur  les  deux  thermométrographes  métalliques  et  com- 
parées aux  indications  de  nos  instruments,  contrôlées  de  la 
manière  indiquée.  Les  lectures  ont  été  faites  tous  les  jours  à 
1  heure.  (Voir  le  iabeau  ci-contre). 

Dans  le  tableau  qui  précède  on  a  d'abord  noté  la  tempé- 
rature à  1  heure  et  les  températures  extrêmes  des  24  heures 
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précédentes,  fournies  par  les  inslrunnentâ  rectifiés  de  TObser- 
vatoire;  suivent  ensuite  pour  chacun  des  deux  thermoraétro- 
graphes  d'Hermann  les  mOmes  données,  auxquelles  on  a  ajouté 
les  différences  avec  les  indications  normales;  enfin,  on  a  ajouté 
les  mojyennes  arithmétiques  et  algébriques  de  ces  écarts. 

On  voit  tout  d'abord  que  les  deux  instruments  ont  été  rec- 
tifiés assez  près;  car  le  n*»  6  donne  en  moyenne  des  tempéra- 
tures trop  faibles  de  0»,07  et  pour  le  n*  8  la  correction 
moyenne  est  -4-0^14.  Ensuite  on  voit  que  l'écart  moyen  des 
températures  de  1  heure  est  très-faible,  à  savoir  : 
±00,17  pour  le  n*  6; 
±00,21  pour  le  n»  8. 

Si  Ton  songe  que  la  division  n'est  faite  qu'en  degrés  et  que 
l'espace  correspondant  à  1  degré  n'est  que  de  0"",9,  Terreur 
de  lecture  ne  peut  guère  être  beaucoup  au-dessous  de  0*,!  ; 
et  comme  l'erreur  de  lecture  sur  le  thermomètre  normal,  qui 
est  divisé  en  cinquièmes  de  degré,  peut  ascendre  aussi  à  0*,1, 
on  doit  admettre  que  les  écarts  moyens  trouvés  sont  compris 
presque  complètement  dans  l'incertitude  des  lectures,  surtout 
pour  le  n°  6,  dont  l'écart  maximum  n'est  que  de  0»,4  qui  s'est 
présenté  trois  fois  parmi  les  36  comparaisons;  si  le  n^  8  a 
montré  des  écarts  un  peu  plus  grands  (le  maximum  y  est 
Oo,5,  qui  s'est  rencontré  deux  fois),  cela  tient  probablement  à 
ce  que  ses  aiguilles  sont  un  peu  plus  élastiques.  Quant  aux 
températures  extrêmes,  le  n"  6  les  a  indiquées  un  peu  trop 
fortes,  le  minimum  de  0*',05  et  le  maximum  de  0^,09;  et  si 
l'on  se  rappelle  que  le  point  zéro  était  de  0*,07  trop  bas, 
l'instrument  complètement  rectifié  aurait  indiqué  le  mini- 
mum en  moyenne  de  0'',12  et  le  maximum  de  0%16  trop  forts. 
Pour  l'autre  instrument  ces  chiffres  sont  —  0^,3  pour  le  mi- 
nimum et  -+-0o,01  pour  le  maximum;  les  0**,3  dont  le  mini- 
mum y  est  trop  fort,  s'expliquent  par  un  léger  frottement  de 
l'aiguille  en  question  sur  l'arc  divisé. 

Enfin,  les  écarts  moyens,  abstraction  faite  du  signe,  sont 
encore  très-satisfaisants;  car  on  a  chez  le  n^  6  : 

±00,18  pour  le  minimum  et  ±0o,33  pour  le  maximum, 
et  chez  le  n*  8  : 

±0^,24  pour  le  minimum  et  ±0^,31  pour  le  maximum. 
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Et  comme  on  peut  parfaitement  admettre  une  incertitude 
de  0*,2  pour  les  indications  de  nos  instruments  de  compa- 
raison, on  voit  que  la  part  des  différences  qu'on  doit  attri- 
buer aux  thermométrographes  métalliques  n'est  point  plus 
grande,  c'est-à-dire  que  Vincertitude  des  températures  extrêmes 
quHls  fournissent  est  en  moyenne  de  (y*^2.  C'est  là,  certes,  un 
résultat  très- satisfaisant,  et  les  météorologues  seront  contents 
d'obtenir  les  températures  extrêmes  à  0*,2  pris  par  un  in- 
strument aussi  solide  et  qui  les  dispense  de  recourir  pour 
chaque  lecture  à  une  comparaison  avec  un  autre  thermomètre 
normal.  Il  est  vrai  qu'on  rencontre  dans  le  tableau  quelque- 
fois des  écarts  un  peu  forts,  une  fois  même  de  1^,1;  mais  c'est 
le  cas,  à  un  plue  haut  degré  même,  pour  tous  les  autres  ther- 
mométrographes  à  notre  connaissance.  Il  est  vrai  aussi  que 
nous  n'avons  essayé  ces  instruments  jusqu'à  présent  que  dans 
les  limites  de  températures  un  peu  restreintes  (de — 1^4  à  -+- 
15*»,4),  mais  la  marche  dans  ces  limites  ne  fait  point  supposer 
une  plus  grande  irrégularité  dans  des  températures  plus  ex- 
trêmes; du  reste,  nous  nous  proposons  de  continuer  cet  exa. 
men  sur  d*autres  instruments  de  ce  genre. 

En  résumé,  nous  croyons  dès  à  présent  pouvoir  recom- 
mander le  thermométrographe  métallique  de  MM.  Hermann 
et  PHster  comme  un  instrument  d'une  exactitude  sufRsante 
pour  des  stations  météorologiques,  d'un  usage  très-commode 
et  d'une  construction  très-solide.  Qu'il  nous  soit  permis,  en 
terminant,  d'exprimer  comme  desideratum  que  les  construc- 
teurs garantissent  la  lame  d'acier  par  une  couche  de  vernis 
contre  la  rouille,  et  qu'ils  en  facilitent  la  lecture,  en  donnant 
aux  aiguilles  un  mouvement,  peut-être  de  moitié,  plus  consi- 
dérable par  degré,  en  rapprochant  leur  axe  du  point  d'appui 
de  la  tige  de  la  spirale;  on  pourrait  restreindre  l'arc  divisé 
à  40  degrés  du  côté  positif  pour  ne  pas  lui  donner  une  éten- 
due trop  grande. 
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THËORIE  DE  LA  FORMATION  DE  L'ASPHALTE 

AU  VAL-DE-TRAVERS 


ET  DE  LA 


prodoclion  des  bitnmes  volatils  en  général. 

(Voir  page  218.) 


La  science  moderne  distingue  les  matières  bitumineuses  na- 
turelles sous  plusieurs  dénominations  que  nous  allons  passer 
en  revue.  On  appelle: 

1°  Naphte,  le  bitume  liquide,  pur  et  incolore,  dont  la  den- 
sité varie  entre  0.700  et  0.800:  c'est  l'huile  rectifiée  de 
pétrole  du  commerce; 

2**  Pétrole^  le  bitume  liquide,  mais  impur  et  souillé  de  bi- 
tume oxygéné,  avec  densité  de  0.800  à  0.900. 

3*  Bitume  proprement  dit,  le  produit  noir  et  visqueux  qui 
se  trouve  disséminé  dans  les  pores  de  certains  sables 
et  calcaires,  et  qui,  une  fois  libre,  a  une  densité  de 
1.160  (*) 

4*»  Asphalte,  le  calcaire  imprégné  naturellement  de  bitume, 
et  qui,  chauffé,  sert  à  la  confection  des  chaussées  : 
densité  moyenne  2.235; 

5*  Mastic  asphaltiquCy  Tasphalte  auquel  on  a  ajouté,  par  la 
cuisson,  une  petite  quantité  de  bitume,  afin  de  pou- 
voir l'employer  pâteux  à  la  confection  des  trottoirs. 

Nota.  Le  Bitume  factice  est  le  mastic  formé  artificiellement 
à  chaud  par  le  mélange  d'un  calcaire  blanc  avec  du  bitume 
naturel. 

(')  La  densité  de  l'eau  de  la  mer  Morte  atteignant  \  ,240,  il  n*esl 
donc  pas  étonnant  que  le  bitume  surnage  à  la  surface  de  cette  mer. 
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Telles  sont  les  dénominations  que  nous  adopterons  dans  le 
présent  mémoire. 

L'étude  de  Pasphalte  et  de  ses  gisements  dans  le  canton  de 
Neuchâtel,  qui  possède  les  plus  riches  mines  d'asphalte  con- 
nues, ne  sera  complète  que  lorsque  nous  aurons  appris  l'ori- 
gine de  cet  asphalte,  et,  comme  Ta  dit  M.  le  professeur  De- 
8or,  «  il  serait  digne  des  anlécédants  de  la  science  neuchâte- 
toise,  qu'après  avoir  résolu  le  problème  du  gisement  de  Tas- 
phalte,  elle  parvînt  aussi  à  résoudre  le  problème  plus  difficile 
de  son  origine.  • 

Il  existe  plusieurs  théories  pour  expliquer  la  provenance 
des  bitumes.  D*abord,  et  lorsqu'on  a  vu  que  les  éléments  qui 
constituaient  les  bitumes  étaient  surtout  le  carbone  et  l'hy- 
drogène, avec  une  composition  analogue  à  celle  des  huiles 
extraites  de  la  houille  et  du  bois,  on  a  dû  naturellement  con- 
sidérer ces  bitumes  comme  un  produit  dérivé  des  plantes  ter- 
resires ,  c'est-à-dire  des  combustibles  fossiles,  qui  auraient  été 
soumis  à  une  distillation  lente  et  à  basse  température.  Cette 
théorie,  toute  séduisante  qu'elle  paraisse  à  première  vue,  est 
contredite  formellement  par  les  faits  d'observation,  car  les 
grands  réservoirs  pétrolifères  du  Canada  et  de  la  Pensylvanie 
8ont  situés  dans  les  terrains  siluriens  et  dévoniens,  et  par 
conséquent  à  un  niveau  inférieur  aux  premiers  dépôts  de 
combustibles  connus. 

On  a  ensuite  proclamé  que  les  plus  grands  dépôts  de  pétrole 
des  Etats-Unis  étaient  le  produit  déplantes  marines.  Or, nous 
n'avons  jamais  trouvé  d'iode  dans  les  pétroles  et  les  bitumes, 
ce  qui  devrait  être  le  cas,  si  les  bitumes  provenaient  des  plan- 
tes marines,  attendu  que  ce  sont  les  varecs  et  les  fucus  qui 
fournissent  surtout  l'iode.  Ensuite  nous  avons  constaté,  comme 
OD  l'avait  fait  avant  nous,  la  présence  de  l'ammoniaque  dans 
le  bitume  de  l'asphalte,  ce  qui  indique  une  provenance  ani- 
male et  non  végétale.  D'ailleurs,  comme  il  faut  une  forte 
pression,  avec  une  température  élevée,  pour  produire  un  bi- 
tume, cette  forte  pression  n'aurait  pu  exister  dans  la  produc- 
tion du  bitume  par  les  plantes  marines,  car  les  sondages  opé- 
rés dans  rOcéan  par  M.  F.  de  Pourtalès  ont  confirmé  les  obser- 
vations établissant  que  la  vie  végétale  ne  pénètre  pas  à  des 
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profondeurs  marines  aussi  considérables  que  les  espèces  ani- 
males, et  qu'à  493  mètres  sous  la  surface  de  l'Océan,  on  ne 
trouve  plus  qu'une  seule  espèce  végétale,  une  petite  algue. 

Un  savant  français  attribue  aux  bitumes  une  origine  pure- 
ment minérale  y  et  il  admet  que  Phydrogène  libre,  qui  se  trouve 
dans  rintérieur  de  la  terre,  se  combine  avec  le  carbone  de 
Tacide  carbonique  qui  se  rencontre  aussi  sous  le  sol  à  de 
grandes  profondeurs.  La  réaction  aurait  lieu  gi*ftce  au  contact 
des  métaux  alcalins. 

Nous  ne  nous  arrêterons  pas  à  cette  théorie,  que  des  faits 
récents  condamnent  complètement,  comme  nous  le  verrons 
plus  loin. 

Enfin,  un  savant  allemand  (M.  Fraas)  attribue  la  formation 
des  pétroles  et  des  bitumes  à  la  décomposition  des  corps  or- 
ganiques contenus  dans  certaines  mers.  Les  animaux  qui  pé- 
rissent dans  ces  mers  donnent  lieu  à  un  dégagement  de  gaz 
qui  se  condensent  dans  les  pores  des  récifs  qui  bordent  ces 
mers,  et  forment  des  carbures  d'hydrogène  qui  s'écoulent  li- 
quides dans  les  creux  des  bancs  de  corail,  ou  qui  surnagent 
à  la  surface  de  l'eau  salée. 

Ces  diverses  théories,  que  M.  le  professeur  Desor  a  bien 
voulu  nous  faire  connaître,  nous  étaient  à  peu  près  incon- 
nues, lorsque  nous  dirigeâmes  nos  recherches  sur  Torigine  de 
l'asphalte. 

Après  avoir  longtemps  cherché  aussi  une  origine  végétale  à 
]a  production  du  bitume,  qui  a  transformé  chez  nous  des  bancs 
entiers  de  calcaire  urgonien  en  asphalte-roc,  et  après  être  ar- 
rivé à  croire  que,  par  suite  du  manque  d'iode  dans  l'asphalte, 
le  bitume  qui  entre  dans  sa  composition  n'était  pas  dû  à  l'al- 
tération des  fucus,  algues,  etc.,  nous  avons  dirigé  nos  études 
d'un  autre  côté,  surtout  après  avoir  appris  de  M.  Desor  que 
Turgonien  imprégné  de  bitume  renfermait  en  abondance 
l'huître  fossile  nommée  caprotine. 

On  avait  autrefois  indiqué  l'absence  d'ammoniaque  dans 
une  analyse  de  l'asphalte  du  Val -de-Travers  (V.  Actes  dâ  la 
Société  helvétique  des  sciences  naturelles ,  année  1855) ,  ce 
qui  permettait  alors  de  croire  que  le  bitume  de  cet  asphalte 
provenait  d'une  faune  particulière,  comme  les  houilles;  mais, 
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par  contre,  nous  avions  lu,  à  Tarticle  Bitume^  du  Dictionnaire 
des  Arts  et  Manufactures^  qu'à  la  distillation  sèche  un  bitume 
nature]  donnait  des  traces  d'ammoniaque.  Enfin,  en  traitant 
Tasphaite  de  la  Presta  par  de  Teau  distillée  bouillante^  nous 
avions  constaté  aussi  la  présence  de  Pammoniaque  dans  la 
dissolution,  au  moyen  du  réactif  de  Nessier  que  M.  le  profes- 
seur Bollej  de  Zurich  avait  bien  voulu  nous  préparer. 

La  présence  des  matières  ammoniacales  dans  Tasphalte 
étant  certaine,  il  était  permis  de  supposer  que  le  bitume  de 
cet  asphalte  pouvait  être  dû  à  des  matières  organiques  ani- 
males^ provenant  de  la  décomposition  de  certains  mollusques 
et  peut-être  des  caprotînes,  dont  les  vestiges  se  retrouvent 
encore  dans  les  bancs  d'asphalte-roc. 

La  transformation  de  bancs  d'huttres  en  banc  d*asphalte 
n'*a  rien,  au  premier  abord,  qui  doive  nous  étonner,  surtout 
si  on  se  rappelle  les  découvertes  microscopiques  de  M.  Ehren- 
berg;  car  ce  savant  a  prouvé  que  certaines  roches  siliceuses 
grenues^  de  la  formation  crétacée,  étaient  entièrement  com- 
posées de  carapaces  d'infusoires  microscopiques.  Du  reste 
nous  savions  déjà  que  certains  calcaires,  tels  que  le  muschel. 
kalk,  le  marbre  à  nautiles  des  Pyrénées,  le  calcaire  à  encri- 
nés  de  Dudlej«  etc.,  sont  absolument  pétris  de  débris  de  co- 
quilles^ de  polypiers  et  de  coraux.  Et,  comme  tout  semble 
aujourd'hui  concourir  à  démontrer  que  Porganisation  animale 
a  eu  la  plus  grande  part  dans  la  production  des  calcaires,  si 
nous  supposons  que  le  bon  banc  de  la  Presta  est  tout  simple- 
ment un  banc  d'huîtres  fossiles,  nous  obéissons  d'avance  à 
cette  loi  de  Pinduction  qui  nous  commande  de  généraliser  les 
faits  de  ce  genre. 

D'après  M.  le  professeur  Ladame,  Pasphalte-roc  de  la  Presta 
se  compose,  sur  100  parties,  de: 

1.75  d'eau, 
9.65  de  bitume, 
83.05  de  carbonate  de  chaux , 
5.55  d'autres  sels. 

100.- 
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Si  on  déduit  Teau  elle  bitume,  il  reste  pour  la  composition 
de  Turgonien  seul,  sur  100  parties: 

93.74  de  carbonate  de  chaux, 
6.26  d'autres  sels. 

100.-. 
Les  moules  de  mer  renferment,  d'après  M.  Pajen  de  Taca- 
démie  des  sciences  de  Paris  : 

Coquilles       47  pour  100 
Chair  41.64 

Eau  et  perte  11.36 

100.— 
Et  comme  la  masse  charnue  comestible  des  moules  cod* 
tient,  toujours  d'après  ce  chimiste  célèbre  : 

Eau 75.74  | 

Sels 2.73  j    '^-^^ 

Substances  organiques  azotées .    .    11.72  \ 

Matières  grasses 2.42  (  21.53 

Substances  organiques  non  azotées     7.39  ) 

100.- 
On  voit  que   la   matière  comestible,  qui  entre  pour  41.64  p. 
100  dans  les  moules,  et  qui  contient  21.5  de  substances  orga- 
niques, n'offre  en  réalité  que  9  pour  cent  de  matières  organi- 
ques sèches. 

D'un  autre  côté,  les  coquilles  de  moules,  comme  celles 
d'huîtres,  renferment  : 

93.9  de  carbonate  de  chaux , 
6.1  d'autres  sels. 

100.- 
Si  maintenant  nous  comparons  les  chiffres  de  M.  Pajen, 
pour  les  moules,  avec  ceux  de  M.  Ladarae,  pour  l'asphalte, 
nous  voyons  que  la  composition  des  coquilles  d'huître  ou  de 
moule  est  sensiblement  la  môme  que  celle  de  l'urgonien  sé- 
paré du  bitume,  tandis  que  l'asphalte  renferme,  comme  les 
moules,  environ  9  pour  cent  de  matières  organiques.C*) 

(*)  Il  va  sans  dire  que  la  richesse  d*un  asphalte  en  bitume,  dé- 
pendrait alors  de  la  proportion  de  matières  charnues  renfermées 
dans  l'espèce  d'huître  qui  a  produit  le  bitume. 
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Nous  ne  croyons  pas  qu'il  soit  possible  d'ai-river  à  des  com- 
positions chimiques  plus  rapprochées  que  celles  que  nous  of- 
frent les  moules  de  mer  et  Pasphalte  de  la  Presta.  Recher^ 
chons  maintenant  comment  la  transformation  des  mollusques 
en  asphalte  aurait  pu  s'effectuer. 

Les  savants  affirment  qu'une  matière  organique,  emprison- 
née par  des  obstacles  puissants  et  soumise  à  une  forte  pression 
accompagnée  d'une  haute  température,  donne  naissance  à  un 
bitume.  Si  c'est  sur  des  animaux  que  l'action  de  la  pression 
et  de  la  chaleur  s'exerce,  il  est  permis  de  croire  que  le  bitume 
formé  étant  plus  fluide,  a  pénétré  dans  les  porcs  des  coquilles 
en  se  condensant  ainsi  au  lieu  même  de  sa  formation. 

Nous  avons  vu,  grâce  aux  analyses  chimiques,  que,  dans  le 
canton  de  Neuchâtel,  Tasphalte-roc  peut  y  avoir  été  formé  de 
toutes  pièces  par  une  huttre,  de  la  taille  des  huîtres  commu- 
nes^ mais  bien  moins  plate,  les  deux  valves  étant  renflées  et 
terminées  en  demi-spirale,  comme  des  cornes  de  bélier  (de 
là  le  nom  de  caprotine).  Le  calcaire  et  la  matière  animale 
étant  réunis  dans  le  même  individu,  avec  les  proportions 
voulues,  il  en  est  résulté  pour  l'asphalte  une  composition  con- 
stante à  laquelle  il  doit  sa  qualité  supérieure. 

Quant  à  la  possibilité  de  voir  se  former  un  banc  d'huîtres 
capable  de  donner  naissance,  à  son  tour,  à  un  banc  d'urgo- 
nien  imprégné  de  bitume  et  mesurant,  comme  à  la  Presta, 
sept  mètres  d'épaisseur  uniforme,  rien  ne  paraît  plus  simple. 
Nous  savons  que  Thuître  est  hermaphrodite;  vers  les  mois 
d'avril  et  de  mai,  la  fécondation  spontanée  s'opérant  chez  ce 
mollusque,  les  embryons  se  trouvent  réunis  en  masses  innom- 
brables dans  une  enveloppe  particulière  située  vers  le  bord 
extérieur  de  la  coquille,  et  chaque  huître  porte  jusqu'à  deux 
ou  trois  millions  d'embryons.  Parvenus  à  leur  état  complet, 
ces  jeunes  individus  sont  rejetés  par  l'huître-mère,  qui  aban- 
donne au  courant  des  eaux  son  immense  progéniture.  Le 
naissin  tombe,  surtout  si  c'est  au  fond  d'une  mer  profonde  où 
l'eau  n'est  jamais  agitée,  sur  l'amas  considérable  de  coquilles 
adultes  qui  constitue  le  banc  d'huîtres;  il  s'y  accroche,  il  s'y 
fixe,  et  ayant  une  fois  trouvé  son  point  d'appui  sur  cette  ag- 
glomération d'individus  de  la  môme  espèce^  il  peut  continuer 
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à  vivre  et  parvenir  à  son  tour,  en  trois  ans,  à  Tétat  adulte. 
Si  la  production  commerciale  de  Thuttre  exige  aujourd'hui 
les  soins  nécessaires  pour  empêcher  les  mollusques  de  se  for- 
mer les  uns  sur  les  autres,  on  comprend  qu'abandonnés  à  eux- 
mêmes,  ils  donnent  lieu,  au  contraire,  à  des  bancs  épais,  et 
les  blocs  d'huîtres  que  Ton  offrait  à  Tadmiration  des  curieux, 
lors  de  la  dernière  Exposition  universelle,  attestent  que  les 
bancs  de  caprotines  qui  ont  formé  Tasphalte  pouvaient  at- 
teindre facilement  l'épaisseur  nécessaire. 

EnBn,  si  nous  supposons  que  le  poids  d'une  douzaine  de 
caprotines  soit  celui  des  huîtres  ordinaires,  c'est-à-dire  1k480, 
renfermant  47  pour  100  de  sels  calcaires  et  9  pour  100  de 
matière  organique  sèche,  comme  les  moules  de  mer,  en- 
semble 56  pour  100  du  poids  des  mollusques  vivants,  on  voit 
que  cette  douzaine  de  caprotines,  appartenant  à  une  classe 
d'animaux  dont  les  habitudes  sont  complètement  sédentaires, 
pouvait  donner  0k828  de  roc  asphal tique  pour  une  seule  gé- 
nération ;  et  si  nous  admettons  que  toutes  les  années  chaque 
huître  ne  donne  naissance  qu'à  200,000  individus  viables,  il 
suffirait  de  trois  années  pour  qu'une  seule  douzaine  de 
caprotines  produisît  165,760  kilogrammes  d'urgonien  impré- 
gné de  bitume,  soit  une  surface  de  dix  mètres  carrés  sur  sept 
mètres  de  puissance,  le  mètre  d'asphalte-roc  pesant  2,200  ki- 
logrammes. 

Peut-être  pourrait-on  même  évaluer  approximativement 
combien  il  s'est  écoulé  de  siècles  depuis  que  l'asphalte  de  la 
Presta  a  été  formé,  en  se  basant  sur  les  observations  de  M. 
l'ingénieur  Léon  Malo,  le  savant  auteur  de  la  Monographie 
de  l'asphalte.  A  l'air,  et  d'après  M.  Malo,  la  roche  asphaltique 
se  dessèche  sur  ^/g  à  ^f^  de  millimètre  d'épaisseur,  et  jamais 
au-delà  d'un  millimètre,  même  après  40  ans.  Si  nous  admet- 
tons que  la  formation  de  la  crappe  ou  b(m$in^  qui  existe  en 
dessus  et  en  dessous  du  bon-banc  et  qui  ne  contient  guère  que 
7  pour  100  de  bitume,  soit  due  à  une  dessiccation  analogue^ 
s'effectuant  souterrainement  de  la  même  manière  qu'à  ciel 
ouvert,  comme  en  certains  endroits  il  existe  une  épaisseur  de 
crappe  supérieure  atteignant  2,700  millimètres  (2"700);  il  en 
résulte,  qu'il  aurait  fallu  2700  fois  40  ans  ou  108,000  années 
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pour  former  cette  couche  de  crappe.  Mais,  comme  le  banc 
est  encore  recouvert,  en  moyenne,  de  30  mètres  d'argile,  il 
est  évident  que  la  dessiccation  s'est  effectuée  plus  lentement, 
et  que  ces  mille  siècles  écoulés,  depuis  la  formation  du  banc 
asphaltique  du  Yal-de-Travers,  ne  sont  qu'un  minimum. 

M.  le  professeur  Desor  a  fait,  déjà  à  la  fin  de  Tannée  1867, 
l'objection  suivante  à  notre  théorie  :  •  Si  c'était  la  partie 
charnue  des  caprotines,  ou  tels  autres  mollusques,  qui  eût 
formé  le  bitume  de  l'asphalte,  comment  se  fait-il  que  l'asphalte 
n'accompagne  pas  partout  les  débris  de  ces  coquilles  ?  » 
M.  Lesley,  savant  américain,  a  déjà  fait  une  réponse  à  cette 
objection,  en  supposant  que,  dans  les  localités  où  l'urgonien 
se  montre  à  la  surface  du  sol ,  comme  dans  les  carrières  de 
pierre  franche  de  Travers,  le  bitume  a  pu  s'évaporer,  comme 
cela  arrive  aux  moellons  d'asphalte  qui  sont  longtemps  expo- 
sés à  Tair. 

Au  commencement  de  l'année  1868,  nous  avons  eu  con- 
naissance de  l'ouvrage  que  venait  de  publier  M.  Fraas,  sur 
l'origine  du  pétrole  de  la  mer  Houge.  D'après  le  savant  direc- 
teur du  Musée  de  Stuttgart,  t  la  source  de  bitume  qui  prend 
naissance  sur  les  bords  de  la  mer  Rouge  serait  intimement 
liée  à  la  structure  du  grand  récif  de  coraux  qui  borde  cette 
mer  et  dans  les  creux  duquel  on  recueille  ce  pétrole,  qui 
semble  dû  à  la  décomposition  des  matières  organiques  ani- 
males, crabes,  poissons  et  autres  espèces,  que  la  mort  mois- 
sonne dans  ce  grand  vivier.  »  Il  semblerait  donc,  d'après 
M.  Fraas,  que  sous  une  eau  peu  profonde  et  chaude^  la  décom- 
position de  ces  matières  animales  serait  facilitée  et  qu'une 
partie  des  gaz,  dégagés  par  la  putréfaction,  se  condenserait 
en  carbures  d'hydrogène  dans  les  pores  même  du  calcaire  des 
polypiers  et  formerait  du  pétrole  impur.  Cette  réaction  chi- 
mique journalière,  qui  s'opère  sous  nos  yeux  dans  la  mer  Rou- 
ge, expliquerait  ainsi  la  présence  des  amas  de  matières  bitumi- 
neuses entassés  sur  les  rives  de  la  mer  Asphaltique  et  d'autres 
mers  intérieures.  Nous  savions  déjà,  par  les  récits  de  voya- 
geurs célèbres,  que  les  lacs  de  la  Syrie  renfermaient  plusieurs 
espèces  de  poissons,  que  le  lac  d'Antioche,  par  exemple, 
abonde  en  anguilles  et  en  poissons  rouges,  que  le  lac  Tabarié 
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ebt  encore  plus  riche  et  surtout  rempli  de  crabes  que  les 
musulmans  ne  pèchent  guère.  Il  n'y  a  donc  rien  d'extraor- 
dinaire à  ce  que  ta  mer  Rouge  soit  aussi  un  vivier  immense, 
et  la  composition  des  crustacés,  dont  M.  Pajen  donne  l'ana- 
lyse dans  son  «  Précis  historique  et  pratique  des  substances 
alimentaires  »,  prouve  que  ces  animaux  renferment  12  à  20 
pour  100  de  matière  organique  supposée  sèche  et  pouvant 
fournir  directement  un  pétrole  ou  un  bitume.  On  comprend 
donc  que  la  mer  Rouge  et  les  lacs  de  la  Syrie  puissent  être 
de  véritables  fabriques  de  bitume,  et  comme  M.  Ehrenberg 
a  trouvé  que  les  bancs  de  polypiers  de  la  mer  Rouge  avaient 
3  mètres  d'épaisseur,  alors  qu'il  assignait  jusqu'à  10  mètres  à 
ceux  de  la  mer  du  Sud ,  cette  épaisseur  est  plus  que  suffisante 
pour  condenser  le  gaz  provenant  de  la  décomposition  des 
animaux  qui   périssent    dans   cette  mer.    La  science  nous 
apprend,  en  effet,  que  toutes  les  matières  poreuses,  les  roches 
perméables,  la  terre  végétale  même,  semblables  à  l'éponge 
ou  noir  de  platine  employé  dans  les  laboratoires  de  chimie, 
sont  de  véritables  aspirateurs  de  gaz ,  qu'ils  mettent  en  con- 
tact en  les  condensant,  ce  qui  manifeste  à  un  degré  d'autant 
plus  élevé  leur  caractère  chimique,  que  leur  caractère  phy- 
sique s'amoindrit  davantage.   Pourquoi,  dès -lors,  la  trans- 
formation des  gaz,    qui   se    dégagent  des  mers  intérieures 
dont   nous  venons  de  parler,    ne  s'opérerait -elle  pas  dans 
les  pores   des  bancs  de    corail   et  avec  une  élévation    de 
température  capable  de  former  du  bitume,  tout  comme  l'oxy- 
gène et  l'hydrogène  se  combinent  dans  le  noir  de  platine  pour 
former  de  l'eau,  en  produisant  un  dégagement  de  chaleur  qui 
fait  rougir  le  platine  ?  Dans  ces  circonstances,  et  pour  former 
un  bitume  pâteux  ou  liquide,   il  suffit  d'une  température 
élevée  sans  forte  pression.  Enfin,  ajoutons  que  le  soufre  con- 
tenu dans  les  poissons,  mollusques  et  crustacés  de  la  mer 
Eouge,   ayant  été  séparé  des  matières  gazeuses,   à  Pétat 
d'hydrogène  sulfuré,  est  venu  à  son  tour  se  déposer  en  mor- 
ceaux sur  le  rivage,  comme  l'affirme  le  célèbre  Volney,  ou  a 
rendu  les  eaux  sulfureuses,  ainsi  que  l'indique  M.  Fraas. 

Peut-être  que  toutes  ces  suppositions  sont  inutiles  pour 
expliquer  la  formation  du  bitume  de  la  mer  Rouge  et  que, 
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dans  celte  mer^  tout  se  passe  comme  dans  la  mer  Morte^  où 
le  bitume  s'échappe  de  la  tranche  des  couches  à  Baculites  de 
la  craie  moyenne  ou  chloritée,  qui  forme  Tenceinte  du  lac 
asphaltique,  pour  venir  s'amasser  sur  le  rivage;  et  comme 
les  bancs  bitumeux  ne  sont  pour  ainsi  dire  composés  que 
de  pétrifications,  tandis  que  les  bancs  de  calcaire  blanc  voi- 
sins sont  pauvres  en  fossiles,  il  se  pourrait  très-bien  que  le 
bitume  de  ces  mers  intérieures  se  soit  formé  de  la  même 
manière  qu'à  la  Presta.  M.  Fraas  a  vu,  en  Orient,  •  des  bancs 
pétris  de  nombreuses  Cardites,  Natices,  Nérites,  etc.,  dont  les 
cavités  intérieures  sont  remplies  d'un  asphalte  noir  et  luisant;  il 
a  encore  vu,  en  Souabe,  suinter  le  bitume  de  la  cavité  des 
coquilles  fossiles  du  Muschelkalk  et  du  Lias  inférieur.  Etait-il 
donc  nécessaire,  après  cela,  de  rechercher  l'origine  de  ce 
même  bitume  dans  l'eau  des  mers  intérieures,  et  alors  même 
que  cette  eau  peut  en  contenir  4  p.  */„,  d'après  M.  Dunoj'er? 
Nous  ne  le  pensons  pas. 

Dans  le  but  de  provoquer  de  nouvelles  investigations  de 
notre  part,  sur  le  problème  si  difficile  de  l'origine  de  l'as- 
phalte^ M.  Desor  voulut  bien  nous  communiquer  encore,  en 
février  1868,  une  note  de  M.  H.  Coquand,  sur  les  gîies  de 
pétrole  de  la  Valachie  et  de  la  Moldavie.  Ce  savant  français 
a  reconnu  que  aies  résidus  de  pétrole  desséché,  dans  les 
argiles,  constituaient  de  petits  amas  parallèles  à  la  stractifi- 
cation,  rapprochés  les  uns  des  autres,  et  non  point  dispersés 
sans  ordre  dans  la  masse,  comme  si  chaque  couche  avait  reçu 
sa  ration  au  moment  même  qu'elle  se  déposait  sous  les  eaux. 
L'isolement  de  ces  amas  exclut  toute  idée  d'infiltration  posté- 
rieure. »  «  Je  ne  comprendrais  pas,  ajoute  M.  Coquand,  com- 
ment du  pétrole  liquide  aurait  pu  pénétrer  dans  des  argiles 
plastiques  après  leur  consolidation,  quand  aujourd'hui  elles 
ne  se  laissent  point  traverser  par  les  eaux,  même  au-dessous 
du  niveau  des  rivières.  • 

»  A  Dalèra  (Valachie),  les  puits  d'extraction,  situés  dans 
les  argiles  pétrolifères,  occupent  deux  niveaux,  séparés  par 
un  nerf  de  grès,  rempli  de  Cyrena  convexa  (Hébert  et  Rene- 
vier)  bien  conservées  et  dont  le  test  blanc  et  un  peu  fari- 
neux contraste  avec  la  teinte  foncée  de  la  roche  qui  les  con- 
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tient.  Les  argiles  du  premier  niveau  sont  très- sali fèr es,  et, 
dans  leur  prolongement,  elles  viennent  s'appu}  er  sur  le  sel 
gemme  de  la  Valachie.  Les  argiles  du  second  niveau  ont  bien 
la  même  couleur  que  celles  qui  leur  sont  inférieures  ;  elles 
renferment,  en  assez  grande  abondance,  des  bivalves  qui  se 
rapportent  aux  genres  Unio  et  Cyrenaf  mais  tellement  écra- 
sées qu'il  est  impossible  d'arriver  à  autre  chose  qu'à  la  déter- 
mination du  genre;  c'est  dans  leur  masse  qu'on  a  concentré 
l'exploitation  du  pétrole,  qui  consiste  dans  une  trentaine  de 
puits,  dont  la  profondeur  varie  de  35  à  45  mètres.  » 

Malgré  ces  citations,  qui  semblent  indiquer  pour  nous  qu'en 
Valachie,  tout  comme  au  Val -de-Travers,  le  pétrole  est  dû  à 
la  présence  de  mollusques  et  de  crustacés,  et  que  ce  bitume, 
ne  pouvant  s'infiltrer  au  travers  de  Targile,  s'est  formé  sur 
place,  M.  Coquand  estime,  au  contraire,  que  ce  pétrole  a 
été  produit  directement  par  la  réaction  de  l'hydrogène  libre, 
contenu  dans  l'intérieur  du  globe,  sur  l'acide  carbonique 
formé  par  le  carbone  qui  s'y  trouve  aussi! 

Ce  savant  n'a  pas  compris  que  ces  petits  amas  d'asphalte, 
ces  flaques  de  pétrole,  parallèles  à  la  stractification  des  argi- 
les, •  comme  si  chaque  couche  de  calcaire  avait  reçu  sa  ration 
de  bitume  au  moment  même  où  elle  se  déposait  sous  les 
eaux  >,  cet  isolement  complet  de  chaque  amas,  tout  cela  s'ex- 
pliquait naturellement  par  la  décomposition  de  petits  bancs 
d'huîtres  ou  de  crustacés  et  sous  une  forte  pression,  et  à  une 
haute  température  si  le  produit  est  un  bitume,  ou  à  une  tem- 
pérature plus  basse,  si  c'est  un  pétrole.  Les  couches  d'argile, 
en  se  déposant  sur  les  mollusques,  emprisonnaient  les  matiè- 
res bitumineuses  formées  parallèlement  à  la  stratification. 
De  nouveaux  bancs  d'huîtres  se  déposaient  sur  l'argile  et  à 
leur  tour  périssaient  ensevelis  sous  de  nouvelles  couches  de 
cet  argile,  pour  donner  un  nouvel  amas  de  pétrole  complète- 
ment isolé  du  précédent. 

Après  avoir  critiqué  les  théories  qui  veulent  que  les  bitumes 
soient  dus  à  la  distillation  des  plantes  terrestres,  M.  Coquand 
ajoute:  •  A  défaut  de  houille,  on  a  eu  recours,  pour  expli- 
quer la  formation  du  pétrole,  à  la  décomposition  des  animaux 
fossiles  des  périodes  paléozoïques.  C'est  invoquer  une  cause 
bien  mlpime  pour  enfanter  des  résultats  si  gigantesques.» 
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Peut-être,  en  efifet,  que  les  premiers  animaux  qui  ont  fait 
leur  apparition  à  la  surface  de  la  (erre  dans  les  terrains  paléo- 
zoîques,  n'étaient  pas  assez  abondants  pour  fournir  de  grands 
amas  de  pétrole  par  leur  décomposition;  mais  peut-on  dire 
qu'il  en  a  été  de  môme  pendant  la  période  jurassique,  et  qu'at- 
tribuer la  formation  de  tous  les  bitumes  volatils  à  la  destruc- 
tion des  bancs  de  mollusques  et  de  crustacés,  c'est  invoquer 
aussi  une  cause  bien  minime  pour  enfanter  des  résultats 
gigantesques,  comme  le  dit  M.  Coquaud,  alors  que  nous  avons 
démontré  par  des  chiffres  positifs  que  quelques  milliers  d'huî- 
tres, se  reproduibant  pendant  trois  années,  pourraient,  à  sup- 
poser que  la  dixième  partie  arrive  à  éclosion,  donner  naissance 
aux  mine^  d'asphalte  de  la  Presta  ?  Aussi,  malgré  les  doutes 
exprimés  par  M.  le  professeur  Desor,  malgré  les  théories  de 
MM.  Lesquereux,  Fraas  et  Coquand,  nous  n'en  persistons  pas 
moins  à  croire,  avec  M.  Leslej,  que  les  bitumes,  autres  que 
les  houilles,  ont  une  origine  animale,  et,  s'il  nous  était  permis 
de  tirer  une  conclusion  des  faits  qui  précèdent  et  de  résumer 
notre  théorie,  nous  dirions  : 

1<>  Que  Y  asphalte  (calcaire  imprégné  de  b\tume)  est  dû  à  la 
décomposition  de  bancs  de  mollusques  ou  de  crustacés,  aune 
haute  température  et  dans  une  mer  profonde,  c'est-à-dire  sous 
une  forte  pression; 

2*  que  le  bitume  s'est  formé  aussi  par  la  décomposition  de 
bancs  d'animaux  semblables,  à  une  température  élevée,  mais 
dans  une  mer  peu  profonde  et  par  conséquent  à  une  pression 
insuffisante  pour  forcer  ce  bitume  à  imprégner  les  coquilles 
d'huitres; 

3«  que  les  différentes  espèces  de  pétrole  sont  aussi  dues  à  la 
décomposition  de  mollusques  et  crusiaeés  plus  riches  en 
matières  organiques,  décomposition  opérée  à  une  tempéra- 
ture trop  faible  pour  donner  du  bitume,  mais  sous  une  pres- 
sion plus  ou  moins  considérable; 

4®  que  les  bancs  de  calcaire  blanc ^  nommés  urgonien,  sont 
formés  également  par  la  décomposition  des  huîtres  fossiles, 
sous  une  forte  pression  liquide,  mais  à  une  basse  température, 
et  qu'alors  les  produits  gazeux  de  la  putréfaction  des  matières 
organiques  animales  n'étant  pas  emprisonnés  sous  des  cou- 
ches d'argiles  imperméables,  se  sont  évaporés  ; 
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5*"  Que  les  combustibles  seuls,  ou  bitumes  fixes,  sont  dus  à  la 
décomposition  souterraine  des  plantes. 

Peseux,  novembre  1868. 

Charles  Kkab. 


Séance  du  28  janvier  1 869 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 

On  procède  à  la  nomination  de  M.  le  ly  Roiilet,  qui 
est  reçu  à  l'unanimité. 

Les  comptes  ont  été  examinés  par  le  bureau  et  re- 
connus justes.  Ensuite  de  ce  rapport,  ils  sont  approuvés 
avec  remerciements  au  caissier,  M.  de  Pury. 

M.  Hirseh  expose  que  la  loi  sur  le  cadastre  décide 
qu'il  y  aura  100  feuilles  topographiques  à  l'échelle 
de  Vioooo  établies  pour  le  canton.  Mais  il  tient  de  M. 
Siegfried ,  de  Berne ,  que  des  cartes  à  Vîwoo  présen- 
teraient autant  d'utilité  en  exigeant  moins  de  frais.  La 
Confédération  n'entrera  pour  aucune  portion  de  frais, 
à  moins  que  l'on  n'adopte  les  cartes  à  V«5ooo.  H  faudrait 
donc  changer  la  loi  cantonale,  et  M.  Ilirsch  croit  que 
notre  Société  ferait  bien  de  donner  son  avis  à  ce  sujet 
pour  déterminer  l'opinion  de  l'autorité.  Une  discus- 
sion s'engage,  ensuite  de  laquelle  M.  Hirseh  est  chargé 
de  rédiger  une  demande  dans  le  sens  qu'il  a  développé. 

Le  même  donne  une  analyse  détaillée  des  expé- 
riences et  des  observations  de  M.  Donders,  d'Utrecht, 
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pour  déterminer  la  vitesse  des  fondions  psychiques. 

'  Le  même  rapporte  encore  que  l'on  a  réussi  à  allier 
rbydrogène  au  palladium,  ce  qui  semble  prouver  que 
ce  gaz  est  un  vrai  métal. 

M.  Isely  développe  les  formules  qu'il  a  trouvées 
pour  la  mesure  de  Taire  des  voûtes  qui  se  pénètrent, 
telles  qu'on  les  rencontre  dans  les  églises  gothiques. 
(  Voyez  Appendice). 

M.  Coulon  fait  voir  une  livraison  des  publications  de 
la  Société  d'histoire  naturelle  du  bassin  du  Léman , 
sous  la  direction  de  M.  Lunel,  de  Genève.  Elle  contient 
la  description  de  quelques  espèces  de  poissons  du  lac 
Léman.  On  admire  la  typographie  et  la  beauté  des 
planches. 

M.  Favre  présente  une  énuméralion  des  champi^ 
gnons  du  canton  de  Neuchàtel ,  qui  pourra  tenir  lieu 
provisoirement  de  catalogue  des  champignons  du  Jura. 
Celui  qui  a  été  publié  en  1846  par  M.  Trog,  deThoune, 
comprend  les  espèces  des  Alpes  et  de  la  plaine  suisse, 
mais  la  flore  mycologique  du  Jura  n'a  pas  encore  été 
faite.  C'est  M.  le  D'  Morthier  qui  a  fait  la  liste  des 
champignons  microscopiques ,  particulièrement  des 
épiphylles,  et  qui  en  a  déjà  réuni  plus  d'un  millier 
d'espèces.  M.  Favre  s'est  chargé  de  la  compléter  en 
y  ajoutant  les  champignons  charnus,  au  nombre  de 
quelques  centaines  qui  composent  sa  collection.  Si  la 
Société  trouve  convenable  de  publier  ce  catalogue  dans 
son  Bulletin ,  on  satisfera  ainsi  aux  vœux  de  quelques 
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botanistes  qui  se  sont  adressés  à  plusieurs  reprises  à 
M.  Favre  pour  obtenir  ce  document  utile  à  leurs  études. 
Cette  proposition  est  adoptée.    (  Voyez  Appendice). 

M.  Favre  entretient  la  Société  de  la  culture  de  quel- 
ques espèces  de  champignons  et  en  particulier  des  ten- 
tatives heureuses  faites  dans  le  midi  de  la  France  pour 
obtenir  la  propagation  des  truffes.  H  lit  un  résumé  du 
rapport  de  M.  Chatin  présenté  à  la  Société  impériale 
d'encouragement  et  analysant  un  mémoire  de  M.  Rous- 
seau sur  ce  sujet.  La  culture  des  truffes  dans  les  dépar- 
tements de  Vaucluse  et  des  Basses-Alpes  est  fondée  sur 
des  procédés  empiriques  dont  il  n'est  pas  facile  de  se 
rendre  compte.  Ils  consistent  à  semer  des  glands  ob- 
tenus de  chênes  de  diverses  sortes,  au  pied  desquels  on 
trouve  des  truffes.  On  mène  ainsi  de  front  le  reboise- 
ment et  une  industrie  dont  les  produits  sont  considé- 
rables, car  les  arbres  ainsi  obtenus  et  convenablement 
soignés  commencent  à  produire  vers  5  ou  6  ans,  don- 
nent leur  maximum  de  récolte  entre  12  et  20  ans,  et 
continuent  ainsi  jusqu'à  leur  dépérissement.  Le  climat 
ne  paraît  pas  avoir  d'influencfe  sur  la  qualité  des  truffes 
et  l'époque  de  la  maturité.^ 

Aujourd'hui  on  vend  annuellement,  en  France,  des 
truffes  pour  environ  1 8  raillions  de  francs. 

M.  Favre  rappelle  qu'autrefois  des  personnes  qui 
possédaient  des  chiens  dressés  à  la  recherche  de  ces 
champignons,  en  ont  trouvé  dans  plusieurs  de  nos  fo- 
rêts de  chênes,  entre  autres  dans  celles  de  Bevaix  et 
de  Colombier.  Bien  que  notre  espèce  de  truffe  ne  soit 
pas  celle  du  midi,  elle  vaut  néanmoins  la  peine  qu'on 
se  donnerait  pour  la  chercher  et  la  cultiver  par  des 
moyens  analogues  à  ceux  rapportés  par  M.  Rousseau. 
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M.  Tripet  fait  voir  à  la  Société  quelques  plantes  qu'il 
a  cueillies  Tété  dernier  dans  les  environs  de  la  Brévine. 
Toutes,  à  l'exception  de  la  première,  n'ont  pas  encore 
été  trouvées  ailleurs  dans  notre  canion  : 

1"  Hypericum  Richeri  Vill.  11  croit  en  grande 
quantité  dans  le  2"*  pâturage  en  vent  de  TEcrena  et  çà 
et  là  en  groupes  depuis  cet  endroit  jusqu'au  Brassel. 
M.  Ch.  Godet  l'a  cueilli  une  fois  sur  un  vieux  mur  à 
la  Brévine»  mais  il  n'est  pas  rare  par  places  à  Chas- 
seron.  Fleurit  vers  le  15  juillet. 

2*  Genista  Halleri  Reyn,  couvre  de  grands  espaces 
sur  le  premier  pâturage  en  vent  de  l'Ecrena.  Cette 
localité  a  été  découverte  par  M.  le  D' Lerch,  à  Couvet. 
Fleurit  du  1"  au  10  juin. 

3*  Genista  germanica  L.,  très-rare  dans  le  Jura 
neuchàtelois  et  seulement  à  la  Brévine,  où  M.  Godet 
rindique,  avec  le  G.  Halleri,  près  de  la  source  ther- 
male. Ces  deux  genêts  ont  disparu  de  ce  lieu.  M.  Tripet 
l'a  cueilli  dans  un  pâturage  au  nord  des  Bornelles,  et  il 
met  cette  espèce  intéressante  sous  la  protection  des 
botanistes  indigènes  et  des  membres  du  Club  jurassien. 
Fleurit  du  15  au  30  juin. 

4*  Lathyrus  ensifolhis  J.  Gay  —  Orobus  canescens 
Lf.  de  la  Flore  du  Jura),  provenant  des  prairies  du 
Brassel,  au  fond  du  vallon  de  la  Brévine,  localité  clas- 
sique. Fleurit  du  5  au  15  juillet. 

S""  Asperula  tinctoria  L.  La  seule  localité  juras- 
sique connue  jusqu'en  1866  était  le  bois  de  Montché- 
rand,  près  d'Orbe.  M.  Ulysse  Grezet,  horloger  aux 
Ponts  de  Martel,  a  découvert  cette  jolie  plante  le 
10  juillet  1866,  près  du  Brassel.  Fleurit  dans  la  se- 
conde moitié  de  juillet  et  quelquefois  plus  tard,  quand 
elle  a  été  fauchée  à  la  récolte  des  foins. 
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6**  Veronica  dentata  Schmidt,  variété  de  la  V.  teu- 
crwm  L.,  cueillie  entre  Bémont  et  la  Maison-Blancbe. 
Fleurit  du  5  au  15  juin. 

7"*  Daphne  Cneorum  L.,  qui  croit  abondamment 
sur  des  affleurements  rocailleux  au  Brassel.  Fleurit 
du  5  au  20  juin. 


Séance  du  H  février  1869 

Présidence  de  M.  L.  Coulon. 

Le  secrétaire  annonce  qu'il  a  écrit  au  conseil  d'Etat 
pour  demander  la  continuation  de  l'allocation  de 
fr.  250  accordée  à  la  Société  en  1868. 

M.  Ladame,  professeur,  communique  la  méthode 
qu'il  a  employée  pour  calculer  la  surface  ou  la  qua- 
drature des  voûtes  d'arêtes  de  la  Collégiale  actuelle- 
ment en  réparation.  Ce  qui  l'engage  à  présenter  ce 
travail,  c'est  qu'il  a  été  conduit  à  l'entreprendre  par 
les  sollicitations  d'un  entrepreneur  de  notre  ville,  à  qui 
il  importait  de  connaître  exactement  l'étendue  de  ces 
surfaces  pour  établir  le  devis  de  ses  travaux.  Or,  les 
méthodes  généralement  en  usage  parmi  les  ouvriers 
du  bâtiment,  pour  ce  genre  de  mesure,  ne  donnent 
qu'une  approximation  qui  s'éloigne  de  la  vérité,  soit  en 
plus  soit  en  moins.  M.  Ladame  rappelle  les  difficultés 
qu'ont  rencontrées  les  opérations  analogues  à  l'égard 
des  voûtes  de  l'établissement  de  Préfargier,  et  du  nou- 
veau Collège  municipal  de  Neuchâtel.  Il  croit  donc 
être  utile  aux  patrons  et  aux  entrepreneurs  en  faisant 
connaitre  la  formule  simple  et  pratique  qui  résulte  de 
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ses  calculs.  Il  termine  sa  communication  en  exposant 
la  méthode  quMl  a  employée  dans  cette  recherche  et 
qui  diffère  un  peu  de  celle  que  M.  Isely  a  fait  connaître 
dans  la  séance  précédente.  Ces^  deux  méthodes  con- 
duisent du  reste  aux  mêmes  résultats.  [Voyez  Appen- 
dice). 

M.  le  D'  Guillaume  raconte  la  capture  qu'il  a  faite 
d'une  genetle  ou  civette  de  Java  (le  RasL),  prise  vi- 
vante dans  une  cave  de  notre  ville,  au  faubourg  du 
Crêt.  Cet  animal,  rapporté  tout  jeune  de  Tile  de  Java 
par  un  négociant,  M.  Uhlmann,  s* est  échappé  pendant 
le  courant  du  mois  de  septembre  dernier,  et  a  vécu 
dans  nos  environs  sans  s'éloigner  beaucoup  de  Neu- 
châtel.  Il  est  étrange  que  ce  carnassier  encore  petit 
et  faible  ait  pu  trouver  à  se  sustenter  et  ait  supporté 
notre  climat  pendant  la  saison  rigoureuse.  Actuelle- 
ment cette  civette  a  la  taille  d'un  chat  adulte.  Elle 
est  renfermée  dans  le  Collège  municipal  des  garçons, 
où  on  la  nourrit  de  viande  et  de  pommes. 

"  M.  le  D' Guillaume  présente  un  résumé  des  produc- 
tions du  sol  de  notre  canton  pour  l'année  1868.  A  la 
suite  d'un  appel  adressé  aux  préfets  par  la  Commission 
de  santé,  il  est  parvenu  de  chaque  commune  des  rap- 
ports détaillés  qui  ont  permis  à  M.  Guillaume  d'obtenir 
des  résultats  généraux  pour  certaines  denrées  et  des 
chiffres  assez  exacts  pour  d'autres.  Ainsi  la  récolte  du 
raisin  est  évaluée  à  96,000  gerles  de  raisin  blanc  et 
à  7,360  gerles  de  rouge,  ce  qui  forme  un  total  de 
5,496,702  pots  de  moût  et  une  valeur  de  fr.  3,298,000. 
Cette  quantité  de  vin  paraît  correspondre  à  la  con- 
sommation de  notre  pays,  que  M.  Guillaume  évalue 
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en  discutant  les  tableaux  de  Franschini  à  60  pots  par 
tête,  tandis  que  celle  des  Vaudois  est  de  100  pots  et 
celle  des  Français  de  40  pots  seulement  par  habitant. 
Il  résulte  encore  des  rapports  dépouillés  par  M.  Guil- 
laume, que  la  partie  montagneuse  du  canton  de  Neu- 
châtel  a  présenté,  pendant  Tannée  1868,  deux  zones 
assez  différentes  sous  le  rapport  de  la  quantité  d'eau 
tombée,  Tune  orientale  a  souffert  de  la  sécheresse, 
ainsi  que  les  bords  du  lac,  Tautre  occidentale  a  été 
visitée  par  des  pluies  fréquentes  et  des  orages  qui  ont 
exercé  une  influence  salutaire  sur  les  récoltes. 

M.  Fritz  de  Bosset  entretient  la  Société  de  quelques 
particularités  intéressantes  qu'il  a  observées  le  long  du 
Nil  pendant  son  voyage  en  Egypte. 


Séance  du  25  février   1869 

Présidence  de  M.  L.  CouLON. 

M.  2).  Perret  fils  expose  la  théorie  et  la  construc- 
tion de  son  robinet  automatique  pour  la  mise  en  bou- 
teilles et  en  cruchons  des  vins,  des  spiritueux,  de  la 
bière,  etc.  Cet  appareil  est  une  application  ingénieuse 
du  flacon  de  Mariotte,  avec  une  modification  impor- 
tante qui  permet  l'écoulement  du  liquide  sans  que  l'air 
le  traverse  et  sans  qu'il  éprouve  aucune  agitation.  Il 
en  résulte  que  les  liquides  contenant  des  dépôts, 
comme  le  vin  sur  la  lie,  peuvent  être  mis  en  bouteilles 
sans  qu'aucune  parcelle  du  sédiment  y  soit  mêlée  ;  ils 
restent  limpides  tant  qu'on  n'atteint  pas  le  niveau  du 
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dépôt.  L'écouleraent  se  fait  aussi  sans  production  d'é- 
cume, et  on  peut  le  régler  à  colonie  de  manière  à 
remplir  non -seulement  une  bouteille,  mais  dix  à  la 
fois,  jusqu'au  point  requis,  sans  que  jamais  celui-ci 
soit  dépassé. 

L'organe  essentiel  est  un  tube  de  métal,  renfermant 
un  tube  plus  petit,  qui  descend  presque  jusqu'au  fond. 
C'est  ce  tube  de  raélal  ainsi  construit  qui  joue  le  rôle 
du  flacon  de  Mariotte  et  qui  en  transmet  les  effets  au 
vase  à  vider,  au  moyen  d'une  communication  établie 
par  le  haut  et  par  le  bas.  Le  point  inférieur  où  s'arrête 
le  petit  tube  détermine  le  niveau  que  le  liquide  doit 
atteindre  dans  les  bouteilles  lorsqu'elles  sont  remplies. 

M.  Perret  ne  se  borne  pas  à  expliquer  la  théorie  de 
l'appareil  dont  il  est  l'inventeur;  il  se  donne  la  peine 
de  faire  une  démonstration  pratique  sur  la  manière  de 
s'en  servir.  Par  ses  soins,  un  tonneau  plein  d'eau  a  été 
disposé  dans  la  salle;  en  moins  de  cinq  minutes,  il 
ajuste  le  robinet ,  il  adapte  le  tuyau  vertical  au  tonneau 
par  une  pince  à  vis  de  pression  ;  il  le  met  en  communi- 
cation, par  le  haut,  avec  la  bonde  fermée  hermétique- 
ment, et  par  le  bas  avec  le  robinet,  à  l'aide  de  deux 
tubes  de  caoutchouc  ;  il  insinue  dans  dix  bouteilles 
placées  devant  le  tonneau  dix  tubes  de  caoutchouc  sor- 
tant du  robinet  et  il  laisse  couler  le  liquide.  Les  bou- 
teilles se  remplissent  sans  bruit  et  on  voit  l'eau  s'arrêter 
au  point  qui  correspond  à  l'extrémité  inférieure  du 
petit  tube  (renfermé  dans  le  grand).  Le  succès  de  l'opé- 
ration est  complet  et  chacun  félicite  l'inventeur  sur  la 
simplicité  et  les  avantages  de  son  appareil. 

Ces  avantages  sont  :  Economie  de  temps  et  du 
liquide,  — sou  tirage  aussi  actif  que  peut  l'exiger  l'em- 
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ploi  d'une  machine  à  boucher,  —  suppression  de  Té- 
cume ,  —  remplissage  au  niveau  voulu  sans  le  secours 
de  Touvrier. 

M.  le  D'  Vouga  rapporte  que  dans  un  voyage  récent 
qu'il  a  fait  à  Londres,  il  a  eu  l'avantage  de  visiter  la 
collection  de  poissons  moulés  de  M.  Buckland.  Le  pro- 
cédé employé  par  l'habile  opérateur  ne  permet  d'ob- 
tenir qu'une  seule  épreuve,  qu'on  retire  en  brisant  le 
moule,  mais  cette  épreuve,  donnant  le  poisson  presque 
entier,  met  pour  ainsi  dire  l'original  sous  les  yeux  du 
spectateur,  surtout  quand  une  peinture,  appliquée  avec 
art,  vient  y  ajouter  le  prestige  du  coloris.  M.  Vouga  a 
vu  mouler  des  saumons  pesant  plus  de  quarante  livres. 
Comme  cette  opération  très- prompte  n'altère  aucu- 
nement le  poisson,  M.  Buckland,  qui  est  en  relation 
avec  les  marchands  de  marée ,  peut  reproduire  ainsi 
tous  les  spécimens  intéressants  qui  apparaissent  sur  le 
marché  de  Londres.  On  les  lui  apporte  le  soir  ;  il  les 
moule  pendant  la  nuit  et  le  matin  ils  sont  mis  en  vente 
comme  s'ils  sortaient  de  l'eau. 

Pour  appuyer  ses  explications,  il  présente  une  truite 
de  rivière  [Salmo  fario)  moulée  en  plâtre,  qu'il  tient 
de  M.  Buckland,  et  qui  dépasse  en  perfection  tout  ce 
que  les  membres  de  la  société  ont  vu  dans  ce  genre. 

M.  Vouga  signale  une  plante  aquatique  [Anacharis 
ahinastrum)  qui,  introduite. dans  les  aquariums  de 
Paris  et  de  Londres  et  dans  la  Tamise,  s'est  propagée 
d'une  manière  extraordinaire.  Il  se  demande  si  son 
introduction  dans  nos  eaux  ne  serait  pas  favorable  à  la 
multiplication  du  poisson. 
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M.  Desor  communique  l'extrait  suivant  d'une  lettre 
de  M.  J.  D.  Whitney,  directeur  du  Survey  géologique 
de  la  Californie  ; 

ce  Ce  qui  m'intéresse  le  plus  dans  ce  moment,  ce 
sont  les  débris  humains  et  les  restes  de  Tinduslrie  liu- 
maine  trouvés  en  Californie,  dans  les  terrains  tertiaires. 
Me  voici  occupé  depuis  plusieurs  mois  à  en  constater 
Tauthenticité,  et  je  puis  vous  dire  que  les  preuves  sont 
pour  moi  tellement  évidentes,  que  je  n'éprouve  aucune 
hésitation  à  proclamer  l'existence  de  l'homme  sur  la 
côte  du  Pacifique  antérieurement  à  tépoqrie  glaciaire  et 
antérieurement  à  la  période  du  Mastodonte  et  du  Mam- 
mouth, à  une  époque  où  la  faune  et  la  flore  étaient 
complètement  différentes  de  ce  qu'elles  sont  aujour- 
d'hui, et  depuis  laquelle  il  s'ebt  opéré  des  érosions  ver- 
ticales de  2000  et  3000  pieds  dans  des  roches  cristalli- 
nes. » 

M.  Desor  présente  quelques  planches  relatives  à  la 
structure  géologique  du  Mont-Cervin,  qui  lui  ont  été 
adressées  par  M.  Jordano,  et  qui  sont  destinées  à  illus- 
trer un  mémoire  de  ce  savant  géologue  sur  la  célèbre 
montagne  qu'il  a  été  l'un  des  premiers  à  gravir.  D'après 
les  coupes  de  M.  Jordano,  le  pic  du  Mont-Cervin  serait 
formé  de  deux  massifs  principaux,  disposés  tous  deux 
en  stratification  à  peu  près  horizontale,  ainsi  que  l'avait 
déjà  observé  M.  de  Saussure,  savoir  de  schistes  serpen- 
tineux  et  de  gneiss  talqueux ,  analogue  à  celui  de  la 
Dent-Blanche*.  Mais  ce  qui  est  surtout  remarquable, 
c'est  que  le  gneiss  talqueux  occupe  la  partie  supérieure 
du  pic,  sans  qu'il  soit  possible  de  concevoir  un  renver- 

'  Nous  possédons  à  NeucliAlel  un  bloc  erratiiue  de  ce  gneiss,  le 
long  du  chemiD  de  TObservaloire. 
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sèment  des  masses,  tandis  que  les  schistes  sont  à  la 
partie  inférieure,  reposant  eux-mêmes  sur  le  granit  et 
le  gneiss  ancien  du  Mont-Rose.  De  la  sorte,  nous 
aurions  ici  un  gneiss  de  date  relativement  récente, 
d'autant  plus  significatif  que  les  schistes  qu'il  surmonte 
renferment  des  bancs  de  calcaire  cristallin.  Or,  s'il  est 
vrai  que  ces  calcaires  soient  d'origine  animale,  comme 
les  calcaires  des  Alpes  en  général,  nous  sommes  con- 
duits à  admettre  une  formation  de  gneiss  postérieure  à 
certains  terrains  sédimentaires.  Ce  gneiss  ne  sera  dès- 
lors  plus  une  roche  plutonique,  mais  une  roche  méta- 
morphosée, peut-être  d'anciens  grès  transformés.  Le 
mémoire  de  M.  Jordano  ne  manquera  pas  de  nous 
donner  sur  ce  point  intéressant  des  détails  circonstan- 
ciés. 


Séance  du  11  mars  1869. 

Présidence  de  M.  L.  Coulon. 

MM.  Hinch  et  hely  présentent  comme  candidat 
M.  D.  Perret  fils. 

^  M.  le  Président  annonce  que  le  Conseil  d'Etat  a  voté, 
comme  Tannée  dernière,  une  allocation  de  fr.  250  en 
faveur  de  la  Société. 

On  charge  le  Secrétaire  de  remercier  le  Conseil  d'état 
ainsi  que  la  Commune  de  Neuchàtel  qui  lui  accorde  la 
même  faveur. 

M.  le  D'  Roulet  lit  une  notice  sur  le  parasitisme 
accidentel  de  larves  de  muscides  sur  f  homme  (Myasis), 
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Après  avoir  rappelé  les  principaux  auteurs  qui  men- 
tionnent des  faits  de  cette  nature,  il  dislingue  les  cas 
sous  trois  catégories  :  Les  larves  peuvent  se  rencontrer 
sur  des  plaies,  —  ou  dans  le  tube  digestif,  —  ou  sur  le 
corps  et  dans  des  cavités  facilement  accessibles,  comme 
les  fosses  nasales,  le  conduit  auditif,  etc.  ;  il  cite  des 
exemples  de  ces  diverses  formes.  Enfin,  pour  terminer, 
il  rend  compte  d'un  cas,  dont  il  a  été  témoin  à  Paris  à 
Fhôpital  Beaujon ,  dans  le  mois  d'août  de  1865.  Un 
ouvrier  maçon  était  atteint  de  douleurs  violentes  dans 
l'oreille  ;  à  l'inspection,  on  découvrit  une  multitude  de 
petites  larves  au  fond  du  conduit  auditif;  on  les  tua  au 
moyen  de  l'éther  et  on  en  expulsa  une  cinquantaine  à 
laide  d'une  curette.  Le  lendemain,  les  larves  reparu- 
rent de  nouveau  et  il  fallut  avoir  recours  à  l'éther,  et 
diriger  dans  le  conduit  le  jet  d'un  irrigateur  pour  déci- 
der l'expulsion  des  asticots.  11  évalue  à  deux  ou  trois 
cents  les  larves  qui  sortirent  de  l'oreille  de  cet  indi- 
vidu, qui  n'en  fut  pas  quitte  sans  une  perforation  du 
tympan. 

M.  Hirsch  revient  sur  les  observations  de  la  dernière 
éclipse  de  soleil,  dont  il  a  entretenu  la  Société  dans  les 
séances  des  12  novembre  et  25  février,  pour  ajouter 
un  renseignement  relatif  aux  savants  anglais  qui  sont 
conduits  par  la  nature  des  faits  à  abandonner  l'hypo- 
thèse de  Kirchhof  pour  se  rallier  à  celle  de  Faye  sur  la 
constitution  du  soleil.  (Voir  ci-dessus  p.  180.) 

M.  Hirsch  lit  un  mémoire  de  M.  C.  Knab,  ingénieur 
cantonal,  sur  les  causes  qui  ont  produit  les  change- 
ments géologiques  observés  à  la  surface  de  la  terre. 
Selon  M.  Knab,  la  cause  qui  peut  servir  à  expliquer  les 
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déplacements  des  mers,  c'est  le  déplacement  du  centre 
de  gravité  de  la  terre  par  suite  des  dépôts  opérés  par 
les  eaux.  Ces  dépôts  prennent,  avec  le  temps,  des  pro- 
portions énormes;  les  eaux  creusent  d'un  côté  pour 
combler  de  l'autre  ;  elles  ravagent  les  continents  pour 
remplir  le  lit  des  mers  et  charrient  ainsi  à  des  distances 
considérables  des  matériaux  qui  ne  peuvent  se  déposer 
sans  un  déplacement  du  centre  de  gravité  de  notre 
planète.  Pour  expliquer  son  idée,  il  étudie  ce  qui  se 
passe  à  l'égard  du  lac  de  Neuchâtel,  fait  le  dénombre- 
ment de  tous  ses  affluents,  indique  le  volume  d'eau 
qu'ils  apportent,  la  quantité  de  matières  solides  qu'ils 
contiennent  et  qu'ils  doivent  déposer  au  fond  de  ce 
bassin  ;  il  en  conclut  l'épaisseur  de  ce  dépôt  qu'il  évalue 
à  un  mètre  par  cinq  siècles,  et  le  temps  qu'il  faudra 
pour  combler  le  lac  tout  entier.  Ce  qui  se  passe  dans 
notre  lac  doit  se  répéter  à  l'égard  des  mers,  et  M.  Knab 
admet  que  les  dépôts  de  matières  solides  doivent  se 
faire  surtout  dans  les  régions  du  Pôle  austral  aux  dé- 
pens des  continents  qui  dominent  actuellement  dans 
l'hémisphère  nord. 

A  la  suite  de  celte  lecture,  MM.  Desor  et  Hirsch  re- 
lèvent certaines  parties  du  mémoire  de  M.  Knab,  dont 
la  valeur  leur  paraît  contestable.  M.  Desor  fait  remar- 
quer, entre  autres,  que  M.  Knab  semble  mettre  en  doute 
les  soulèvements  de  certaines  parties  des  continents,  qui 
sont  cependant  acquis  à  la  science  et  qu'il  est  impossi- 
ble de  contester.  11  rappelle  ce  qui  se  passe  sur  les  côtes 
de  la  Scandinavie,  où,  à  une  hauteur  de  quelques  cents 
pieds  au-dessus  de  la  mer,  on  voit  des  balanes  et  des 
serpules  appliquées  aux  rochers.  La  présence  de  ces  dé- 
bris d'animaux  marins  ne  peut  être  expliquée  que  par 
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un  soulèvement  de  la  contrée.  En  outre,  les  rivages  de 
la  Norvège  appartiennent  aux  terrains  les  plus  anciens; 
ils  ne  sont  pas  formés  par  des  dépôts  récents  qui  les 
auraient  exhaussés  au  point  où  ils  sont  aujourd'hui.  Il 
voudrait  que  certains  passages  fussent  détachés  de 
ce  travail  intéressant,  qui  n'en  serait  que  mieux  accueilli 
par  les  hommes  qui  s'occupent  de  ces  questions. 
Toute  la  partie  du  mémoire  qui  a  trait  à  notre  lac  est 
surtout  mise  en  relief  par  MM.  Desor  et  Hirsch. 

M.  le  D' Roulet  fait  remarquer  que  M.  Knab  a  négligé 
de  tenir  compte  de  la  quantité  de  matériaux  solides 
emportés  par  la  Thièle  en  dissolution  dans  Teau  ou 
sous  forme  de  H  mon. 

M.  Coulon  s'étonne  des  chiffres  assignés  par  M.  Knab 
aux  dépôts  lacustres  actuels,  et  les  compare  aux  en- 
croûtements insignifiants  qui  recouvrent  les  objets  la- 
custres du  bronze  ou  même  de  la  pierre,  lesquels  ne 
dépassent  guère  une  ou  deux  lignes. 

M.  Desor  fait  voir  le  premier  cahier  du  Dictionnaire 
des  matériaux  pour  l'histoire  des  Gaules,  ainsi  que  la 
première  livraison  de  VEchinologie  helvétique,  par  MM. 
Desor  et  de  Loriol,  dont  les  planches  sont  justement 
admirées. 


Séance  du  8  avril  1869. 

Présidence  de  M.  L.  Coulon. 


M.  le  D' Ladame  lit  un  travail  sur  des  questions  d'as- 
sainissement et  de  salubrité,  concernant  surtout  le 
Locle.  [Voir  Appendice). 
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Une  discussion  s'engage  à  la  suite  de  cette  communi- 
cation étendue. 

M.  le  D'  Guillaume  remercie  M.  Ladame  et  trouve 
comme  lui  qu'il  est  important  de  s  occuper  des  ques- 
tions d'hygiène  publique  avant  que  le  fléau  no  frappe  à 
notre  porte.  —  En  ce  qui  concerne  les  moyens  pro- 
pos'*s  par  M.  Ladame  pour  jîssainir  le  vallon  du  Locle, 
il  lui  semble  qu'une  bonne  canalisation  qui  conduirait 
au-delà  du  CoUdes-Roches  les  déjections  du  village,  est 
ce  qu'il  y  aurait  de  mieux.  Les  laisser  séjourner  trop 
longtemps  sur  ou  dans  le  sol  poreux  et  marécageux  de 
la  vallée  est  ce  qu'il  y  a  de  plus  dangereux,  d'autant 
plus  que  les  sources  en  partie  superficielles  les  ramènent 
à  la  surface  et  les  mêlent  aux  eaux  des  fontaines. 

Il  profite  de  cette  occasion  pour  ajouter  quelques 
mots  au  sujet  de  Teau  qui  nous  est  fournie  à  Neuchàtel 
par  la  société  des  eaux.  On  craint  qu'elle  ne  soit  souillée 
par  les  déjections  des  fosses  de  Valangin.  Or,  la  société 
a  fait  exécuter  des  travaux  pour  les  écarter,  de  sorte  que 
ces  eaux  contiennent  aujourd'hui  peu  de  matières  orga- 
niques, qui  ont  du  reste  le  temps  de  se  déposer,  soit 
dans  un  long  parcours,  soit  dans  les  filtres  et  réservoirs 
qu'elles  traversent.  Elles  sont  plus  salubres  que  celles 
de  l'Ecluse. 

M.  le  D'  Ladame  dit  qu'il  est  aussi  partisan  de  la 
canalisation  pour  le  vallon  du  Locle. 

M.  le  D'  Vouga  trouve  de  même  que  c'est  le  seul 
système  qui  puisse  présenter  des  garanties  de  sécurité 
pour  l'avenir. 

M.  Ladame,  père,  désirerait  que  des  études  hygié- 
niques analogues  fussent  faites  pour  d'autres  localités 
du  canton,  ainsi  pour  le  Val-de-Travers, 
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M.  Ladame,  ingénieur,  n'est  pas  favorable  au  système 
des  canaux,  ceux-ci  ne  pouvant  pas  toujours  êlre  bien 
curés;  le  meilleur  est  de  conduire  aussi  rapidement 
que  possible  les  déjections  dans  un  grand  réservoir  ab- 
sorbant, comme  le  lac  de  Neuchâlel.  Au  l^ocle,  il  fau- 
drait perforer  les  couches  de  marne  et  établir  un  profond 
puits  perdu  qui  atteindrait  les  couches  calcaires  et  cre- 
vassées du  fond,  où  toutes  les  matières  iraient  s'en- 
gouffrer. 

Cette  idée,  juste  en  théorie,  est  combattue  au  point 
de  vue  pratique  pour  le  Locle,  par  MM.  Vouga  et  Guil- 
laume, docteurs. 

M.  le  D'  Cornaz  fait  une  remarque  au  sujet  de  la 
fontaine  du  Neubourg  à  Neuchâtel,  que  M.  Ladame 
a  mentionnée  dans  son  travail  comme  ayant  eu  une 
grande  influence  sur  un  développement  de  fièvre  ty- 
phoïde à  Neuchâtel.  Il  n'y  a  pas  eu  d'épidémie,  mais 
seulement  des  cas  isolés  en  plusieurs  endroits  de  la 
ville,  et  on  ne  peut  les  attribuer  tous  à  Faction  de  cette 
fontaine.  —  Comme  source  d'informations  et  d'enquête 
hygiénique  il  rappelle  un  rapport  fait  à  la  commission 
de  santé  sur  la  fièvre  typhoïde  du  Locle  de  1852.  Il 
mentionne  encore  une  troisième  forme  de  maladie  épi- 
démique  propre  à  la  vallée  du  Locle,  c'est  la  dyssen- 
terie. 

M.  le  D'  Vouga  montre  un  poisson  ,  le  cobitis  fossilis 
ou  loche  des  étangs  qu'on  trouve  dans  les  rivières  d'Al- 
lemagne et  qui  est  surtout  abondant  aux  environs  de 
Munich.  On  l'appelle  aussi  grumelièrey  parce  qu'il  pro- 
duit un  bruit  particulier  en  rejetant  des  bulles  de  gaz. 
Il  peut  vivre  longtemps  dans  la  même  eau  sans  qu'elle 
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soit  renouvelée.  —  Il  serait  utile  d'essayer  son  acclima- 
tation dans  notre  contrée. 

11  cite  encore,  comme  espèce  propre  à  être  acclima- 
tée, lesai^mon  du  Danube,  qui,  par  sa  tête  plate  et  large 
ne  ressemble  presque  pas  à  un  saumon  et  qui  peut  vivre 
longtemps  en  compagnie  d'autres  poissons  dans  des 
bassins  alimentés  par  un  volume  d'eau  assez  faible,  où 
il  atteint  plusietirs  années  d'âge  et  un  poids  d'une 
vingtaine  de  livres. 

Le  sandre  y  perche  du  nord  de  l'Allemagne,  pèse  jus- 
qu'à une  vingtaine  de  livres;  son  introduction  chez 
nous  serait  désirable,  mais  pas  facile  à  exécuter  à  cause 
de  ses  œufs  glutineux,  difficiles  à  soigner. 

Pour  ce  qui  concerne  la  stabulation  du  poisson ,  il  a 
reconnu  dans  son  voyage  et  ses  dernières  études  de 
pisciculture  en  Allemagne  que  les  conditions  de  mini- 
mum d'espace  et  de  beaucoup  d'eau  courante  bien 
aérée  sont  les  plus  favorables  pour  le  développement  et 
la  production  du  poisson.  Il  donne  ensuite  plusieurs 
détails  intéressants  sur  les  travaux  de  pisciculture  de 
Huningue  et  sur  ceux  d'un  aubergiste  du  Toggenbourg, 
qui  a  employé  une  partie  de  sa  fortune  à  convertir  un 
ruisseau  en  bassin  propre  à  l'élève  du  poisson.  A  Hu- 
ningue, les  pisciculteurs  sont  des  fonctionnaires  de 
l'Etat  qui,  d'après  les  décisions  de  l'administration, 
vont  en  Allemagne  ou  en  Suisse  acheter  à  un  prix  con- 
venu les  œufs  dont  ils  ont  besoin  ;  ils  en  opèrent  eux- 
mêmes  sur  place  la  fécondation,  puis  les  expédient  à 
l'établissement  dans  des  boîtes  de  fer-blanc  renfermant 
de  la  mousse  humide.  Les  opérations  comportent  cha- 
que année  deux  campagnes,  l'une  embrassant  l'automne 
et  l'hiver  pour  les  espèces  qui  fraient  en  hiver,  l'autre 
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comprenant  le  printemps  et  l'été  pour  celles  qui  fraient 
en  été.  —  Après  quelque  temps  de  séjour  dans  les 
auges  d'incubation,  les  uns  éclosent  et  sont  jetés  dans 
les  cours  d'eau  publics,  les  autres  sont  envoyés  aux 
particuliers  qui  en  font  la  demande. 

Jusqu'à  présent  les  résultais  acquis  sont  assez  modes- 
tes, si  on  les  compare  aux  dépenses;  mais  cela  n'in- 
firme en  rien  la  valeur  des  travaux  de  pisciculture,  car 
ici,  comme  dans  tout,  c'est  de  l'activité  individuelle 
que  dépendent  les  résultats,  et  l'exemple  du  Toggen- 
bourgeois  est  bien  plus  à  imiter  et  plus  propre  à  éclairer 
la  question  que  celui  d'une  administration  réglementée 
et  coûteuse.  Celui-là  a  d'abord  fait  des  dépenses  assez 
grandes  pour  aménager  son  cours  d'eau,  mais  avec  de 
l'intelligence,  de  la  sollicitude  et  de  la  vigilance,  il  en  a 
fait  aussi  une  source  de  profits. 


Séance  du  13  mai  1869 

Présidence  de  M.  L.  Coulon. 

M.  le  professeur  Desor  communique  à  la  Société  les 
observations  faites  en  Algérie  par  M.  Tissot,  ingénieur 
des  mines,  sur  l'aridité  du  sol  et  sur  les  conditions 
météorologiques  de  la  contrée  située  au  sud  deConstan- 
tine.  Frappé  de  l'aspect  désolé  d'un  pays  autrefois  très- 
fertile  et  dont  les  moissons  alimentaient  Rome  et 
l'Italie,  M.  Tissot  s'est  demandé  quelle  pouvait  en  être 
la  cause. 

Ce  n'est  pas  une  cause  astronomique,  car  les  effets 
en  auraient  été  observés  ailleurs  et  aucun  document 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     256    — 

n'en  fait  mention.  On  sait  que  dans  les  premiers  siècles 
de  noire  ère,  cette  région  était  encore  cultivée  avec 
succès.  Ce  nVst  que  plus  tard  qu'un  changement  fatal 
se  produit,  et  il  ne  coïncide  avec  aucun  fait  annonçant 
.  une  perturbation  quelconque  dans  les  conditions  de 
notre  globe. 

Ce  n'est  pas  non  plus  une  cause  géologique,  soit  un 
abaissement,  soit  un  soulèvement  du  sol,  dans  la  con- 
trée même  ou  dans  les  régions  voisines.  Rien  ne  vient 
à  l'appui  de  celte  hypothèse,  car  un  changement  dans 
les  courants  de  TOcéan  atlantique,  par  exemple,  n'au- 
rait pas  seulement  modifié  l'état  atmosphérique  et 
hygrométrique  de  cette  partie  de  l'Afrique,  mais  aussi 
des  pays  qui  sont  au  nord  de  l'Atlas,  ce  qui  n'est  con- 
firmé par  aucune  observation. 

M.  Tissot  reconnaît  avec  raison  que  l'homme  seul  est 
l'auteur  de  celte  détérioration  et  il  l'attribue  à  la  con- 
quête des  Arabes  au  commencement  du  VHP  siècle. 
Ce  peuple  s'établil  avec  ses  habitudes  pastorales  au  mi- 
lieu des  cultures  en  plein  rapport  ;  il  brûla  les  forêts 
pour  étendre  les  pâturages,  répandit  ses  troupeaux  dans 
les  montagnes  en  été,  dans  la  plaine  en  hiver,  empêchant 
ainsi  tout  reboisement  et  faisant  autour  de  lui  le  désert. 
Les  chaînes  de  montagnes  entièrement  dénudées,  n'ar- 
rêtèrent plus  les  vents,  ne  fixèrent  plus  l'humidité  de 
l'air,  ne  déterminèrent  plus  la  précipitation  delà  pluie. 
La  sécheresse  devint  peu  à  peu  l'état  ordinaire  de  ces 
contrées  ;  les  sources  tarirent  et  les  rivières  ne  connu- 
rent plus  que  le  régime  torrentiel. 

L'Espagne,  qui  a  subi  aussi  la  conquête  arabe,  en 
porte  les  marques  dans  plusieurs  provinces,  comme  la 
Nouvelle-Castillc  et  TEstramadure,  ruinées  et  rendues 
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désertes  par  les  troupeaux  de  moutons  mérinos  trans- 
humans. 

On  a  pu  observer  des  choses  analogues  après  la  con- 
quête française  depuis  1830.  Les  colons  européens, 
établis  dans  le  Sétif,  impatients  de  retirer  du  sol  des 
récoltes  rémunératrices,  ont  incendié  les  forêts,  pour 
porter  leurs  cultures  dans  des  sols  vierges  et  d'une  fer- 
tilité exceptionnelle.  Là  aussi,  les  effets  du  déboisement 
se  sont  fait  sentir;  les  pluies  sont  devenues  rares,  irré- 
gulières; ce  sont  des  trombes  plutôt  que  des  averses 
bienfaisantes;  les  torrents  ravinent  et  emportent  la 
terre  végétale. 

M.  Tissot  ne  se  borne  pas  à  analyser  Tétat  de  ce 
pays;  il  cherche  le  remède  qui  pourrait  lui  rendre  sa 
fertilité  primitive,  et  il  n'hésite  pas  à  proposer,  en  pre- 
mier lieu,  de  reléguer  les  Arabes,  et  de  leur  interdire 
le  libre  parcours.  Partout  oii  les  troupeaux  ne  mettent 
pas  la  dent,  on  voit  la  forêt  reparaître.  En  second  lieu, 
il  faudrait  travailler  au  reboisement  de  la  chaîne  de 
TAurès;  le  rideau  de  forêt  ainsi  obtenu  arrêterait  les 
vents  chauds  du  désert,  rétablirait  Tancien  régime  des 
eaux,  et  ramènerait  la  pluie  et  Thumidité  de  Tair. 

M.  Desor  fait  voir  par  des  exemples  tirés  de  nos 
Alpes  et  du  Jura  que  les  Arabes  ne  sont  pas  seuls  à 
détériorer  le  climat  et  le  régime  des  eaux  par  l'abus  du 
parcours  et  l'extension  à  outrance  des  pâturages. 

M.  Desor  présente  deux  exemplaires  de  haches, 
Tune  en  pierre,  l'autre  en  bronze,  qu'il  a  fait  emman- 
cher d'après  des  échantillons  encore  munis  d'une  par- 
tie de  leur  manche,  et  trouvés  par  son  pêcheur.  On 
examine  avec  intérêt  ces  spécimens    qui  rappellent 
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mieux  qu'un  dessin  ne  pourrait  le  faire,  Tindustrie  des 
premiers  habitants  de  noire  pays. 

Il  met  ensuite  sous  les  yeux  des  membres  présents 
le  magnifique  ouvrage  de  M.  Schimper,  \di  Paléontologie 
botanique,  dont  les  planches  excitent  l'admiration. 

M.  Tripet  présente  plusieurs  exemplaires  du  Leu- 
coium  œstivum,  qu'il  a  trouvés,  il  y  a  quelques  heures 
à  peine,  dans  le  marais  entre  le  Landeron  et  l'embou- 
chure de  laThièle,  au  bord  du  lac  de  Bienne  ,  où  il 
occupe  un  espace  de  plusieurs  poses.  Celte  plante, 
fort  répandue  en  cet  endroit,  n'est  pas  mentionnée 
dans  la  Flore  du  Jura  de  iM.  Ch.  Godet,  à  qui  elle  a  été 
communiquée,  il  y  a  quelques  aimces,  par  M.  Gibolet 
de  laNeuveville.  On  lui  a  assigné,  jusqu  a  présent,  pour 
habitat  les  marais  d'Yverdon  et  de  Nidau.  On  peut 
donc  y  ajouter  aujourd'hui  le  marais  du  Landeron. 

M.  L.  Covlon  fait  part  des  essais  d'acclimatation  faits 
en  Angleterre  depuis  quelques  années.  Plusieurs  accli- 
matations de  gallinacés  ont  réussi,  ainsi  la  perdrix 
rouge  qui  ne  s'y  trouvait  pas  spontanément,  y  prospère 
aujourd'hui.  Cependant  cette  espèce,  dont  la  chair  est 
moins  appréciée  que  celle  de  la  perdrix  grise,  a  un 
grand  inconvénient  aux  yeux  des  chasseurs,  c'est  celui 
de  courir  devant  le  chien  et  de  ne  point  prendre  la 
volée. 

Les  Faisans  qui  ont  été  acclimatés  ces  derniers  temps 
ont  aussi  l'inconvénient,  pour  la  plupart,  d'être  plus 
forts  que  le  faisan  ordinaire,  d'être  querelleurs  et  ainsi 
de  nuire  à  l'espèce  ordinaire,  qui  ne  laisse  rien  à  dé- 
sirer sous  le  rapport  de  la  beauté  et  de  la  délicatesse  de 
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la  chair,  et  qui  se  reproduit  facilement  et  résiste  au 
froid. 

Les  Faisans  à  collier,  celui  de  TAllai  et  le  Vert  du 
Japon,  qui  sont  des  oiseaux  superbes,  ontTinconvénient 
d'appartenir  tellement  à  la  famille  du  faisan  ordinaire 
que,  s  ils  habitent  dans  les  mêmes  bois,  ils  se  croisent 
avec  une  grande  facilité  el  perdent  ainsi  leurs  carac- 
tères distinctifs  ;  pour  éviter  les  métis,  il  faut  des  parcs 
Irès-étendus,  alors  chaque  espèce  se  tient  à  part. 

Le  Faisan  cuivré  du  Japon  [Semmerringii),  qui  est 
une  fort  belle  espèce,  offre  plus  de  chance  de  se  main- 
tenir comme  race  distincte;  il  a  un  caractère  sauvage 
et  propre  à  se  défendre  dans  nos  forêts;  il  se  multiplie 
ces  derniers  temps  dans  plusieurs  jardins  zoologiques. 

he  Faisan  Wâf///c/m  de  l'Himalaya  est  un  oiseau  de 
grande  taille ,  mais  pas  aussi  beau  que  notre  faisan 
ordinaire  ;  il  peut  vivre  en  bonne  intelligence  avec  ce 
dernier  et  résiste  bien  au  froid  ;  le  jardin  zoologique  en 
possède  deux  couples,  dont  un  est  né  en  Angleterre. 

Le  Faisan  veneré  [Reevesii)  du  nord  de  la  Chine , 
est  doué  de  toutes  les  qualités  désirables:  grande  taille, 
beauté  et  résistance  au  froid.  La  queue  atteint  cinq 
pieds  de  longueur  chez  les  vieux.  On  possède  au  jar- 
din quatre  poules  en  bonne  santé,  qui  promettent 
une  rapide  multiplication. 

Le  Faisan  doré  [picta  et  Amherstiœ,  formant  le  genre 
Thaumalea)y  sont  des  espèces  de  petite  taille  ;  le  pre- 
mier, mis  en  liberté  dans  une  chasse  gardée,  résiste 
suffisamment  au  froid;  l'autre  est  une  magnifique 
espèce  que  Ton  n'a  pas  réussi  encore  à  se  procurer  dans 
les  jardins  zoologiques. 

Il  existe  une  autre  série  d'oiseaux  distincte  des  fai- 
sans, et  dont  on  ne  sait  pas  si  Ton  doit  désirer  l'intro- 
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duclion,  parce  que,  chassés  parles  chiens,  ils  se  fient 
plutôt  à  leurs  jambes  qu'à  leurs  ailes  pour  fuir ,  et 
si  l'on  parvient  à  les  faire  lever,  ils  quittent  les  buis- 
sons pour  se  percher  sur  les  arbres  voisins  et  s'y  lais- 
sent tirer  au  posé.  Cette  habitude  ôle  à  leur  chasse 
tout  son  charme. 

Cette  famille  est  celle  des  Euplocome  ou  Lopho- 
phore. 

Ainsi  le  Faisande  Formose  ou  Swinhonesl  un  grand 
et  bel  oiseau,  qui  s'est  reproduit  dans  plusieurs  jardins 
zoologiques  et  que  l'on  considère  comme  acquis  à  nos 
volières. 

Le  Faisan  argenté  provient  des  régions  montagneuses 
du  sud  de  la  Chine;  s'il  était  récemment  introduit,  il 
ferait  l'admiration  de  nos  faisanderies;  il  occupera  un 
rang  éminent  comme  hôte  de  ces  dernières,  plutôt  que 
de  nos  bois,  car,  quoique  cette  espèce  résiste  au  froid, 
il  a  le  défaut,  grâce  à  sa  taille,  à  sa  force  et  à  son  carac- 
tère batailleur,  de  subjuguer  et  de  chasser  le  Faisan  or- 
dinaire. 

Quant  aux  Lophophores  proprement  dits,  tels  que 
VHorfieldn  d'Xssam,  le  Melanolin  ou  Ka/lij  de  TBima- 
laya  oriental,  le  Lineatus  du  Pégu,  le  Vteillotide  Su- 
matra et  YIçuùus,  etc.,  tous  ces  oiseaux  sont  d'une 
grande  beauté  et  deviennent  aussi  familiers  que  nos 
volailles  ordinaires.  Ils  résisteront  probablement  au 
froid  de  l'Angleterre,  comme  la  plupart  des  gallinacés 
des  tropiques,  car  il  est  bon  de  se  souvenir  que  nos 
poules  domestiques  indigènes  proviennent  de  ces  con- 
trées. 

Le  Monal  ou  Lophophore  Impeyanus,  l'oiseau  dont  le 
plumage  est  l'un  des  plus  resplendissants,  s'est  repro- 
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duit  dans  les  jardins  zoologiques  de  Londres  et  ailleurs, 
mais  si  on  le  laisse  en  liberté,  il  semble  ne  montrer 
aucune  disposition  à  retourner  à  l'état  sauvage;  il  reste 
dans  le  voisinage  des  maisons  où  il  reçoit  sa  nourriture 
et  serait  en  outre  disposé  à  devenir,  comme  le  paon, 
un  hôte  familier  des  basses-cours,  dont  il  serait  un 
bel  ornement. 

Les  diverses  races  de  coqs  des  jungles  sont  de 
beaux  oiseaux,  dont  les  espèces  se  conservent  en  pleine 
liberté  au  jardin  zoologique  de  Londres,  et  cela  en 
toute  saison,  se  reproduisant  parfaitement  et  perchant 
la  nuit  sur  les  arbres,  comme  dans  leurs  forêts  natales. 
Ils  sont  tout  aussi  robustes  que  le  faisan  ordinaire 
et  deviendraient,  en  liberté,  tout  aussi  farouches, 
seulement  ils  ne  se  lèvent  pas  aisément  devant  le  chas- 
seur. Le  Gallus  Bankiva,  type  originaire  du  coq  domes- 
tique, est  aussi  différent  du  coq  de  basse-cour  que  le 
cheval  de  course  Test  du  cheval  de  charrette.  Il  ne  varie 
jamais  de  couleur,  sauf  dans  les  nuances  de  plumage, 
qui  sont  plus  ou  moins  foncées,  suivant  qu'il  provient 
des  pays  malais  ou  des  pentes  de  l'Himalaya ,  où  il 
s'élève  jusqu'à  quatre  mille  pieds.  Dans  le  nord  de 
rinde,  la  race  est  infiniment  plus  belle  et  plus  sembla- 
ble à  un  véritable  gibier.  Dans  le  sud  de  l'Inde  se  trouve 
l'espèce  nommée  Gallus  Sonneratii,  qui  est  d'un  na- 
turel plus  sauvage,  et  le  Stanleyiy  qui  est  originaire  de 
Ceylan.  On  a  aussi  réussi  à  introduire  XAvgv^,  ce  bel 
oiseau  qui  dans  son  pays  d'origine  est  extrêmement 
farouche,  et  vit  solitaire  dans  les  épaisses  forêts  de 
la  région  malaise  et  en  particulier  à  Sumatra.  Pour 
le  transport  en  Angleterre  on  lui  avait  coupé  très-court 
ses  magnifiques  longues  plumes,  afin  de  rendre  possible 
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son  installation  à  bord  du  vaisseau.  Cet  oiseau  fut 
installé  au  jardin  zoologique,  où  il  y  accomplit  parfai- 
tement sa  mue. 

Les  Ithaginis  a^uenta  et  les  Tragopans  n'ont  pas 
encore  été  apportés  en  Europe,  ainsi  que  les  Pucracia, 

Le  Dindon  de  l'Amérique  du  nord  a  été  mis  en 
liberté  dans  quelques  parcs  d'Anglerre,  où  il  réussit 
parfaitement  ;  le  type  du  Dindon  domestique  provient 
du  Mexique.  Le  Dindon  ocellé  de  Honduras  est  une 
magnifique  espèce.  On  voit  au  jardin  zoologique  de 
Londres  un  superbe  hybride  de  cette  espèce,  et  du 
domestique.  Il  se  promène  dans  le  parc  en  compagnie 
d'une  femelle  de  Paon,  avec  laquelle  il  a  été  élevé. 

Il  résulte  des  observations  faites  en  Angleterre  que 
les  Faisans  verts  du  Japon  et  celui  à  collier  de  la  Chine 
peuvent  être  considérés  comme  acclimatés,  et  qu'ils  se 
maintiendront  comme  espèces  distinctes  dans  les  con- 
trées où  ils  se  trouveront  en  assez  grand  nombre. 

M.  Tripet  montre  quelques  échantillons  de  plantes . 
comme:  VAnacliaris  alsinastrum  (Udora  canadensis, 
mouille  farine)  de  la  rivière  Isis  à  Oxford  et  de  Fon- 
tainebleau ,  de  la  famille  des  hydrocharidées.  Elle  en- 
vahit les  ruisseaux  et  les  rivières  où  elle  est  introduite  , 
par  sa  propagation  rapide.  C'est  la  même  dont  M.  Vou- 
ga  a  parlé  dans  une  précédente  séance. 

La  tulipe  sylvestris,  trouvée  à  Engollon. 

La  fritillaire  des  Pyrénées,  analogue  à  notre  F 

méléagre. 

M.  Isehj  donne  quelques  explications  relatives  à  une 
formule  de  cubage  assez  curieuse,   indiquée  par  M. 
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Sergent  dans  son  traité  pratique  de  mesurages.  Cette 
formule  est  une  application  de  celle  que  Thomas  Simp- 
son a  donnée  pour  les  quadratures  approximatives. 

En  désignant  par  : 
B  Taire  de  la  base  inférieure  d'un  solide; 
B'  Taire  de  la  base  supérieure  parallèle  à  la  première  ; 
S  Taire  d'une  section  parallèle  aux  deux  bases,  faile  à 

mi-hauteur  ; 
H  la  hauteur  du  solide; 
V  le  volume , 

ona:      V  =  4- (^  "^  *  S  ^  B') 

La  formule  est  vraie  pour  tout  corps  à  surface  laté- 
rale réglée,  pour  la  sphère,  Tellipsoide,  Thyperboloïde 
et  le  paraboloïde  ,  en  un  mot  pour  tout  corps  dans  le- 
quel on  peut  trouver  deux  bases  parallèles  et  dont  les 
sections  perpendiculaires  à  la  hauteur,  sont  exprimées 
par  une  fonction  rationnelle  au  plus  du  troisième  degré 
de  cette  hauteur,  comme  cela  a  lieu  dans  les  surfaces 
réglées  et  celles  du  second  ordre. 

Si  la  formule  n'est  pas  neuve,  Tidée  de  Tavoir  essayée 
et  d'en  avoir  fait  une  formule  générale  pour  la  mesure 
de  la  plupart  des  solides  qui  se  rencontrent  dans  la  pra- 
tique, est  vraiment  très-originale  : 

Par  ex.  dans  la  sphère ,  B  et  B'  sont  nuls,  S  =  7:D^ 

(D  étant  le  diamètre]  et  H  =  D,  d'où  V=  — 

M.  Sergent  ne  donne  pas  la  démonstration  générale 
de  son  théorème  dans  son  traité  pratique  et  renvoie  à 
un  autre  livre  consacré  aux  démonstrations, 

M.  Isely  ne  connaissant  pas  ce  dernier  a  voulu  s'assu- 
rer que  la  formule  s'étend  en  effet  à  tous  les  solides  j[jui 
satisfont  à  la  condition  indiquée  plus  haut. 
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Voici  la  déraonstralion  qu'il  a  trouvée  : 

En  prenant  la  hauteur  pour  axe  des  x  et  désignant  la 

surface  d'une  section  quelconque  par  y,  on  a  l'intégrale 

suivante  pour  l'expression  du  volume  : 


; 


ydx 

en  supposant  y  ^  f  (x) , 

on  aura  B  =  f  (o)  B'  =  f  (x),  S  =  f  (-f  x) 

Or  la  formule  Sergent  établit  que  : 

/^f(x)dx=-f[f(o)*4f(-i-x)^f(x)] 

Si  on  la  différentie,  on  trouve  : 

f(x)  =  -l-[f(o)-.f(x)^4f(i-x)]^ 

-I-    [f.(x)  +  2f'(-f  X] 

et  après  toutes  réductions  : 

5f(x)  =  f(o3-h4f(4-x)^xr(x)  -h  2xf'(4-  x) 

f'  (x)  représente  la  dérivée  de  f  (x). 

Cette  égalité  doit  devenir  une  identité  pour  tous  les 
corps  auxquels  la  formule  est  applicable. 

Or  si  on  développe  f  (x),  f  (4-  x),  f  (x)  et  f  (-p  x) 
par  la  formule  de  Maclaurin  ,  suivant  les  puissances  de 
X ,  on  trouve  que  l'égalité  devient,  après  réductions: 

5f(o)^5xf(o)^4!  f"(o)-4-'  f-(o)--S^ 
f*  (o)  +  etc.  =5  f  (o)  +  5  X  f  (o)  +  -f*  f  '  (o)  + 

4-  f  (o)  ^  4  f*  (0)  -  etc. 
Les  deux  membres  sont  identiques  jusqu'à  la  troi- 
sième dérivée;  depuis  là  ils  difl'èrent.  Pour  que  l'égalité 
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soit  une  identité ,  il  faut  donc  que  toutes  les  dérivées 
soient  nulles  depuis  la  quatrième, 
on  en  conclut  y  =  f  (x)=  A  -4-  Bx  •+•  Cx*  -4-  Dx^ 
ou  que  les  sections  perpendiculaires  à  la  hauteur  peu- 
vent être  des  fonctions  du  troisième  degré. 

Il  est  facile  de  s'assurer  que  les  sections  faites  dans 
les  surfaces  réglées  et  dans  celles  du  second  ordre  satis- 
font à  cette  condition. 


Séance  du  27  mai  1869 

Présidence  de  M.  L.  Coulon. 

M.  David  Perret  (ils  est  reçu  membre  de  la  Société^ 

Le  D'  Cornaz  présente  à  la  Société  un  malade  sur 
lequel  il  a  pratiqué  une  avtoplastie  de  la  face ,  après 
lui  avoir  enlevé  un  cancroïde  qui  siégeait  en -dessous 
de  la  commissure  droite  des  livres.  Ayant  pu  ménager 
au-dessus  du  triangle  enlevé  un  pont  formé  du  bord 
libre  de  la  lèvre  inférieure,  il  a  eu  la  chance  de  voir 
cet  étroit  lambeau  continuer  à  vivre,  ce  qui  rend  le  ré- 
sultat opératoire  très  satisfaisant,  d'autant  plus  qu'en 
se  laissant  pousser  la  barbe,  son  opéré  pourra  parfaite- 
ment masquer  les  lignes  cicatricielles  qui  marquent  les 
points  de  réunion  du  lambeau  qu'on  a  glissé  de  la  par- 
tie inférieure  de  la  joue  dans  la  direction  du  menton. 

M.  Cornaz  lit  ensuite  des  recherches  sur  le  climat  et 
les  productions  du  sol  de  notre  pays  sous  là  première 

*  Nous  mentionnons  ici  celte  nomination  pour  réparer  l'omis- 
sion qui  en  a  été  faite  dans  la  séance  du  8  avril. 
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dynastie  de  ses  comtes,  soit  de  1033  à  1395.  L'absence 
presque  complète  de  documents  météorologiques  de 
l'époque  le  force  à  s'attacher  presque  exclusivement 
aux  données  relatives  aux  plantes  cultivées,  et  plus 
spécialement  à  l'avoine,  au  blé  et  à  la  vigne  ;  il  prouve 
que  le  climat  n'était  pas  plus  froid  qu'aujourd'hui,  et 
même,  à  en  juger  d'après  un  seul  acte,  qu'il  a  du  être 
plus  chaud.  En  effet,  on  lit  dans  un  diplôme  latin  par 
lequel  le  pape  Alexandre  III  confirme  de  Lalran ,  le 
25  février  1 178,  les  possessions  de  l'église  de  St-Imier  : 
«  A  Linierss  un  alleu  en  chesaux  et  vignes,  qui  appar- 
tiennent aux  chesaux  ;  à  Prales,  un  alleu  en  chesaux  et 
en  ce  qui  appartient  aux  chesaux,  soit  des  vignes,  des 
prés,  des  champs  et  un  moulin»;  or,  aujourd'hui, 
Lignières  et  le  village  bernois  voisin  de  Prêles  ont  bien 
des  céréales,  mais  pas  de  vignes.  En  revanche,  les 
années  1033  et  1296  eurent  des  hivers  d'une  rigueur 
exceptionnelle  ;  pendant  le  dernier,  en  particulier,  le 
lac  de  Bieime  resta  gelé  durant  les  mois  de  lévrier  et 
de  mars.  —  Cette  note  n'étant  qu'un  fragment  d'un 
travail  étendu  destiné  à  un  recueil  historique,  nous 
nous  bornerons  à  ce  résumé  des  points  les  plus  intéres- 
sants qu'il  renferme. 

M.  Favre  dit  que  M.  Galiffe  est  arrivé  à  une  conclu- 
sion analogue  pour  Genève,  c'est-à-dire  que  son 
climat  s'est  refroidi.  Mais  les  raisons  avancées  par 
riiistorien  genevois  ne  lui  paraissent  pas  concluantes. 

M.  Desor  cite  un  fait  analogue  pour  les  Alpes  ;  des 
endroits  autrefois  sujets  à  des  redevances  sont  mainte- 
nant occupés  par  les  glaciers. 

M.  Desor  communique  encore  quelques  détails  sur 
/es  métamorphoses  du  Sirenodon, 
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Il  commence  par  rappeler  les  intéressantes  recher- 
ches de  M.  Aug.  Duméril  sm'  les  Axolotls  du  Jardin 
des  plantes  de  Paris.  Il  est  démontré  aujourd'hui  par 
des  observations  répétées  que  ces  animaux ,  que  Ton 
avait  considérés  jusqu'à  ce  jour  comme  pérennibran- 
ches,  ne  sont  que  les  larves  d'autres  batraciens. 

Ce  qui  est  plus  remarquable  et  ce  à  quoi  on  était 
loin  de  s'attendre,  c'est  que  cette  métamorphose  s'opère 
d'une  manière  très-inégale,  commençant  de  très-bonne 
heure  chez  certains  individus,  et  fort  lard  chez  d'au- 
tres, quelquefois  môme  après  qu'ils  se  sont  déjà  repro- 
duits. 

Il  en  résulte  quecette  prétendue  loi,  d'après  laquelle 
il  faut,  pour  que  la  reproduction  de  l'espèce  ait  lieu, 
que  les  animaux  soient  arrivés  à  leur  entier  dévelop- 
pement, n'est  pas  absolue  ;  elle  est  applicable,  sans 
doute,  aux  insectes,  à  une  partie  des  reptiles  (pas  Ba- 
traciens), mais  elle  ne  l'est  plus  à  certains  Batraciens 
urodèles,  spécialement  aux  Axolotls,  dont  la  forme 
parfaite  était  inconnue  avant  les  recherches  de  M.  Du- 
méril. 

Un  fait  pareil  était  bien  de  nature  à  exciter  l'intérêt 
des  zoologistes.  On  a  dû  se  demander  si,  peut-être, 
cette  reproduction  exceptionnelle,  observée  par  M. 
Duméril  sur  les  Axolotls,  n'était  pas  la  conséquence  de 
leur  état  de  captivité.  Il  était  du  plus  haut  intérêt  dès- 
lors  de  s'assurer  s'il  existe  d'autres  animaux  présentant 
des  phénomènes  semblables. 

On  en  était  là,  lorsque  les  recherches  de  M.  le  pro- 
fesseur Marsh  de  Newhaven*  sont  venues  compléter  ces 

*  Observations  on  Ihe  melamorphosis  of  Sirenodon  inlo  Ambhs- 
toma.  American  Journal  of  Se.  of  Arts.  Vol.  XLVI  Novb.  1808, 
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intéressantes  données.  Ayant  visité  l'année  dernière  les 
Montagnes  Rocheuses,  il  rapporta  d'un  lac  appelé  lac 
de  Corao,  situé  près  du  tracé  du  grand  chemin  de  fer, 
dans  le  territoire  de  Wyoming,  à  une  hauteur  de  7000 
pieds  au-dessus  de  la  mer,  un  certain  nombre  de  Ba- 
traciens urodèles,  du  genre  Sirenodon  [Sirenodon 
lichenoides),  connus  ailleurs  sous  le  nom  de  poissons  à 
jambes  [fish  with  legs).  Ces  animaux  mesuraient  de  5 
à  10  pouces  de  long  et  étaient  d'une  couleur  olive 
foncée,  avec  des  branchies  noires. 

A  peine  de  retour  de  son  voyage,  M.  Marsh  observa 
des  signes  de  métamorphoses  chez  ses  Sirénodons  ;  la 
membrane  qui  garnit  le  dos  et  la  queue  commença  par 
se  résorber  graduellement,  les  appendices  branchiaux 
se  fanèrent  et  la  tête  prit  une  forme  plus  arrondie; 
l'animal,  en  même  temps,  éprouvait  un  besoin  fréquent 
de  venir  à  la  surface  de  Teau  ;  bientôt  il  chercha  à 
s'échapper  du  vase  qui  le  tenait  prisonnier.  La  méta- 
morphose était  accomplie  ;  le  Sirenodon  était  devenu 
un  Amblystoma  (l'A.  mavortwm  Baird).  Les  mômes 
expériences  furent  répétées  plusieurs  fois,  et  M.  Marsh 
put  s'assurer  que  les  conditions  de  chaleur  et  de  lumière 
ne  sont  pas  sans  influence  sur  la  marche  de  la  trans- 
formation. Deux  exemplaires  ayant  été  placés  dans  un 
vase  en  verre  et  exposés  à  la  lumière,  et  cinq  autres 
exemplaires  placés  à  l'ombre,  il  se  trouva  qu'au  bout 
de  trois  semaines  les  premiers  avaient  à  peu  près  com- 
plété leur  métamorphose,  tandis  que  les  autres  n'avaient 
subi  que  des  transformations  partielles  et  que  quelques- 
uns  étaient  même  restés  sans  changement.  Parmi  les 
individus  transformés,  il  s'en  trouvait  de  plusieurs 
nuances,  qui  paraissent  correspondre  à  différentes 
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variétés,  sinon  à  différentes  espèces  d'Amblystoma. 
M.  Marsh  ne  doute  pas  que  les  Sirénodons  ne  se  repro- 
duisent, comme  les  Axolotls,  avant  d'avoir  parcouru 
leurs  métamorphoses.  Cependant  ce  fait  n'a  pas  encore 
été  constaté. 

M.  Desor  fait  une  communication  sur  les  urnes  en 
forme  de  cabanes, 

La  découverte  de  ces  singuliers  objets  remonte  pres- 
que au  commencement  du  siècle.  Leur  forme  extraor- 
dinaire, non  moins  que  leur  gisement  tout  exceptionnel, 
les  ont  rendus  célèbres.  Il  ne  peut  exister  de  doute  sur 
leur  destination  ;  ce  sont  évidemment  des  vases  funé- 
raires remontant  à  une  époque  où  la  crémation  était  en 
usage.  L'idée  de  préparer  un  logement  aux  morts  est 
très-générale.  11  était  naturel  aussi,  du  moment  que 
Ton  préparait  des  demeures  pour  les  morts,  qu'on  les 
fît  conformes  à  celles  des  vivants;  quelquefois  même 
elles  ont  dépassé  ces  dernières  en  splendeur  et  en 
dimensions,  témoin  les  nécropoles  d'Egypte.  Quand 
plus  tard  l'inhumation  fit  place  à  la  crémation,  on  ne 
renonça  pas  complètement  à  l'idée  de  perpétuer  le 
souvenir  de  l'habitation  terrestre.  Mais  comme  les  cen- 
dres n'exigent  qu'un  petit  volume,  on  se  borna  à  les 
recueillir  dans  des  urnes,  tout  en  façonnant  ces  der- 
nières d'après  le  modèle  de  la  demeure  du  défunt. 
Telle  est  sans  doute  l'origine  des  urnes  en  forme  de 
cabanes  {hut-ums). 

Le  gisement  de  ces  urnes  ne  pouvait  manquer  de 
provoquer  des  discussions.  En  1817,  quelques  paysans 
des  environs  de  Rome,  en  défrichant  le  flanc  d'une 
colline  appelée  Monte-Cucco,  entre  Castel-Gandolfo  et 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     270     — 

Albano,  dans  la  commune  de  Marino,  découvrirent  au 
milieu  du  sous-sol,  qui  est  ici  composé  de  cendres  vol- 
caniques (connues  sous  le  nom  depeperino),  des  frag- 
ments de  poterie  et,  un  peu  plus  lard,  des  vases  entiers 
de  formes  diverses,  renfermant,  çà  et  là,  des  cendres. 
Au  nombre  de  ces  vases  se  trouvaient  les  urnes  en 
forme  de  huttes. 

Cette  découverte  devait  frapper  tous  les  esprits,  puis- 
qu'il en  résultait  qu'avant  l'éruption  volcanique  les 
environs  de  Rome  auraient  été  habités  par  des  popula- 
tions arrivées  à  un  certain  degré  de  culture.  Un  procès- 
verbal  fut  dressé  par  les  soins  d'Alexandre  Visconti, 
pour  constater  Tauthenticité  des  gisements.  Plus  tard, 
des  archéologues  éminents,  au  nombre  desquels  nous 
nous  plaisons  à  mentionner  M.  de  Bonstetten,  se  pro- 
noncèrent également  en  faveur  de  sa  haute  antiquité, 
en  faisant  remarquer  que,  par  leur  forme  et  la  compo- 
sition de  leur  pâte,  les  urnes  de  Marino  ne  pouvaient 
être  ni  romaines  ni  étrusques. 

Néanmoins,  des  doutes  ne  tardèrent  pas  à  surgir,  et 
le  public  scientifique,  à  la  suite  d'un  ouvrage  de  M. 
L'Ampiar  {L'Histoire  romaine  à  Borne,  I,  p.  471), 
resta  sous  l'impression  que  ces  vases  auraient  bien  pu 
être  déposés  dans  une  chambre  sépulcrale,  creusée 
dans  le  peperino,  d'autant  plus  qu'on  prétendait  avoir 
reconnu  que  la  prétendue  chambre  renfermant  les 
urnes  funéraires  s'ouvrait  snr  une  ancienne  route. 

Les  choses  en  restèrent  là  jusqu'en  1866,  loi'sque 
deux  éminents  archéologues,  MM.  Lubbock  et  M. 
Pigorini,  entreprirent  de  résoudre  le  problême.  M. 
Pigorini  s'adjoignit  plusieurs  savants  italiens,  en  com- 
pagnie desquels  il  visita  les  lieux.  Il  fut  constaté  qu'en 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     271     — 

effet  le  cimetière  en  question  touchait  à  une  roule 
romaine  qui,  partant,  d'Appia,  reliait  cette  station  avec 
Alba  Longa;  mais  on  acquit  en  même  temps  la  certi- 
tude qu'elle  était  entièrement  indépendante  des  sépul- 
tures. Pour  plus  de  sûreté,  on  fit  de  nouvelles  fouilles 
dans  des  vignes  avoisinantes  où  Ton  avait  ouvert  la 
couche  de  peperino,  et  l'on  découvrit,  au  milieu  de 
cendres  volcaniques  sous-jacentes,  des  fragments  de 
poterie  parfaitement  identiques  avec  celle  de  la  nécro- 
pole. 11  a  ainsi  été  établi  que  les  sépultures  qui  renfer- 
ment les  urnes  en  forme  de  hutte  sont  plus  anciennes 
que  le  dépôt  volcanique  qui  les  recouvre  ;  elles  remon- 
tent à  une  époque  certainement  fort  éloignée,  puisque 
l'histoire  n'indique  aucune  éruption  de  ce  volcan, 
et  que,  comme  le  fait  remarquer  M.  de  Bonstetlen ,  la 
masse  volcanique  d'Albano  avait,  dès  l'époque  des 
Scipions,  acquis  une  telle  consistance  qu'on  l'exploitait 
pour  les  constructions  de. Rome,  sous  le  nom  de  marbre 
d'Albano.  Il  s'agirait  donc  ici  d'une  catastrophe  anté- 
historique. 

Les  recherches  récentes  de  MM.  Lubbock  et  Pigorini 
établissent  en  outre  que,  par  l'ensemble  de  ses  reliques 
et  spécialement  par  ses  objets  en  bronze,  la  nécropole 
de  Marino  se  rapproche  de  celles  de  Golasecco,  Villa- 
nova  et  Bologne,  ainsi  que  des  terramares  du  Parmesan, 
ce  qui  la  reporterait  à  la  fin  de  l'âge  du  bronze  ou  au 
commencement  de  Tàge  du  fer  ;  elle  serait,  par  con- 
séquent, antérieure  non-seulement  aux  Romains,  mais 
aussi  aux  Etrusques.  Peut-être  n'est-ce  pas  trop  se 
hasarder  que  de  les  envisager  comme  contemporaines 
de  nos  tumuli  et  de  quelques-unes  de  nos  palafittes. 
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TArlatioii  du  niveau  des  eaux 

des  lacs  jurassiques 

DE  NEUCHkTEL.  DE  BIENNE,  DE   MORkT  ET  DE  JOUX 

pendant  Cannée  i868 

Par  M.  le  prof.  Oli.  KOPP. 


Pour  les  lacs  de  Neuchâtel,  de  Bienne  et  de  Morat,  les 
mesures  limnimétriques  sont  exprimées  en  millimètres  et 
indiquent  la  distance  du  niveau  de  l'eau  au  môle  de  Neu- 
châtel, situé  à  434,7  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

La  marche  générale  des  lacs  est  donnée  par  les  tableaux 
graphiques.  Le  nombre  de  jours  où  le  lac  est  resté  station- 
naire  n*est  pas  inscrit  dans  les  tableaux.  Les  observations 
se  font  :  pour  le  lac  de  Neuchâtel,  à  Neuchâtel,  par  M.  Kopp, 
professeur;  pour  le  lac  de  Bienne,  à  Neuveville,  par  M. 
Hisely,  professeur;  pour  le  lac  de  Morat,  à  Morat  ;  les  obser- 
vations me  sont  fournies  obligeamment  par  le  bureau  cen- 
tral de  la  commission  hydrométrique. 

Pour  le  lac  de  Joux ,  les  observations  me  sont  envoyées 
par  M.  Gonin,  ingénieur  en  chef  du  canton  de  Vaud;  les 
cotes  sont  rapportées  à  un  zéro  arbitraire  situé  au-dessous 
du  niveau  des  eaux. 

Le  31  décembre  1867,  le  lac  de  Neuchâtel  était  à  2800 , 
le  31  décembre  1868  à  1850.  Le  lac  a  donc  haussé,  en  1868, 
de  950  millimètres. 

Le  4  janvier  le  port  de  Neuchâtel  était  en  partie  gelé. 

Le  31  décembre  1867  le  lac  de  Bienne  était  à  3054,  le 
31  décembre  1868  à  2023. 

Le  lac  a  donc  haussé  en  1868  de  1031  millimètres. 
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Le  5  janvier  le  lac  de  Bienne  a  gelé  devant  le  port  de 
Neuveville,  la  glace  avait  ce  jour  une  épaisseur  d'une  ligne, 
le  6  la  glace  avait  4  lignes,  et  la  glace  s'étendait  jusqu'à 
l'île  St-Pierre,  le  9  plusieurs  patineurs  ont  traversé  le  lac 
de  Neuveville  à  Cerlier  ;  le  10  la  glace  avait  2  pouces  d'épais- 
seur, le  11  le  port  et  le  lac  étaient  couverts  de  patineurs  et 
de  patineuses,  glace  de  26  lignes.  Le  lô'dégel  du  lac ,  le  17 
le  lac  était  tout-à-fait  dégelé  au  milieu,  le  18  il  n'y  avait  plus 
qu'une  bande  de  glace  le  long  des  bords,  le  19  la  glace  avait 
partout  disparu. 

Le  31  décembre  1867  le  lac  était  à  2565.  Le  31  décembre 
1868  à  1350.  Pendant  l'année  1868  le  lac  a  donc  haussé  de 
1215  millimètres. 

Le  lac  de  Morat  a  commencé  à  geler  le  1  janvier  et  est 
resté  gelé  jusqu'au  17.  Le  18  le  dégel  a  commencé  et  le  20 
la  glace  a  complètement  disparu. 

Le  31  décembre  1867  le  lac  était  à  1410  millimètres  au- 
dessus  de  son  zéro.  Le  31  décembre  1868  il  était  à  2910. 
Pendant  l'année  1868  le  lac  a  donc  haussé  de  1500  millim. 


Lac  de  Neuchàtel,  1868. 
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Lac  de  Joux  1868. 
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Vu  les  lacunes  dans  les  jours  d'observations ,  les  deux 
colonnes  nombre  de  jours  de  baisse  et  de  hausse  n'ont  pu 
être  remplies  dans  ce  dernier  tableau. 


OBSERTATIOKS 

faites  à  Neuveville  par  M.  Hisely  prof. ,  en  186S. 


(Communiquées  par  M.  Kopp). 


Janvier. 


5.  Lac  gelé  devant  le  port  de  Neuveville.  La  glace  a  une 

ligne  d'épaisseur. 

6.  Lac  pris  jusqu'à  l'île  St-Pierre,  4  lignes  de  glace. 
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8.  Un  patineur  tombe  dans  le  lac,  environ  aux  deux  tiers 

de  sa  largeur  à  partir  de  Neuveville. 

9.  Plusieurs  patineurs  traversent  le  lac  de  Neuveville  à 

Cerlier. 

10.  Glace  2  pouces  ;  température  de  l'eau  du  lac  à  200  pieds 

du  port  -^  1°  R. 

11.  Le  port  de  Neuveville  et  le  lac  devant  le  port  sont  cou- 

verts de  patineurs  et  de  patineuses.  5  débits  de  vin 
et  de  grogs  sont  établis  sur  la  glace.  La  glace  a  26 
lignes  d'épaisseur. 

16.  Dégel  du  lac. 

17.  Le  lac  est  dégelé  au  milieu. 

18.  Il  n'y  a  plus  qu'une  bande  de  glace  sur  les  bords  du  lac. 

Le  soir  il  n'y  a  plus  de  glace  que  dans  le  port. 

19.  Ouragan  de  S.-O.  pendant  la  nuit. 

Février, 

5.  Il  n'y  a  plus  que  quelques  taches  de  neige  sur  la  mon- 

tagne de  Diesse.  Le  noisetier  du  jardin  est  en  fleurs. 
15.  Hépatique  en  fleur. 
19.  Lac  gelé  en  partie.  Les  bateliers  se  font  un  chemin  dans 

la  glace  pour  venir  de  Cerlier  à  Neuveville. 
21.  La  glace  du  lac  a  disparu. 

Mars, 

6.  Pluie  et  éclairs  pendant  la  nuit. 

11.  Les  prés  du  bord  du  lac  commencent  à  verdir. 

17.  Le  cormier  fleurit.  L'abricotier  de  jardin  fleurit. 

18.  Tout  est  blanc  de  neige. 
24.  Neige  à  gros  flocons. 
26.  Glace  à  la  fontaine. 

Avril. 

2.  Première  hirondelle. 

6.  Premier  chant  du  coucou.  On  commence  à  labourer  la 
vigne. 
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9.  Six  hirondelles. 

10.  Glace  à  Neuveville.  Tourbillons  de  neige. 
14.  Sol  blanc  de  neige. 

22.  Les  marronniers  ont  des  jets  d*un  demi-pied. 

23.  Pruniers,  cerisiers  et  quelques  poiriers  en  fleurs. 

27.  On  voit  du  raisin  çà  et  là  dans  les  vignes. 

28.  Le  colza  fleurit. 

29.  Plus  de  neige  sur  Chaumont. 

30.  Les  prés  du  haut  verdissent. 

Mai. 

i.  Les  platanes  du  port  ont  des  feuilles  d*un  pouce. 

2.  Le  hlas  fleurit  de*même  que  beaucoup  de  pommiers  et 

poiriers. 
4.  Le  sol  est  couvert  de  pétales  s  ous  les  pruniers. 

6.  Des  bourgeons  de  vigne  de  2  à  3  pouces.  Il  y  a  des  abri- 

cots de  la  grosseur  d'une  noisette. 

7.  Les  noyers  fleurissent. 

10.  Les  marronniers  fleurissent.   Les  chatons  des  noyers 
sont  à  terre. 

16.  Le  Chasserai  est  blanc  de  grêle. 

17.  Cytisus  laburnum  fleurit. 

18.  On  commence  à  ébourgeonner  la  vigne. 
20.  Le  premier  char  de  foin  est  rentré. 

26.  Un  panier  de  fraises  au  marché.  La  vigne  fleurit. 
30.  On  trouve  des  grappes  défleuries. 

Juin. 

3.  Des  cerises  de  Cressier  au  marché. 
12.  Les  pommes  de  terre  fleurissent. 

19.  La  vigne  est  complètement  défleurie. 

23.  On  voit  des  grappes  de  raisins  gros  comme  des  pois. 

27.  Ponames  de  terre  nouvelles  au  marché. 

JuiUet. 

1.  Haricots  au  marché. 

2.  Abricots  mûrs. 

BULL.  soc.  se.  KAT.  T.  VllI,  II*  C.  18 
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Août, 
30.  Les  raisins  sont  mûrs  partout  et  excellents. 

Septembre. 

1,  2  et  3.  Vol  d'hirondelles.  Elles  cherchent  leur  nourri- 
ture dans  les  roseaux  du  lac  où  on  en  voit  par  cen- 
taines. 
10.  On  vendange  à  Grossier. 

15.  500  à  600  hirondelles  sur  les  fils  du  télégraphe. 

18.  Grêle  de  la  grosseur  d'un  pois. 

Octobre, 

1.  On  termine  les  vendanges.  Vol  d'hirondelles. 

5.  Ghasseral  blanc  de  neige.  Vol  d'hirondelles. 
14.  Départ  des  hirondelles. 

19.  Nouvelle  neige  à  Ghasseral. 

20.  Ghasseral  et  collines  blancs  de  neige. 
23.  Première  blanche  gelée  dans  le  bas. 
29.  Glace  le  matin. 

Novemh^e. 

2.  La  vigne  perd  ses  feuilles. 

6.  Les  arbres  blancs  de  neige. 

8.  Les  branches  des  arbres  plient  sous  le  poids  de  la  neige. 

Décembre. 

6.  Plus  de  neige  à  Lignières.  Les  platanes  n'ont  plus  de 
feuilles. 

8.  Fort  orage. 

9.  Orage  dans  la  montagne. 

16.  Plus  de  neige  sur  Ghasseral. 

17.  Nouvelle  neige  sur  Ghasseral. 

18.  Blanche  gelée  le  matin. 

21.  Neige  le  matin,  elle  disparait  le  soir. 

22.  Plus  de  neige  sur  Ghaumont. 


Digitized  by  CjOOQ IC 


APPENDICES. 


TOISÉ 

des  YOÛtes  d'arête  des  églises  gothiques, 

PAR  M.  ISELY,    PROFESSEUR. 
(Voir  la  séance  da  28  janvier ,  page  239.) 


A  propos  de  la  restauration  de  la  Collégiale  de  Keuchâlel, 
un  peintre-gypseur,  chargé  de  la  peinture  des  voûtes  de  cette 
église,  me  demanda  quelle  était  la  manière  la  plus  exacte 
d'en  calculer  Taire.  Ne  trouvant  rien  sur  cette  matière  dans 
les  ouvrages  de  géométrie,  j'ai  essayé  le  petit  travail  suivant: 

I. 

Supposons  d'abord  quatre  piliers  en  carré  A  B  A'  B',  des- 
tinés à  supporter  les  courbes  ogivales  servant  de  directrices 
pour  la  génération  des  voûtes  qui  se  pénètrent,  représentées 
dans  la  perspective  cavalière  (fig  1).  L'ensemble  de  la  voûte 
se  compose  ainsi  de  huit  portions  de  surfaces  cylindriques^ 
égales  entre  elles,  dont  l'une  d'elles  est  figurée  par  la  partie 
A  OC. 

La  figure  2  est  l'épure  de  la  voûte.  A  B  A'  B'  est  le  plan 
de  la  figure,  et  A  B  C  la  projection  verticale  des  arcs  ogi- 
vaux. Soit  I  le  centre  de  l'arc  A  E  C,  et  r  son  rayon  C  L 
(Nous  admettons  que  ces  arcs   sont  des  portions  de  cercle. 
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comme  cela  a  lieu  généralement.)  Développons  la  portion 
cylindrique  AO  C  sur  un  plan;  nous  obtiendrons  la  figure 
N  0  S  R,  terminée  par  la  courbe  O  S  R,  tandis  que  N  A  R 
est  Parc  A  E  C  rectifié. 

Faisons  :  <  C  I  A  =  a 
<  El  A  =a> 
N  F  =  arc  C  E  =  r  («  —  co)  =  x 
SF  =  KL  =  AK  =  AI-KI  =  r(l~  cos.  ai)  =  y. 

Nous  aurons  : 

_i_    =  a  —  lo;  0)  =  a  —  ^.  cos.  co  =  cos  (a ~) 

et  y  =  r  [  1  —  cos.  (a î-1 

C'est  Téqualion  de  la  courbe  O  8  R,  espèce  de  sinusoïde^ 
qui  tourne  sa  convexité  contre  Taxe  des  x ,  car  sa  dérivée  du 
second  ordre  —-  cos.  (a ^  )  est  positive. 

II  ne  reste  plus  qu'à  faire  la  quadrature  de  la  surface 
N  OSR. 

3(ydx=  rjrdx  —  cos.  (a  —  -^)  d  xj 

donne  :    r  [  x  -*-  r  sin.  (a —•  -vl  ; 

il  faut  la  prendre  depuis  :x  =  oàx  =  ra. 

Pour  x  =  o,ona:rfo-+-r  sin.  a] 

pour  X  =  r  a,  on  a:  r  [  r  a  -*-  o]. 

On  a  ainsi  pour  la  valeur  de  l'intégrale  définie: 

r*  (a  —  sin.  a). 
Appliquons  cette  formule  à  quelques  cas  particuliers. 
I.  Supposons  que  le  centre  soit  en  N,  et  que  l'ogive  se  ré- 
duise à  un  plein-cintre.  Nous  aurons  alors  : 

a  =  00'>  =  JL 

ï 

et  r«  (_H_  -  sin.  JL  )  =  r«  X  0,5708, 

pour  Paire  d'une  des  portions  cylindriques  A  0  C  de  la  voûte 
en  arête.  Si  a  représen  te  la  distance  A  B  d'un  des  piliers  à 
l'autre,  on  peut  écrire  aussi  : 
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i^X  0,5708  =  0,1427  a^ 
IL  Voûte  gothique. 

Ici  le  centre  est  en  B  :  r  =  A  B  =  a ,  a  =  60"  =_E 
La  formule  donne: 
a«  (_^  —  sin  P  ^  =  a«  (1,0472  -  0,8660)  =  0,1812  a» 

\    3  3    / 

pour  la  surface  A  0  C. 

in.  Ogive  romane. 

C'est  le  cas  des  voûtes  de  la  Collégiale  de  Neiichâtel.  Le 
centre  I  de  la  voûte  est  à  une  distance  NI  =-4—  N  B  =  -4— 

3  o 

A  B ,  de  sorte  que  r  =  -|—  A  B  ou— |—  a. 
et  a  est  un  angle  de  75<»  31'  20". 

La  formule  devient  : 
-f-  a*  (arc  75°  31'  20"  —  sin.  75<>  31  '  20") 
ou  -|-  a«  (1,318  —  0,968)  =  0,156  a*. 

II. 

Pour  donner  plus  de  généralité  à  cette  recherche,  nous  de- 
vons l'étendre  au  cas  où  les  piliers  ne  sont  pas  disposés  en 
carré,  mais  en  rectangle. 

Dans  ce  cas  si  l'on  désigne  par  a  la  distance  des  piliers 
A  B  et  par  b  celle  des  piliers  A  A',  la  formule  de  la  courbe 
0  8  R  deviendra,  en  se  servant  des  mômes  notations  que  ci- 
deasus : 

y=^[l_C03.(a--^)] 

et  celle  de  la  surface  N  0  S  E  sera  : 

(a  —  sm.  a). 

a      ^  ^ 

Cette  formule  servira  pour  calculer  les  portions  de  voûte 
aboutissant  à  la  face  A  B. 

Pour  calculer  les  portions  de  voûtes  qui  aboutissent  à  la 
face  A  A',  il  faut  employer  la  formule  : 
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Les  valeurs  r  r',  a  a'  sont  liées  entre  elles  par  les  condi- 
tions suivantes: 

1**  r'  sin.  a'  =  r  sin.  a, 
résultant  de  ce  que  les  vofttes  des  deux  faces  doivent  avoir 
la  même  hauteur. 

2°       r'  COS.  a'  -h  */j  b  =  r'  ou  b  =  2r'  (1  —  cos.  a') 
r  cos.  a    -t-  Vs  a  =  r  ou  a  =  2  r  (1  -    cos.  a). 
Il  en  résulte  que: 

b     __  r'  (I   -  cos.  a')       r'  sin.*  */,«' 


r  (1    —  corf  a  )       r  siu.*  V^a 


a 


ou  — — -  = 


V,  g^  _  tanii.  </,  a' 


b  ain.  a'  sin*   */«  «         lau^.  */,  a 

et  eniin  tang.  */«  «'  ==  "T"  ^^"8*  *li  *• 

III. 

En  reprenant  la  formule  du  premier  paragraphe: 
r*  (a  —  sin.  a) 
qui  peut  s'écrire  :  r*  (a  —  2  sin.  */,  a  cos.  */,  a. 
On  peut  comparer  cette  valeur  exacte  à  celle  qu'obtient  le 
peintre-gjpseur.  Celui-ci  mesure  la  surface  en  question  eu 
multipliant  la  longueur  de  Parc  de  Togive,  égale  à  N  R  ou  r 
COS.  a  par  la  largeur  K  L,  répondant  au  milieu  de  cet  arc. 
Celle-ci  vaut  :  V  (1  —  cos.  */t  «) 

de  sorte  que  son  évaluation  répond  à 

r^  (a  —  a  cos.  */,  a) 
et  puisque  a  >  2  sin.  */t  a,  il  s'ensuit  que  sou  évaluation  est 
trop  faible,  c'est-à-dire  qu'il  perd.  Heureusement  pour  lui 
qu'il  se  sert  de  la.  ficelle  pour  mesurer. 

IV. 

Si  on  calcule  quelle  est  Taire  du  segment^  on  trouve  faci- 
lement :  V«  r*  (a  —  sin.  a), 
c'est-à-d.  qu'elle  est  la  moitié  de  la  portion  cylindrique  A  00. 

C'est  un  résultat  assez  remarquable. 


«~-->fî*t5*'îfe*^J^â--^ 
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NOTE 
sorle  calcal  de  la  surface  des  voûtes  d'arête, 

PAE  M.    LADAME,    PROFESSEUR. 
fV'oir  la  séance  du  1 1  février,  page  242.) 


Les  réparations  et  les  travaux  qui  ont  été  faits  pendant 
cette  année  1869,  à  la  cathédrale  de  notre  ville,  ont  présenté 
aux  architectes  et  aux  maîtres  d^état  des  difficultés  au  point 
de  vue  du  toisage  des  voûtes  d'arête  et  en  arc  de  cloître. 

Pour  résoudre  ces  problèmes,  ils  se  sont  adressés  à  M. 
Isely  et  à  moi;  c'est  le  résultat  de  ce  petit  travail  que  je  pré- 
sente aujourd'hui  à  la  société.  Je  n'aurais  pas  eu  la  pensée 
de  rimprimer  dans  les  comptes-rendus  de  la  Société,  si  cela 
ne  m'avait  pas  été  demandé  par  des  industriels  et  si  cela  ne 
m'avait  pas  fourni  l'occasion  d'obtenir  des  données  intéres- 
santes sur  la  manière  dont  ces  mesurages  se  font  dans  la  pra- 
tique par  les  personnes  qui  s'occupent  de  ces  travaux. 

La  quadrature  des  voûtes  d'arête  et  en  arc  de  cloître,  n'est 
pas  autre  chose  que  le  calcul  de  la  surface  d'un  onglet  cylin- 
drique droit  à  base  circulaire  terminé  par  un  arc  d'ellipse. 

Ce  problème  exige  la  connaissance  des  principes  du  calcul 
différentiel  et  intégral  et  n'offre  pas  de  difficultés  lorsque, 
comme  dans  l'espèce,  l'onglet  dont  on  demande  la  surface  a 
pour  base  des  arcs  de  cercles  dont  les  centres  se  trouvent 
dans  le  plan  de  tête  des  voûtes. 
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La  figure  qui  accompagne  ce  texte  me  paraît  assez  explicite 
])our  faire  comprendre  ce  que  c'est  qu'une  voûte  d'arête  et 
pour  rintelligence  des  calculs  qui  suivent. 

Légexde  :  0  et  0'  sont  les  centres  des  arcs  de  cercle  ad  et 
a'd',  on  les  suppose  placés  sur  la  ligne  aa'  de  naissance  des 
voûtes,  soit:  ad  =  a'd  =  1. 

a'm  «=  dk  =  d'k'  =  mp  =  1' 
dd'  =   kk'  =  h. 
a'b'  =  arc  d'une  longueur  quelconque  =  x 
b'b*'  =»  A  X,  b'c'  =»  bc  =-  y ,  oa'  =  ob'  =  R 

L'angle  b'oa*  «  -^- 
K 

L'angle  b'ob''  =  ^ 

XV 

L'angle  d'oa'  «=■  a 
L*arc  a'd'       =  a  R. 

On  décompose  la  surface  d'a'k'  à  calculer  en  une  infinité 
de  trapèzes  b'c'c'b*',  dont  il  faut  faire  la  somme  par  l'inté- 
gration.   On  a:  a'b:  bc,  ou  b'c'  =  a'd  :  dk 

,_         .  ^  a'b  .  dk 

d  ou  on  tire:  •     b'  c'  =» — 

a'd 

remplaçant  a'b  par  oa'    —  ob  =  R  —  R  cos 

puis  dk  et  a'd  par  1'  et  1 ,  on  obtient 

b-e-  =  ''  «  (^  -  '^"^  4-) 
1 

Le  petit  trapèze  b'b'c'c'  a  pour  surface 

b 


X 

"F 


1 


lulégraut  dans  les  limites  de  x  =  o,  à  =  x  =  a'd'  ou  aR, 

on  obtient  pour  la  surface  cherchée: 

1' 
(1)     Surface  a'd'k'  =  —  R«  (  a  —  «in  a) 

formule  fondamentale  que  nous  allons  discuter. 
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1«  Si  nous  remarquons  que  R*  a  n'est  pas  autre  chose  que 
le  double  de  la  surface  du  secteur  a'od'x'  et  que  R^  sin  a 
»  R.  R  sin  a  est  le  double  de  la  surface  du  triangle  a'od' , 
on  trouve  que  la  formule  ci-dessus  peut  encore  s'écrire  com- 
me suit:  Surface  a'd'k  =  2  —  .  Surf,  du  segment  a'n'd', 
propriété  remarquable, 

2»  Cas  particuliers. 

à)  Supposons  le  cas  des  voûtes  en  plein-cintre  et  d'égale  ou- 
verture, on  aura:  R  «  1  «  1' 

a  =-  _ 

la  surface  de  cette  portion  de  voûte  sera: 

(2)     R»  (-1.  -  1.)  -  0,57  R« 

et  pour  la  voûte  entière  8  fois  plus,  soit     4,56  R'. 

Comparons  ce  résultat  exact  avec  ceux  qu'emploient  les 
constructeurs,  auxquels  je  me  suis  adressé,  et  qui  sont  au 
nombre  de  trois;  le  premier  m'a  dit  qu'il  prenait  la  moitié  de 
la  longueur  d'm'  ou  d  m,  qu'il  multipliait  par  la  moitié  de  la 
hauteur  de  la  montée,  ce  qui,  traduit  en  formule  algébrique, 

donne  -—  R«  V  2    =  0,70  .  R« 

et  pour  la  voûte  entière  5,60  R* 
résultat  trop  fort  de  presque  23  «'[o. 

Le  second  m'a  dit  qu'il  mesurait  la  longueur  d'k'   ou  dk  et 
la  multipliait  par  la  demi-montée.  Cette  méthode  traduite  eu 
formule  algébrique,  donne:  Surface  0,5  R* 
et  pour  la  voûte  entière  =»  4  R*. 

résultat  trop  faible  d'environ  12  "|o. 

finfin,  le  troisième  m'a  dit  qu'il  multipliait  la  longueur  de 
l'arc  a'n'd'  par  la  moitié  de  d'k',  ce  qui  traduit  en  formule 

algébrique  donne  '- = R*  =  0,785  R* 

résultat  trop  fort  d'environ  38  °|o. 
C'eçt  la  méthode  qui  s'éloigne  le  plus  de  la  vérrté. 
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La  formule  rigoureuse  est  den  plus  faciles  à  appliquer.  Il 
suffit,  en  effet:  pour  trouver  la  surface  cTune  voiUe  d'arête  en 
plein-cintre  ,  de  multiplier  la  surface  du  carré  qui  forme  le 
plan  de  naissance  par  1^14. 

Exemple.  Supposons  2  voûtes  en  plein-cintre  se  pénétrant 
mutuellement  et  ayant  chacune  4™,54  de  diamètre,  on  multi- 
plie 4,54  par  4,54,  ce  qui  donne  20,6116,  puis  par  1,14;  ce 
qui  donne  pour  la  surface  entière  23",497. 

b)  Second  cas  particulier:  Ogives, 

Nous  admettons  que  les  arcs  de  cercle  qui  forment  les  ogi- 
ves, ont  leur  centre  à  la  naissance  de  la  voûte  opposée; 
Ainsi  a'd'  a  pour  centre  le  point  a, 
et  ad'  id.  id.  a'; 

nous  supposons  enOn  que  les  voûtes  qui  se  pénètrent  ont 
môme  diamètre,  nous  aurons: 

l'=l  a  =  60>=»4-^ 

1 
Sina  =  60  =  — -  v/T 

substituant  ces  valeurs  dans  la  formule  (1),  on  obtient  pour 
la  surface  du  pan  de  voûte: 

(3)     R»(-l^-.l-y-3-)  =0,18.R^ 

ce  qui  donne  pour  la  voûte  entière  1,44   R^ 

N'oublions  pas  que  R  est  ici  le  diamètre  de  la  voûte  h  sa 
naissance. 

Il  résulte  de  la  formule  précédente,  que  pour  obtenir  la 
surface  totale  d'une  pareille  voûte,  il  faut  multiplier  par  1^44 
la  surface  du  carré  qui  forme  le  plan  de  naissance  des  voûtes. 

Dans  Pexemple  choisi  plus  haut  nous  trouverons  pour  la 
surface  totale  de  la  voûte  :  20,6116  X  1,44  =  29'"-,68 

Les  méthodes  pratiques  indiquées  précédemment  donne- 
raient, to  prem/ère  :  0,15  R^ 
Résultat  trop  faible  de  17  *'|o. 
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Ce  qu'il  y  a  de  remarquable,  c'est  que  don»  le  cas  du  plein- 
cintre  cette  méthode  donnait  des  résultais  trop  forts. 

La  seconde:  0,2\(SW, 
Résultat  trop  fort  de  près  de  19  **/o. 

Dans  le  cas  du  plein-cintre  cette  méthode  donnait  des  ré- 
sultats trop  faibles. 

La  troisième  donne:  0,28  R*. 

Ré5>ultat  beaucoup  trop  fort,  d'environ  55  ''/o. 


Les  personnes  qui  désirent  avoir  des  renseignements  plus 
complets  sur  le  toisage  et  le  cubage  des  travaux  d'art  de  tou- 
te sorte,  peuvent  consulter  l'ouvrage  de  M.  Sergent^  que  la 
Municipalité  de  Neuchâtel  et  la  Direction  du  collège  muni- 
cipal ont  acheté  pendant  l'hiver  dernier. 


-OC*TWS>Oo^ 
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Les  épidémies  de  fièvre  typhoïde  et  de  choléra. 

ASSAINISSEMENT  DU  LOCLE. 


Le  travail  que  je  vous  présente  ce  soir  a  été  déjà  lu  en 
partie  au  Locle,  soit  à  la  Société  d'utilité  publique,  soit  dans 
une  conférence  adressée  à  la  population.  Il  m'a  paru  utile  de 
résumer  ces  diverses  communications  en  un  seul  travail,  afin 
de  donner  à  la  Société  des  sciences  naturelles  une  étude  aussi 
complète  que  possible  sur  la  question  de  Tassainissement  du 
Locle. 

J'ai  conservé  à  ce  mémoire  la  forme  primitive  qu'il  devait 
prendre  forcément  pour  atteindre  le  but  que  je  me  proposais. 
Comme  les  questions  d'assainissement  sont  avant  tout  essen- 
tiellement pratiques,  j'ai  abordé  ce  sujet  au  point  de  vue  de 
l'application  de  l'hygiène  publique  aux  conditions  locales  du 
Locle.  Ce  n'est  donc  pas  un  mémoire  scientifique  d'hygiène 
que  je  vous  présente,  je  viens  traiter  plutôt  devant  vous  une 
question  ^''hygiène  militante^  si  je  puis  m'exprimer  ainsi. 

Afin  de  n'être  pas  arrêté  dans  l'exposition  de  mon  sujet 
par  la  citation  des  auteurs  que  j'ai  consultés,  je  commence 
par  énumérer  ici  les  principaux  ouvrages  qui  m'ont  guidé 
dans  cette  étude.  Je  cite,  en  premier  lieu,  la  monographie  du 
professeur  Qriesinger,  sur  les  maladies  d'infection,  où  l'on 
trouve  un  résumé  complet  de  tout  ce  qui  a  été  écrit  sur  la 
fièvre  typhoïde  et  le  choléra  ;  puis,  le  dictionnaire  d'hygiène 
publique  et  de  salubrité  du  prof.  Tardieu^  enfin,  pour  la  partie 
technique,  le  rapport  de  l'ingénieur  Burklî,  de  Zurich,  que  je 
dois  à  l'obligeance  de  M.  le  D'  Guillaume.  —  J'ai  utilisé,  en 
outre,  une  foule  de  petites  brochures  et  de  mémoires  qu'il 
serait  trop  long  de  vous  énumérer;  cependant,  je  vous  citerai 
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encore  uii  opuscule  de  M.  le  prof.  Biermer^  de  Zurich ,  qui 
traite  des  maladies  épidémiques^  et  en  particulier  des  causes 
du  choléra,  à  Toccasion  de  Tépidémie  qui  a  sévi  à  Zurich 
pendant  le  courant  de  Tannée  1B67. 

J^aborde  maintenant  le  bujet  qui  doit  nous  occuper  et  que 
j'ai  divisé  en  deux  parties.  —  Dans  la  première,  j'étudie  les 
épidémies  de  fièvre  typhoïde  et  de  choléra,  ainsi  que  les 
causes  qui  leur  donnent  naissance  ;  dans  la  seconde  partie,  je 
traite  des  moyens  à  employer  pour  prévenir  le  retour  des 
épidémies  et  spécialement  pour  assainir  le  Locle. 


Des  causes  de  la  fièvre  typhoïde  et  du  choléra 
et  de  leurs  épidémies. 

Dans  toute  société,  dès  la  plus  haute  antiquité,  nous  recon- 
naissons des  besoins  qui  appellent  certaines  mesures  pour 
protéger  la  santé  publique,  et  si ,  primitivement,  c'étaient  les 
chefs  des  peuples,  soit  politiques  soit  religieux,  qui  prenaient 
l'initiative  de  ces  mesures  ,  de  nos  jours,  ce  sont  les  gouver- 
nements qui  sont  chargés  de  ce  soin;  mais  c'est  un  devoir 
pour  chacun  de  veiller  à  la  salubrité  publique  et  de  rappeler 
aux  autorités  administratives,  qui  pourraient  l'oublier,  la 
grave  responsabilité  qui  leur  incombe  à  cet  égard. 

Les  expériences  de  tous  les  siècles  et  les  recherches  les 
plus  savantes  ont  prouvé  qu'une  population  qui  vit  au  milieu 
des  émanations  putrides  fournies  par  des  matières  en  décom- 
position, ne  peut  pas  être  en  santé  et  n'est  jamais  sûre  contre 
les  atteintes  des  maladies  épidémiques.  Il  est  vrai  que  les 
tempéraments  robustes  peuvent  résister  un  certain  temps  à 
ces  influences  nuisibles,  mais  l'état  sanitaire  général  est  rendu 
très-mauvais;  les  personnes  faibles  et  délicates  en  subissent 
un  effet  très -sensible,  qui  peut  devenir  rapidement  mortel 
dans  certaines  conditions  atmosphériques.  Il  est  prouvé  que 
la  présence  de  pareilles  impuretés  dans  l'air  est  un  compa- 
gnon obligé  des  grandes  épidémies  de  fièvre  typhoïde  et  de 
choléra,  et  que  ces  maladies  ont  subi  une  forte  diminution 
dès  que  ces  causes  d'infection  ont  été  supprimées.  Les  loca- 
lités qui  ont  fait  des  progrès  sous  le  rapport  de  la  propreté 
sont  presque  toujours  épargnées  par  les  épidémies,  et  l'on 
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peut  dire  que  les  habitudes  de  propreté  d'un  peuple  et  surtout 
les  précautions  qu'il  prend  pour  préserver  les  iiabitations  de 
toute  infection,  peuvent  être  prises  comme  mesure  certaine 
du  degré  de  civilisation  auquel  il  est  parvenu. 

Le  conseil  général  de  salubrité  d'Angleterre  constate,  dans 
un  rapport  remarquable  adressé  au  parlement,  que  la  présen- 
ce d'immondices  et  d'ordures  dans  les  maisons  et  les  villes  est 
un  témoignage  affligeant  de  Fignorance  des  vrais  principes  sur 
lesquels  reposent  les  progrès  physiques  et  moraux  d'une  popu- 
lation, et  1  indifférence  avec  laquelle  on  considère  les  efforts 
qui  tendent  à  éloigner  ou  à  diminuer  ces  inconvénients  est 
une  preuve  de  manque  de  culture,  car  c'est  un  préjugé  bien 
absurde  que  celui  qui  fait  considérer  ces  questions  comme 
indifférentes  ou  propres  seulement  à  inspirer  le  dégoût. 

Les  considérations  sociales,  morales  et  sanitaires  exigent 
l'éloignement  immédiat  de  toutes  les  immondices  qui  séjour- 
nent près  des  habitations,  et  si  les  autorités  ont  le  devoir  de 
chercher  le  meilleur  moyen  d'y  parvenir,  elles  en  ont  aussi 
le  droit,  car  ni  les  obligations  religieuses,  ni  la  loi,  ni  la 
morale  publique  ou  privée  ne  reconnaissent  l'existence  de 
droits  particuliers  aux  dépens  de  la  santé  et  du  bien-être 
commun.  Il  est  impossible  de  permettre  à  quelqu'un  de  con- 
server des  matières  en  décomposition  ou  des  immondices  de 
quelque  espèce  qu'elles  soient  sur  son  immeuble  dans  une 
ville  ou  au  milieu  des  habitations,  du  moment  qu'il  en  résulte 
une  infection  de  l'air  commun  et  conséquemment  un  dom- 
mage pour  les  voisins.  Quoique  chacun  puifc=se  disposer  de  sa 
santé  individuelle,  personne  n'a  le  droit,  même  dans  une 
maison  isolée,  d'exercer  une  influence  nuisible  sur  la  santé 
de  ses  enfants  ou  de  ses  employés. 

Pour  vous  démontrer  combien  il  est  nécessaire  de  s'occu- 
per d'hygiène  publique  et  quelle  urgence  il  y  a  à  provoquer 
au  Locle  en  particulier  des  améliorations  sanitaires  indis- 
pensables, je  veux  vous  entretenir  de  la  fièvre  typhoïde  et 
du  choléra  asiatique  et  chercher  à  vous  exposer  ce  que  la 
science  médicale  connaît  sur  les  causes  de  ces  maladies. 

La  fièvre  nerveuse  ou  typhoïde,  dont  le  Locle  a  déjà  essuj'é 
plusieurs  épidémies,  n'est  connue  que  depuis  le  commence- 
ment de  notre  siècle.  Pendant  les  guerres  du  premier  empire. 
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il  régna  sur  tout  le  continent  des  épidémies  de  typhus  de 
formes  dififérentes  et  ce  fut  seulement  plus  tard  que  la  fièvre 
tjpholide,  telle  que  nous  la  connaissons,  devint  peu  à  peu  la 
forme  prédominante.  Voilà  ce  qui  explique  pourquoi  cette 
maladie  n'a  été  connue  et  étudiée  que  depuis  une  cinquan- 
taine d'années.  De  nos  jours,  c'est  une  des  maladies  aigttes 
les  plus  répandues.  On  la  rencontre  dans  toute  l'P^urope 
moyenne,  au  nord  de  l'Europe,  en  Russie,  Suède,  Norvège, 
aux  îles  Feroë,  en  Islande;  elle  n'est  pas  rare  dans  Tltalie 
moyenne  et  septentrionale,  à  Rome^  à  Bologne,  en  Espagne, 
à  Madère;  elle  s'observe  sur  les  îles  de  la  Méditerranée,  à 
Malte^  par  exemple,  et  à  Constantinople;  on  en  a  constaté 
des  cas  certains  en  Algérie  et  en  Egypte  chez  les  indigènes, 
cependant  elle  est  rare  dans  ces  pays.  En  Angleterre,  la 
fièvre  typhoïde  n'est  pas  commune  non  plus  ;  il  règne  dans 
les  îles  britanniques  d'autres  formes  de  typhus  très- rares  sur 
le  continent,  tandis  que  l'Amérique  du  Nord,  les  Etats  du  Sud 
et  la  Californie  nous  offrent  de  nouveau  la  (ièvre  typhoïde  de 
nos  climats  comme  forme  dominante. 

Dans  l'Amérique  centrale,  à  Lima,  à  Mexico  et  dans  le 
Pérou  on  la  rencontre  aussi,  quoique  déjà  plus  rarement.  On 
en  a  signalé  des  cas,  ces  dernières  années,  dans  la  Nouvelle 
Zélande  et  dans  l'île  de  Van-Diemen.  Les  pays  intertropicaux 
n'en  sont  point  du  tout  épargnés,  comme  on  l'avait  prétendu, 
on  en  a  vu  des  cas  en  Inde,  à  Calcutta,  sur  les  côtes  orienta- 
les de  l'Afrique  à  Sierra-Leone. 

Cette  esquisse  géographique  ne  nous  donne  pas  grande 
explication  sur  les  causes  de  la  maladie,  cependant  elle  nous 
permet  de  conclure  d'une  manière  générale  que  la  fièvre 
typhoïde,  considérée  généralement  sur  tout  le  globe,  est 
plutôt  une  maladie  des  climats  du  nord  que  de  ceux  du  sud, 
mais  que  néanmoins  les  conditions  nécessaires  à  son  déve- 
loppement peuvent  se  trouver  dans  les  climats  les  plus  oppo- 
sés, à  Tcxtreme  nord  comme  sous^les  tropiques. 

Lorsque,  appelés  auprès  d'un  malade  atteint  d«  fièvre 
typhoïde,  nous  l'interrogeons  sur  la  cause  de  sa  maladie,  dans 
la  règle  il  nous  répondra  qu'il  ne  sait  pas  à  quoi  la  rattacher, 
ou  bien  il  nous  citera  une  cause  très-générale,  capable  de  pro- 
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voquer  une  foule  d'aulres  maladies,  un  chagrin,  un  excès  de 
fatigue,  un  refroidissement  qui  n'ont  pu  agir  tout  au  plus  que 
comme  causes  adjuvantes.  La  véritable  cause  de  la  maladie 
se  dérobe  donc  à  l'observation  de  ceux  qu'elle  atteint;  il  faut 
par  conséquent  qu'elle  agisse  t^ur  eux  d'une  manière  mysté- 
rieuse et  à  leur  insu.  Ce  quelque  chose  de  mystérieux  qui 
est  la  cause  véritable  de  la  maladie  se  trouve  dans  ce  qu'on 
appelle  les  miasmes. 

Voici  maintenant  ce  que  nous  savons  de  positif  au  sujet  de 
la  véritable  cause  de  la  fièvre  typhoïde.  Il  est  d'abord  hors 
de  doute  qu'elle  se  transmet  dans  bien  des  cas  par  la  coniagiotty 
c.  à.  d.  par  la  communication  des  poisons  ou  miasmes  pro- 
duits par  les  malades  eux-mêmes.  Je  ne  m'arrêterai  pas  à  vous 
démonlrer  longuement  ce  fait,  chacun  au  Locle  pourrait 
presque  en  citer  des  exemples.  Je  me  bornerai  à  vous  racon- 
ter les  cas  suivants,  empruntés  à  cm  travail  de  M.  le  D*"  Cornaz, 
qui  les  a  observés  à  l'hôpital  Pourtalès  en  1853,  lors  de  l'épi- 
démie du  Locle.  Au  mois  de  février,  on  reçut  dans  cet  hôpital 
trois  malades  provenant  du  hameau  de  Chambrelien,  deux 
sœurs  et  leur  tante,  qui  prirent  la  fièvre  typhoïde  d'une  jeune 
fille,  leur  cousine,  revenant  de  chez  ses  parents  du  Locle,  où 
elle  était  tombée  malade.  Un  cordonnier  bernois,  domicilié 
aux  Brenets  et  admis  à  l'hôpital  en  mars,  prit  cette  affection 
d'un  individu  qui  venait  du  Locle.  Citons  encore  le  fait  d'une 
fille  qui,  ayant  contracté  cette  maladie  au  Locle,  revint  chez 
elle  à  Travers  et  y  mourut;  la  servante  de  la  maison,  qui 
avait  aidé  à  la  soigner,  tomba  malade  et  fut  adressée  à 
rhôpital  le  27  mai  ;  peu  après,  la  mère  de  la  jeune  fille  dut  à 
son  tour  s'aliter,  et  une  servante  qui  avait  remplacé  la  pre- 
mière, ayant,  elle  au^si,  pris  la  fièvre  typhoïde,  fut  admisse  à 
l'hôpital  Pourtalès  le  21^  juin  suivant.  —  Cependant  il  doit 
exister  d'autres  causes  que  la  contagion,  car  il  n'est  pas  diflû- 
cile  de  remarquer  que  la  fièvre  nerveuse  est  dans  une  étroite 
dépendance  des  circonstances  extérieures,  par  exemple  des 
saisons,  et  souvent  on  peut  la  voir  éclater  à  la  campagne 
dans  des  maisons  isolées  où  bien  sûrement  personne  n'est 
allé  la  transporter.  Ici  il  n'est  donc  pas  queîition  d'accuser  la 
contagion;  il  faut  chercher  ailleurs  les  causes  de  la  maladie. 
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Constatons  d'abord  Tinfluence  des  saisons,  La  plupart  des 
cas  de  fièvre  typhqïde  apparaissent  en  automne,  puis  en 
hiver,  en  été ,  et  c^est  le  printemps  où  Ton  en  observe  le 
moins.  L'humidité  favorise  beaucoup  les  causes  de  la  maladie, 
de  sorte  que  Ton  doit  admettre  qu'une  température  un  peu 
fraîche  et  une  grande  humidité  sont  surtout  favorables  au 
développement  des  miasmes  putrides  particuliers  qui  engen- 
drent la  fièvre  typhoïde.  Les  hivers  rigoureux  paraissent  défa- 
vorables à  l'extension  de  la  maladie;  les  hivers  humides  et 
doux,  ainsi  que  les  étés  pluvieux  et  froids  aident  |)ar  contre 
beaucoup  à  la  propagation  des  épidémies.  —  Il  y  a  cependant 
à  ces  faits  de  nombreuses  exceptions.  On  ne  peut  pas  dire 
que  la  sécheresse  empêche  la  fièvre  typhoïde.  L'humidité  et 
la  sécheresse  n'ont  d'effet  qu'en  agissant  sur  la  vraie  cause, 
soit  en  l'aidant,  soit  en  la  contrariant. 

La  fièvre  typhoïde  est  beaucoup  plus  commune  dans  les 
grandes  agglomérations  de  population  que  dans  les  campa- 
gnes. Elle  règne  en  permanence  dans  les  grandes  villes, 
tantôt  plus,  tantôt  moins  ;  et  si  nous  réfléchisbons  que  dans 
les  villes  l'air  et  les  terrains  renferment  beaucoup  plus  de 
matières  organiques  en  putréfaction  que  dans  les  campagnes, 
nous  nous  expliquerons  facilement  ce  fait  en  recherchant  la 
cause  dé  la  fièvre  typhoïde  dans  les  miasmes  développés  par 
les  matières  organiques  qui  se  putrélient.  Un  chimiste  célèbre 
a  trouvé  une  telle  quantité  d'ammoniaque  dans  l'atmosphère 
de  Paris,  qu'il  compare  cette  cité  à  un  immense  amas  d'en- 
grais. 

Nous  ferons  bien  d'appliquer  aussi  cette  comparaison  au 
Locle,  puisque  nous  vivons  au  milieu  d'une  atmosphère  satu- 
rée par  les  émanations  que  produisent  les  déjections  d'une 
population  de  dix  mille  âmes. 

Dans  les  grandes  villes,  ceux  qui  contractent  le  plus  faci- 
lement la  maladie  sont  les  nouveaux  venus;  cependant  ils  ne 
tombent  pas  malades  dès  les  premiers  temps,  au  contraire,  ce 
n'est  qu'au  bout  de  quelques  mois  de  séjour  que  la  fièvre 
nerveuse  se  déclare.  Ce  fait  est  démontré  pour  Paris  d'une 
façon  éclatante  par  les  observations  de  tous  les  médecins.  Le 
plus  grand  nombre  des  fièvres  typhoïdes  que  l'on  rencontre 
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dans  les  hôpitaux  sévissent  sur  des  personnes  arrivées  des 
provinces  et  non  encore  acclimatées.  Ainsi  on  a  compté  que 
sur  tous  les  cas  traités,  plus  des  deux  tiers  concernaient  des 
personnes  qui  habitaient  Paris  depuis  moins  de  deux  ans. 
L'épidémie  qui  sévit  à  Munich  en  1840  se  montra  surtout  chez 
les  nouveaux  venus  et  chez  les  recrues  de  l'armée  bavaroise. 
Presque  chaque  année  il  meurt  à  Munich  des  étudiants  suisses 
atteints  de  fièvre  nerveuse.  Dans  une  épidémie  qui  régna  à 
Vienne  en  1858,  les  20%  des  malades  soignés  à  ThôpitAl  gé- 
néral, se  trouvaient  être  des  individus  qui  habitaient  la  ville 
depuis  moins  d'une  année.  Comme  nous  ne  pouvons  pas  expli- 
quer ces  cas  par  la  contagion,  nous  devons  admettre  que  les 
personnes  nouvellement  arrivées  dans  une  ville  offrent  moins 
de  résistance  aux  miasmes  qui  donnent  la  fièvre,  tandis  que 
les  habitants  de  la  localité  qui  présentent  une  certaine  immu- 
nité, sont  émoussés  pour  ainsi  dire  jusqu'à  un  certain  degré 
par  le  temps  et  l'habitude  qu'ils  ont  de  vivre  constamment 
au  milieu  de  ces  miasmes.  On  sait  que  pour  la  fièvre  jaune 
c'est  la  môme  chose  ;  il  y  a  longtemps  que  l'on  a  remarqué 
dans  les  contrées  où  elle  règne  que  cette  fièvre  atteint  de 
préférence  les  nouveaux  débarqués. 

Une  autre  circonstance  très-intéressante  et  très-importante 
pour  la  recherche  des  causes  de  la  fièvre  typhoïde,  c'est  l'ap- 
parition de  la  maladie  comme  épidémie  de  maison, 

M.  le  docteur  Landry  nous  a  cité  la  maison  Sandoz  d'Amé- 
rique où  il  y  a  eu  jusqu'à  onze  cas  en  même  temps;  dans 
l'épidémie  de  l'automne  passé,  on  a  pu  en  remarquer  bien 
d'autres,  ainsi  l'Hôtel  des  Postes ,  la  brasserie  des  Pilons  et 
d'autres  habitations  des  quartiers  bas  de  la  ville. 

Pendant  les  trois  ans  que  je  séjournai  à  Zurich,  on  reçut  à 
l'hôpital  463  cas  de  fièvre  typhoïde,  parmi  lesquels  135 
venaient  de  maisons  où  la  maladie  régnait.  Une  seule  maison 
en  fournit  13  cas.  Dans  une  fabrique  près  de  Zurich,  sur  30 
ouvrières  habitant  ensemble,  20  furent  atteintes  par  la  fièvre. 
Une  autre  maison ,  située  à  proximité  de  la  ville  et  renfer- 
mant 21  habitants,  fournit  14  malades,  dont  7  moururent;  de 
^  ouvrières  qui  n'y  couchaient  pas,  mais  venaient  y  travailler 
pendant  la  journée,  7  prirent  la  fièvre;  un  étranger  qui  visita 
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an  malade  dans  la  maison  et  n'y  séjourna  pas  plus  d'un  quart 
d'heure,  dut  s'aliter  dès  le  lendemain.  De  la  même  habita- 
tion peuvent  venir  des  cas  très- légers  comme  aussi  des  cas 
très-graves  et  mortels.  Parfois  ces  épidémies  de  maison  traî- 
nent en  longueur,  et  si  l'on  n'y  prête  pas  une  attention  parti- 
culière^ elles  échappent  souvent  au  contrôle.  Ainsi  une 
personne  tombe  malade  de  la  fièvre  sans  qu'on  puisse  en 
découvrir  la  cause;  quelques  mois  plus  tard  il  sort  de  la 
même  habitation  un  nouveau  fiévreux  et  plusieurs  moi»  après 
la  même  chose  se  renouvelle;  la  fièvre  typhoïde  est  dans  la 
maison;  il  faut  en  rechercher  la  cause.  De  pareils  faits  mon- 
trent l'importance  qu'il  y  aurait  à  ce  que  tous  les  cas  viennent 
à  la  connaissance  de  l'autorité,  afin  que  la  police  sanitaire 
puisse  faire  les  perquisitions  nécessaires  pour  rechercher  et 
détruire  les  causes  qui  donnent  naissance  à  la  maladie. 

En  général^  dans  ces  épidémies  de  maisons^  il  y  a  quatre 
cas  possibles  à  considérer  quand  on  recherche  les  causes  qui 
engendrent  la  fièvre  typhoïde  : 

I.  Ces  causes  se  développent  primitivement  dans  la  maison 
elle-même;  ce  sont  des  miasmes  de  maisons,  en  particulier 
des  émanations  putrides. 

II.  Un  malade  atteint  de  la  fièvre  typhoïde  est  entré  dans 
la  maison  et  a  communiqué  la  maladie  aux  personnes  en 
santé  par  la  contagion. 

III.  Un  malade  étranger  venant  dans  la  maison  n'a  pas 
propagé  la  maladie  directement  par  la  contagion^  mais  il  a 
laissé  dans  la  maison  par  ses  déjections  un  principe  qui  de- 
viendra la  cause  de  la  fièvre  typhoïde.  La  même  chose  se 
remarque  pour  le  choléra. 

IV.  L'eau  potable  de  la  maison  (très-rarement  peut-être 
aussi  certains  aliments)  renferme  la  cause  qui  produit  la 
fièvre.  Un  puits  perdu  ou  un  conduit  de  latrines  en  mauvais 
état  laissent  filtrer  des  matières  organiques  en  décomposition 
qui  donnent  à  l'eau  le  principe  de  la  maladie. 

Certaines  habitations,  très -bien  bâties  et  du  reste  très- 
saines,  peuvent  renfermer  le  germe  qui  produira  la  fièvre  ; 
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les  causes  en  sont  souvent  profondément  cachées.  Cependant 
les  épidémies  se  remarquent  en  général  dans  les  maisons  dû 
les  habitants  sont  nombreux,  entassés  dans  des  espaces  rela. 
tivcment  étroits.  Je  me  souviens  qu'à  Berne  on  envoyait 
toutes  les  années  à  Phôpital  de  l'Ile  des  cas  de  Hèvre  typhoïde, 
souvent  très-graves,  d'une  maison  appelée  le  Pélican,  qui  est 
située  au  bord  de  TAar.  Une  personne  de  ma  connaissance 
prit  un  logement  au  Pélican ,  et  lorsque  je  lui  rendis  visite 
quelque  temps  après,  je  pris  soin  de  lui  signaler  combien  la 
maison  était  dangereuse.  Ce  monsieur  me  répondit  qu'il  le 
savait  très-bien,  mais  qu'on  avait  supprimé,  quelques  mois 
auparavant,  un  cloaque  à  ciel  ouvert  qui  débouchait  dans 
TAar  à  proximité  de  la  maison  et  que  depuis  lors  il  ne  s'y 
était  plus  déclaré  de  fièvre  typhoïde. 

Les  chambres  à  coucher  humides^  étroites  et  situées  près 
des  latrines,  par  conséquent  exposées  aux  émanations  pesti- 
lentielles qui  s'en  échappent,  sont  plus  particulièrement  pro- 
pices au  développement  de  la  fièvre  nerveuse.  On  peut  signa- 
ler comme  se  rapportant  à  cette  cause  les  épidémies  observées 
dans  les  prisons,  dans  les  casernes,  dans  les  rues  étroites  des 
grandes  villes,  surchargées  de  population,  dans  les  maisons 
où  les  habitants  sont  entassés  dans  de  mauvaises  conditions 
hygiéniques,  de  propreté,  d'alimentation,  etc. 

Si  maintenant  nous  recherchons  l'influence  de  la  nourri- 
ture sur  la  ûèvre  iyphoïdid  ^  nous  pouvons  d'abord  constater 
que  Pinanition,  c'est-à-dire  la  privation  complète  d'aliments, 
ne  peut  pas  produire  directement  la  fièvre;  les  épidémies 
qu'on  a  appelées  typhus  de  famine  étaient  des  maladies  bien 
différentes.  La  misère  ne  peut  pas  ôtre  comptée  comme  cause 
prédisposante,  car  les  classes  aisées,  les  domestiques  bien 
nourris,  etc.,  sont  frappés  aussi  cruellement  que  le  pauvre. 
Cependant  la  cause  de  la  fièvre  typhoïde  peut  se  trouver  dans 
une  nourriture  malsaine;  les  aliments  gâtés  et  en  particulier 
la  viande  en  putréfaction,  peuvent  provoquer  le  développe- 
ment de  la  maladie.  On  a  observé  ce  fait  bien  des  fois  à  Paris 
et  dans  d'autres  villes. 

La  prédisposition  individuelle  à  contracter  la  maladie  est 
très-différente  suivant  les  âges.  La  grande  majorité  des  cas 
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tombe  entre  15  et  30  ans;  après  50  ans  la  fièvre  est  Irès-rare 
et  c'est  une  exception  de  la  rencontrer  dans  la  vieillesse;  il 
en  est  de  même  dans  la  première  année  de  la  vie;  la  dispo- 
sition à  en  être  atteint  s'accroît  déjà  de  2  à  3  ans,  et  dès 
i'*âge  de  5  ans  on  observe  beaucoup  d'enfants  qui  prennent  la 
fièvre  typhoïde.  Nous  avons  pu  très-bien  confirmer  ce  fait 
par  les  observations  qu'on  pouvait  faire  pendant  Tépidémie 
de  Tannée  passée  qui  a  frappé  un  assez  grand  nombre  d'en- 
fants au-dessous  de  14  ans. 

Quant  au  sexe^  on  peut  dire  d'une  manière  générale  que  les 
hommes  fournissent  un  contingent  plus  élevé  de  malades  que 
les  femmes.  Le  môme  individu  est  bien  rarement  atteint  deux 
fois,  et  les  récidives  de  fièvre  typhoïde  arrivent  surtout  immé- 
diatement après  la  maladie,  pendant  la  convalescence  ou 
dans  les  deux  premiers  mois  qui  suivent  la  guérison. 

Il  me  reste  encore  à  signaler  une  série  de  causes  qui 
n'agissent  que  comme  causes  adjuvantes^  c'est-à-dire  en  favo- 
risant Téclosion  de  la  fièvre  dans  un  organisme  qu'elles  ont 
ébranlé.  Ce  sont,  en  premier  lieu,  les  affections  morales,  le 
chagrin,  le  mal  du  pays,  la  peur  de  la  maladie,  les  préoccu- 
pations intellectuel  les,  etc.,  puis  les  grandes  fatigues  corpo- 
relles, une  marche  forcée,  un  refroidissement,  etc.  Ces  diffé- 
rentes causes  {fissent  en  rompant  l'équilibre  des  fonctions 
qui  assure  la  santé  et  en  diminuant  ainsi  la  résistance  que  le 
corps  offrirait  aux  germes  de  la  maladie. 

Nous  venons  de  voir  dans  quelles  conditions  se  dévelop- 
pe la  fièvre  typhoïde;  quelle  est  donc,  outre  la  contagion 
que  nous  connaissons  déjà,  la  véritable  cause  qui  produit 
directement  cette  fièvre?  —  Les  faits  sont  assez  clairs  pour 
que  la  réponse  à  cette  question  ne  soit  pas  douteuse.  Partout 
où  naît  la  fièvre  typhoïde  on  peut  constater  la  présence  de 
matières  organiques  en  putréfaction.  C'est  donc  dans  les 
miasmes  dégagés  par  ces  matières  que  se  trouve  la  vraie 
cause  de  la  fièvre  nerveuse,  et  voici  les  faits  fondamentaux 
que  l'on  connaît  à  ce  sujet  : 

l""  Dans  une  série  de  cas  bien  constatés,  la  cause  de  la 
fièvre  typhoïde  doit  être  recherchée  dans  les  émanations  des 
substances  putrides,  et  parmi  elles,  les  gaz  des  latrines ,  les 
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émanations  des  cloaques,  des  canaux  d'égouts,  etc.^  jouent  le 
principal  rôle  et  sont  le  plus  souvent  les  seules  causes  des 
épidémies  de  maison.  Je  n'ai  pas  besoin  de  vous  faire  remar. 
quer  que  le  poison  est  peut-ôtre  tout  à  fait  sans  odeur,  quoi- 
qu'il soit  accompagné  d'ordinaire  de  gaz  fétides. 

2°  De  nombreux  faits  prouvent  que  Tinfection  putride  qui 
produit  la  fièvre  typhoïde  peut  arriver  par  Tusage  de  l'eau 
potable.  La  fièvre  éclate  tout  à  coup  dans  une  maison  ou  un 
établissement  public,  et  Ton  constate  que  les  fontaines  de 
cette  maison  ou  de  cet  établissement  sont  en  communication 
avec  les  fosses  d'aisances,  les  fumiers  ou  d'autres  réservoirs 
de  matières  organiques  en  décomposition.  Nous  avons  peut- 
être  au  Locle  des  fontaines  dans  ces  conditions ,  et,  pour  ma 
part,  j'ai  déjà  observé  plusieurs  cas  de  fièvre  typhoïde  que 
j'ai  cru  devoir  rapporter  à  l'infection  par  l'eau. 

3^  Enfin,  les  aliments  eux-mêmes  peuvent  donner  naissance 
à  la  fièvre  nerveuse  quand  ils  sont  en  état  de  putréfaction. 
Le  fait  le  plus  éclatant  de  cette  nature  que  Ton  puisse  citer 
s'est  passé  à  Andelfingen,  dans  le  canton  de  Zurich,  à  l'occa- 
sion d'une  fête,  où  500  personnes,  qui  avaient  mangé  de  la 
viande  de  veau  gâtée,  tombèrent  malades  de  la  fièvre 
typhoïde,  qui  en  fit  mourir  un  grand  nombre.  Ces  exemples 
prouvent  que  l'introduction  de  substances  putréfiées  dans 
l'estomac  est  capable  à  elle  seule  de  provoquer  la  fièvre 
typhoïde,  mais  que  dans  la  plus  grande  majorité  des  cas, 
l'infection  a  lieu  par  des  émanations  qui  peuvent  rester  par- 
fois cachées,  ce  qui  explique  ces  cas  de  fièvre  nerveuse  qui  se 
développent  de  temps  en  temps  sans  cause  apparente.  Il  y  a 
donc  une  grande  importance  pratique  à  rechercher  avec  soin 
ces  causer,  afin  de  pouvoir  les  détruire. 

Il  est  très-remarquable  que  les  individus  qui  sont  complète- 
ment émoussés  contre  les  effets  des  poisons  putrides,  comme 
les  vidangeurs,  les  ouvriers  des  égouts  et  des  cloaques,  etc., 
présentent  parfois  dans  les  épidémies  une  immunité  com- 
plète contre  la  maladie;  on  a  aussi  constaté  ce  même  fait 
pour  le  choléra  On  expliquera  ceci  de  la  même  manière  que 
précédemment  nous  avons  donné  l'explication  d'un  fait  ana- 
logue, c'est  que  les  personnes  nouvellement  arrivées  dans  une 
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ville  offrent  moins  de  résistance  que  les  habitants  indigènes 
aux  miasmes  qui  donnent  la  fièvre. 

.  La  fièvre  typhoïde  arrive  très-fréquemment  sous  forme 
d^épidémie^  quand  les  causes  de  cette  maladie  se  trouvent 
dans  des  conditions  où  elles  peuvent  se  répandre  beaucoup. 
Parfois,  il  est  vrai,  ces  épidémies  viennent  à  la  suite  de  cala- 
mités publiques,  guerres,  famines,  etc.;  mais  cependant,  dans 
la  grande  majorité  des  cas,  elles  se  développent  tout  à  fait 
indépendamment  de  ces  causes  et  apparaissent  sans  règle 
fixe,  particulièrement  en  automne  et  par  des  temps  humides. 
Jamais  les  épidémies  de  fièvre  typhoïde  ne  se  répandent 
Sur  de  vastes  contrées  comme  celles  de  choléra.  C'est  tou- 
jours plutôt  une  ville,  un  faubourg,  un  village  ou  même  un 
groupe  de  maisons  qui  sont  ravagés  par  le  fléau  ;  dans  les 
villes,  la  fièvre  attaque  de  préférence  les  quartiers  bas,  arrosés 
par  des  eaux  sales,  et  c'est  précisément  ce  que  nous  obser- 
vons au  Locle^  car  toujours,  comme  Ta  indiqué  M.  Lardy  et 
comme  j'ai  pu  m'en  assurer  l'année  passée,  la  fièvre  suit  de 
préférence  le  lit  du  Bied  et  personne  ne  peut  nier  l'influence 
capitale  que  ce  ruisseau,  ou  plutôt  les  immondices  qui  l'ob- 
struent dans  ses  basses  eaux,  exerce  sur  la  production  de  la 
fièvre  typhoïde  dans  notre  localité. 

Si,  pour  le  choléra,  nous  devons  admettre  des  causes  géné- 
rales capables  d'assurer  la  transmission  de  la  maladie  au  loin 
sur  une  très-grande  étendue  de  pays,  nous  devons  reconnaître 
que  pour  la  fièvre  typhoïde  les  choses  se  passent  autrement, 
et  que  dans  la  règle  la  cause  des  épidémies  de  fièvre  ner- 
veuse n'est  pas  du  tout  en  relations  directes  avec  les  condi- 
tions atmosphériques  générales,  mais  se  trouve  bien  plutôt 
dans  des  conditions  toutes  locales.  On  peut  citer  une  foule  de 
cas  où  il  a  suffi  de  supprimer  des  cloaques,  d'améliorer  les 
conditions  des  latrines  ou  de  réformer  certaines  dispositions 
insalubres^  donnant  naissance  à  des  miasmes  putrides,  pour 
voir  disparaître  entièrement  et  pour  toujours  la  fièvre 
typhoïde.  De  pareils  faits  doivent  nous  encourager  puissam- 
ment à  travailler  à  l'amélioration  de  la  salubrité  du  Locle  ; 
je  dirai  même  qu'ils  exigent  de  la  part  des  autorités  de  notre 
ville  une  attention  toute  particulière,  car  le  premier  devoir 
des  autorités  est  de  veiller  à  la  santé  publique. 
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Une  fois  qu'une  épidémie  a  pris  naissance  par  des  émana- 
tions pestilentielles  ou  par  Tinfection  des  eaux  potables^  sa 
propagation  sera  influencée  surtout  par  deux  causes  princi* 
pales:  l"*  la  contagion,  qui  ebt  plus  ou  moins  edicace,  suivant 
les  épidémies  ;  2*  les  conditions  atmosphériques  d'humidité, 
de  température,  etc.  Dans  les  épidémies  violentes,  les  causes 
prédisposantes  que  nous  avons  signalées  dans  Tâge,  le  sexe, 
le  tempérament,  la  vocation,  etc.,  se  font  bien  peu  sentir,  et 
la  fièvre  atteint  tout  le  monde,  les  vieillards,  les  enfants,  les 
personnes  habitant  la  localité  depuis  longtemps  aussi  bien  que 
les  nouveaux* venus,  les  malades  atteints  d'autres  afîec- 
tions,  etc.,  et  môme  on  peut  constater  que  toute  la  population 
se  trouve  sous  l'influence  de  la  maladie  régnante;  une  foule 
de  personnes  souffrent  d'abattement,  de  perte  d'appétit,  de 
faiblesse  dans  les  jambes,  etc.  Les  changements  brusques  de 
température,  aus^i  bien  un  refroidissement  qu'un  échauife- 
ment  de  l'atmosphère  paraissent  élever  le  chiffre  des  malades. 
D'autres  affections  peuvent  régner  en  même  temps  que  la 
fièvre  typhoïde;  à  Vienne,  en  1854  et  1865,  l'épidémie  de 
choléra  atteignit  son  maximum  d'intensité  en  même  temps 
que  la  fièvre  nerveuse  exerçait  de  nombreux  ravages.  Les 
deux  maladies  diminuèrent  en  même  temps,  et  naturellement 
l'épidémie  de  choléra  disparut  beaucoup  plus  vite  que  celle 
de  lièvre  typhoïde,  dont  Pinlensité  décroit  toujours  assez  len- 
tement. —  Les  différentes  épidémies  varient  beaucoup,  par- 
fois très- légères,  d'autres  fois  très -graves.  Les  premiers  cas 
sont  en  général  plus  violents  et  plus  rapidement  mortels  que 
ceux  qui  prennent  naissance  quand  la  fièvre  est  en  décrois- 
sance; dans  cette  seconde  période,  les  cas  de  décès  sont  sur- 
tout le  fait  des  complications.  —  Il  est  certain  que  maintenant 
on  sait  beaucoup  mieux  soigner  la  fièvre  nerveuse  et  qu'on 
guérit  beaucoup  plus  de  malades  qu'auparavant  ;  mais  il  ne 
faudrait  pas  croire  que  telle  est  la  raison  qui  explique  pour- 
quoi les  dernières  épidémies  observées  au  Locle  ont  eu  moins 
de  gravité  que  celle  de  1852—53,  car,  comme  chacun  peut 
le  comprendre,  la  gravité  d'une  épidémie  dépend  avant  tout 
des  conditions  générales  qui  lui  donnent  naissance,  et  non 
pas  des  traitements  institués  dans  chaque  cas  particulier. 
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L^infection  résultant  des  miasmes  putrides  qui  pénètrent 
dans  le  corps,  soit  par  la  respiration^  soit  par  ]es  organes 
digestifs,  voilà  donc  la  vraie  cause  de  la  fièvre  typhoïde. 

Cette  fièvre  est  ainsi  le  résultat  d'un  véritable  empoison- 
nement; mais  le  poison  est  vivant;  il  se  reproduit  dans  le 
corps  où  il  s'est  introduit  et  consiste  probablement,  d'après  tout 
ce  que  nous  ont  appris  les  dernièrcj»  recherches  de  la  science 
sur  ce  sujet,  en  un  végétal  microscopique  d'une  espèce  parti- 
culière. On  sait,  en  effet,  avec  quelle  rapidité  prodigieuse  se 
reproduisent  les  plantes  microscopiques  et  combien  facile- 
ment lenrs  germes  peuvent  être  emportés  par  les  vents  et 
tenus  en  suspension  dans  Tair.  Ces  germes  prennent  naissance 
dans  les  matières  organiques  en  putréfaction,  et  il  est  à  sup- 
poser que  la  fermentation  de  ces  matières  doit  se  trouver 
dans  des  conditions  spéciales,  pour  que  ces  germes  puissent 
s'y  développer,  puisque  nous  vivons  toujours  au  milieu  de 
produits  en  décomposition  et  que  cependant  la  fièvre  typhoïde 
ne  fait  son  apparition  que  de  temps  en  temps. 

Vous  avez  peut-être  déjà  tous  entendu  parler  du  champi- 
gnon du  choléra,  qui  est  devenu  bî  populaire  en  Suisse  depuis 
l'épidémie  de  Zurich  ;  ce  champignon  est  naturellement  d'une 
espèce  différente  que  celui  qui  produit  la  fièvre  typhoïde; 
tandis  que  ce  dernier  est  un  végétal  d'Europe,  le  premier  est 
d'origine  asiatique,  mais  déjà  si  bien  acclimaté  en  Europe  que, 
malheureusement,  on  ne  peut  pas  espérer  encore  son  extir- 
pation. La  fièvre  scarlatine,  la  rougeole,  la  petite  vérole,  sont 
aussi  des  maladies  qui  proviennent  de  miasmes  et  leurs  épidé- 
mies ont  toujours  beaucoup  plus  de  prise  sur  une  population 
vivant  dans  de  mauvaises  conditions,  en  dépit  des  règles  les 
plus  élémentaires  de  l'hygiène  publique.  Mais  tandis  que,  pour 
ces  fièvres,  nous  ignorons  les  causes  qui  favorisent  leur  déve- 
loppement ,  pour  la  fièvre  typhoïde,  c'est  toute  autre  chose, 
nous  connaissons  parfaitement  les  conditions  qui  lui  donnent 
naissance.  Ce  serait  donc  un  aveuglement  incompréhensible 
de  la  part  des  populations  qui  en  sont  averties  de  vivre  plus 
longtemps  au  milieu  de  ces  conditions,  et  II  n'est  pas  besoin 
de  dire  qu'au  Locle  nous  sommes  dans  ces  conditions  insalu- 
bres, puisque  les  épidémies  de  fièvre  nerv^euse  nous  visitent 
assez  souvent. 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     302     — 

L'histoire  du  choléra  va  nous  donner  de  nouvelles  preuves 
du  danger  qui  menace  ceux  qui  ne  veulent  pas  s'inquiéter 
d'hygiène  publique,  et  les  nombreux  fails  qu'elle  va  nous 
fournir  éclaireront  d^un  lugubre  flambeau  les  questions  d'as- 
sainissement. Partout  où  cette  maladie  a  sévi^  elle  a  laissé 
des  traces  profondes  de  son  passage,  et  les  localités  qui  ont 
été  frappées  par  ce  fléau  n'ont  certes  pas  attendu  qu'il  revienne 
une  seconde  fois  pour  améliorer  leurs  conditions  sanitaires. 
C'est  alors  qu'il  semble  que  rien  n'est  trop  coûteux  pour  pré- 
venir les  épidémies;  c'est  dans  de  pareils  moments  de  détresse 
que  l'on  ferait  les  sacrifices  les  plus  considérables  pour  arrêter 
la  maladie  et  que  l'on  se  repent  amèrement  de  ne  pas  avoir 
pris  ses  précautions  d'avance.  Mais  ni  les  remords  ni  les  sacri- 
fices ne  peuvent  plus  rien,  et  alors  malheur  à  l'imprudente 
cité  qui  a  rejeté  avec  indifférence  ou  mépris  les  règles  les  plus 
élémentaires  de  la  salubrité. 

Chacun  sait  que  le  choléra  nous  vient  de  l'Inde.  Au  siècle 
passé,  cette  maladie  régna  déjà  plusieurs  fois  sous  forme 
d'épidémie  dans  les  Indes  orientales;  mais  ces  épidémies 
n'apparaissaient  qu'en  automne,  duraient  peu  de  temps  et 
n'atteignaient  que  les  plus  basses  classes  du  peuple,  de  sorte 
qu'elles  fixèrent  peu  l'attention. 

Ce  fut  seulement  en  1817  que  le  choléra  apparut  en  Inde 
sous  forme  d'une  épidémie  étendue  et  qu'il  commença  à  re- 
vêtir son  caractère  voyageur.  Déjà  au  mois  de  mai,  à  la  saison 
des  pluies  de  l'année  1817,  nous  trouvons  l'épidémie  dans 
deux  régions  éloignées  l'une  de  l'autre  d'environ  quarante 
milles  géographiques  sur  le  Brahmapoutra  et  sur  un  bras  du 
delta  du  Gange.  Au  mois  de  juillet,  la  maladie  avait  atteint 
Patna,  aux  limites  supérieures  du  cours  de  ce  fleuve;  au  mois 
d'août^  elle  ravageait  les  contrées  septentrionales  de  la  baie 
du  Bengale,  Calcutta,  Jessera,  etc.;  à  la  fin  de  septembre  elle 
s'était  répandue  d'une  manière  générale  dans  toutes  les  loca- 
lités comprises  sous  une  largeur  d'environ  10°  de  longitude. 
Dès  lors,  elle  franchit  les  limites  du  pays  qui  l'avait  vue  naître 
et  s'étend  en  Inde  dans  toutes  les  directions,  de  sorte  qu*à 
la  fin  de  Tannée  1818  la  presqu'île  tout  entière  avait  été 
ravagée  en  tous  sens  par  le  fléau. 
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Les  documents  qui  nous  renseignent  sur  les  premières  épo- 
ques de  la  propagation  du  choléra  ne  nous  donnent  aucun 
éclaircissement  sur  le  premier  point  de  départ  de  la  maladie 
et  sur  ses  véritables  causes.  Tout  ce  que  Ton  sait,  c'est  qu'a- 
rant  l'apparition  de  la  grande  épidémie  de  1817,  il  y  avait 
ea  de  grandes  pluies  dans  des  saisons  de  Tannée  où  elles  ne 
régnent  pas  d'habitude,  et  à  la  suite  desquelles  il  s'était  pro- 
duit de  grandes  inondations.  De  plus,  les  récoltes  avaient 
manqué  l'année  précédente  en  1816.  Mais  ces  faits  ne  nous 
apprennent  rien  de  particulier  sur  les  véritables  causes  des 
premières  apparitions  du  choléra. 

Dans  les  Indes,  la  maladie  elle-  même  était  déjà  identique 
à  ce  qu'elle  fut  pluis  tard  en  Europe.  Les  épidémies  commen- 
çaient presque  partout  avec  une  extrême  violence,  puis,  dimi- 
nuaient rapidement  d'intensité  après  avoir  duré  parfois  seu- 
lement quelques  jours ,  ordinairement  deux  à  trois  semaines, 
et  même  dans  quelques  endroits,  comme  à  Calcutta,  plusieurs 
aunées;  certaines  contrées  montagneuses,  particulièrement 
les  localités  construites  sur  le  roc,  étaient  préservées  d'une 
manière  remarquable;  les  endroits  humides  et  bas  très-peu- 
plés étaient  au  contraire  généralement  frappés  fortement, 
parfois  cependant  aussi  ménagés,  tandis  que  des  contrées 
sèches,  qui  paraissaient  salubres,  étaient  dans  certains  cas 
ravagées  par  l'épidémie.  Déjà  à  cette  époque  primitive  on 
put  constater  avec  évidence  les  effets  désastreux  de  la  pré- 
sence de  bourbiers  et  des  accumulations  d'immondices  autour 
des  habitations.  Du  reste,  la  maladie  régnait  à  toutes  les 
saisons  de  l'année  et  par  les  températures  les  plus  variées, 
depuis  4''  à  40^  R.,  pendant  des  pluies  continuelles  aussi  bien 
que  par  les  plus  grandes  sécheresses. 

Au  commencement,  le  choléra  se  répandit  surtout  le  long 
des  grands  fleuves,  qui  étaient  les  voies  principales  du  com- 
merce, atteignant  toujours  plus  fortement  les  localités  rive- 
raines que  celles  qui  sont  situées  à  l'intérieur  des  terres.  De 
même,  la  maladie  régna  principalement  le  long  des  grandes 
routes  de  communication,  en  rayonnant  dans  leur  voisinage, 
et  Ton  put  remarquer  que  jamais  le  choléra  n'éclatait  à  un 
endroit  si  celui-ci  n'était  pas  entré  en  relation  de  commerce 
avec  un  autre  endroit  où  l'épidémie  régnait. 
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Déjà  au  mois  d'août  1818,  quand  la  maladie  apparut  & 
Bombay,  on  avait  reconnu  comme  un  fait  certain  que  le  cho- 
léra était  souvent  apporté  par  un  malade  venant  du  dehors, 
et  c'est  ce  qui  eut  lieu  pour  la  ville  de  Bombay. 

Depuis  1817  jusqu'à  nos  jours,  la  maladie  ne  s'est  jamais 
complètement  éteinte  dans  les  Indes;  de  violentes  épidémies 
éclataient  tantôt  dans  un  endroit,  tantôt  dans  un  autre,  ei 
l'on  compte  que  de  1825—1844  le  choléra  fut  la  cause  de 
'/j  de  tous  les  décès  parmi  les  troupes  indigènes. 

Depuis  l'Inde,  le  choléra  se  répandit  bientôt  de  tous  côtés; 
il  s'avança  d'abord  à  l'Est,  au  Sud,  au  NE  et  au  SE  ;  en  1819, 
on  le  voit  en  Indo-Chine,  à  Sumatra,  à  l'Ile  de  France;  de 
1820  à  1821  il  envahit  toute  la  Chine,  les  Philippines,  Java, 
puis  il  se  dirige  à  l'Ouest  et  au  Nord;  il  décime  Bagdad,  la 
Perse  et  TArabie.  En  1823,  il  apparaît  d'un  côté  jusques  sur 
les  rives  de  la  mer  Caspienne  >à  Astrakan ,  et  de  Tautre,  il 
atteint  les  côtes  de  la  Syrie  et  la  mer  Méditerranée,  Antioche, 
Alexandrie.  Chose  curieuse,  ici  le  choléra  Ût  un  arrût.  Les 
pays  de  l'Europe  qu'il  vient  menacer  de  si  près  restent  encore 
épargnés  pour  le  moment,  tandis  qu'il  se  plaît  à  ravager  sans 
relâche  les  contrées  asiatiques  et  revient  tantôt  sur  les  pays 
qu'il  a  déjà  visités,  tantôt  sur  des  régions  jusqu'alors  ména- 
gées. Ce  fut  seulement  en  1829  que  la  maladie  reparut  sur  les 
confins  de  l'Europe,  à  Orenbourg,  apportée  depuis  la  Tar- 
tarie,  et,  en  1830,  pour  la  seconde  fois  à  Astrakan,  où  elle  fut 
introduite  depuis  la  Perse.  Les  ravages  furent  grands  dans 
ces  deux  villes,  et  c'est  Astrakan  qui  devint  le  foyer  d'où 
partit  le  choléra  pour  se  propager  en  Europe.  Il  remonta 
d'abord  la  vallée  du  Volga,  se  montra  à  Moscou  en  septembre 
1830,  et  dans  l'espace  d'une  année  ravagea  toute  la  Russie. 
La  guerre  qui  éclata  en  1831  entre  la  Russie  et  la  Pologne 
parut  avoir  une  très-grande  influence  sur  la  propagation  de 
la  maladie  dans  ce  dernier  pays,  d'où  l'épidémie  se  répandit 
bientôt  en  Allemagne  à  Berlin  et  à  Vienne,  et  atteignit  TEIbe 
et  Hambourg  en  octobre  1831.  Elle  régna  en  outre  d'une 
manière  terrible  au  Nord  jusqu'à  Anhangel  et  au  Sud  jus- 
qu'en Egypte  à  travers  la  Turquie,  la  Grèce  et  les  îles  de  la 
Méditerranée. 
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De  Hambourg,  Tépidémie  passa  en  trois  semaines  à  Sunder- 
land,  sur  la  côte  orientale  d'Angleterre.  La  date  de  ce  début 
en  Angleterre  doit  être  signalée  :  ce  fut  le  26  octobre  1831. 
Dès  lors,  extension  assez  rapide  dans  toute  la  Grande-Bre- 
tagne. Londres  fut  atteint  vers  janvier  1832,  Edimbourg  en 
février  et  Dublin  en  mars.  A  la  môme  époque,  en  mars  1832, 
le  choléra  traversa  la  Manche,  atteignit  Calais  et  vint  à  Paris, 
d'où  il  se  répandit  dans  toute  la  France.  Durant  les  mois 
d'avril  et  de  mai  toute  llrlande  et  toute  la  portion  septen- 
trionale de  la  France  furent  envahies,  et  cette  même  année 
nous  voyons  le  choléra  franchir  l'Atlantique  et  faire  sa  pre- 
mière apparition  en  Amérique:  à  Québec,  dans  le  Canada, 
puis  à  Montréal.  La  maladie  fut  apportée  dans  ces  villes  par 
des  émigrants  venant  de  l'Angleterre  où  l'épidémie  sévissait. 
Dès  lors  le  choléra  se  répandit  assez  rapidement  dans  les 
principales  villes  des  Etats-Unis  ;  le  l*'juillet  1832,  il  éclatait 
à  New-York;  peu  après,  à  Philadelphie,  à  Baltimore;  le  reste 
de  l'été  acheva  l'occupation  de  l'Amérique  du  Nord  ;  la  Nou- 
velle-Orléans fut  prise  en  novembre  1832. 

Eu  1833,  le  territoire  du  Mexique  fut  entamé;  en  juin,  le  cho- 
léra débuta  à  Mexico;  en  août  à  la  Vera-Cruz,  et  c'est  pendant 
que  l'isthme  des  deux  Amériques  était  en  pleine  épidémie  que 
le  choléra  déjà  éteint  en  partie  dans  les  contrées  de  l'Europe 
où  il  avait  sévi  pendant  l'année  précédente,  parut  pour  la  pre- 
mière fois  sur  les  rivages  du  Portugal,  à  Lisbonne  en  particulier, 
en  juin  1833.  Jusqu'en  1837  et  1838,  nous  voyons  le  choléra 
s^étendre  en  Europe  par  des  épidémies  successives,  tantôt  res. 
treintes  à  certaines  localités,  tantôt  se  propageant  sur  des  pays 
tout  entiers.  La  maladie  fit  irruption  en  Espagne  au  printemps 
1834,  sans  aucun  égard  pour  les  cordons  sanitaires  formés 
par  les  armées  d'observation  qui  gardaient  la  frontière  espa- 
gnole pendant  que  le  Portugal  était  en  pleine  guerre  civile. 
L'Andalousie,  la  Nouvelle -Castille  et  particulièrement  leurs 
capitales  Séville  et  Madrid  furent  ravagées  par  le  fléau  ;  peu 
à  peu  il  gagna  la  côte.  La  garnison  anglaise  de  Gibraltar  souf- 
frit considérablement;  eu  iu,  Barcelone  essuya  une  effroyable 
mortalité.  La  même  année  i!  éclata  en  Suède.  En  1835,  il 
débuta  à  Gênes,  après  avoir  sévi  à  Marseille  et  à  Toulon, 
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pour  de  là  s'étendre  en  Lombardie  par  Turin  et  dans  Tltalie 
centrale  àLivourne,  Florence,  etc.  En  1836,  il  était  à  Munich. 
Depuis  TËspagne,  le  choléra  s'était  aussi  dirigé  sur  la  côte 
septentrionale  de  l'Afrique  et  avait  ravagé  les  îles  de  la  Médi- 
terranée ;  Malte  seule  lui  avait  fourni  3000  victimes. 

Au  nord  de  l'Europe,  Berlin  vit  deux  nouvelles  épidémies, 
en  1832  et  1837.  Depuis  lors,  l'Europe  fut  presque  dix  ans 
sans  revoir  le  fléau  si  redouté,  et  Ton  ne  s'en  occupa  plus  ;  de 
loin  en  loin  on  apprenait,  il  est  vrai,  que  la  maladie  n'avait 
pas  cessé  d'affliger  les  Indes;  mais  ces  faits  se  passaient  trop 
loin  de  nous  pour  préoccuper  nos  populations. 

Cependant,  en  1846,  l'Inde  fut  de  nouveau  le  point  de  dé- 
part d'une  seconde  grande  épidémie  voyageuse.  Le  choléra 
fut  très-répandu  cette  année-là  dans  les  Indes,  et  il  s'étendit 
très-rapidement  à  l'Ouest,  de  sorte  que  dans  le  courant  de  la 
même  année  il  couvrit  la  Perse  et  une  grande  partie  de  la 
Turquie  d'Asie  jusqu'en  Syrie.  En  même  temps  il  prit  une 
direction  N.-O.  vers  la  chaîne  du  Caucase,  puis  il  s'avança  au 
Sud  avec  une  très-grande  rapidité;  au  mois  de  janvier  1847, 
il  élait  à  la  Mecque.  Les  montagnes  du  Caucase  furent  tra- 
versées directement  par  l'épidémie  le  long  de  la  grande  route 
de  communication.  Il  reparut  à  Astrakan  en  1847,  et,  comme 
la  première  fois,  s'avança  vers  Moscou,  qu'il  envahit  la  même 
année.  Il  régna  à  Moscou  pendant  tout  l'hiver  1848  et  se  ré- 
pandit de  là  sur  toute  l'Europe.  La  même  année,  au  mois  de 
décembre,  il  atteignit  New-ïork  et  la  Nouvelle-Orléans.  Au 
printemps  de  1849,  Paris  devint  le  point  de  départ  d'une 
nouvelle  épidémie  qui  prit  une  grande  extension  en  France, 
en  Belgique  et  en  Allemagne,  où  elle  régna  violemment 
jusqu'en  1850.  Depuis  cette  époque,  la  maladie  a  toujours 
régné  plus  ou  moins  dans  les  villes  de  l'Europe  et  s'est  pro- 
pagée de  divers  côtés  en  envahissant  toujours  davantage  les 
contrées  qui  avaient  été  épargnées  précédemment. 

Il  me  reste  encore  à  tracer  en  quelques  mots  l'histoire  du 
choléra  en  Suisse  avant  de  passer  à  l'étude  des  causes  de 
cette  curieuse  maladie. 

Les  frontières  du  Tessin,  sur  la  limite  de  la  Lombardie,  si 
l'on  excepte  quelques  cas  signalés  à  Mendrisio  déjà  en  1836, 
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furent  envahies  seulement  en  1849;  le  reste  de  la  Suisse  de- 
meura cependant  préservé.  Mais  en  1854,  Tépidémie  reparut 
et  gagna  un  peu  plus  tard  du  terrain  sur  notre  patrie.  Tandis 
que  le  Tessin  était  de  nouveau  et  un  peu  plus  fortement 
atteint,  en  Savoie  le  choléra  se  montrait  à  Chanibéry  au  fort 
des  chaleurs  de  juillet;  quelques  cas  étaient  signalés  à  Aix- 
les-Bains,  môme  à  Moutiers,  et  Annecy,  non  loin  de  Genève, 
essuyait  de  septembre  à  novembre  une  épidémie  cholérique 
qui  lui  enlevait  en  deux  mois  huit  habitants  sur  mille.  En 
même  temps,  la  Suisse  était  attaquée  sur  sa  frontière  septen- 
trionale ;  le  canton  d'Argovie,  et  notamment  Arau,  son  chef- 
lieu,  faisait  pour  la  première  fois  la  connaissance  du  choléra 
et  lui  payait  un   tribut  à  peu  près  égal  à  celui  d'Annecy. 

Toutes  ces  épidémies  n'atteignirent  pas,  il  est  vrai,  des 
proportions  comparables  à  celles  de  la  plupart  des  autres 
villes  d'Europe,  puisque  aucune  d'elles  n'arriva  à  frapper  le 
1  ®/q  des  populations,  mais  il  est  à  remarquer  que  partout,  au 
Tessin  comme  en  Savoie,  comme  en  Argovie,  on  observa 
quelques  cas  très-graves  et  foudroyants,  où  les  individus  pas- 
saient en  quelques  heures  de  la  santé  à  la  mort. 

En  1855,  pendant  que  les  districts  deMendrisio  etLugano, 
en  Tessin,  subissaient  une  nouvelle  recrudescence,  le  choléra 
apparaissait  en  juillet  àBâle-Ville;  bientôt  il  s'étendit  sur 
B&le- Campagne,  en  même  temps  qu'il  paraissait  dans  le 
canton  de  Zurich.  Enfin,  le  canton  de  Genève  vit  aussi,  pour 
la  première  fois ,  le  choléra  envahir  son  territoire  depuis  la 
petite  ville  de  Seyssel,  située  au  bord  du  Rhône  entre  Genève 
et  Lyon.  —  La  Suisse  a  fourni  en  tout  2100  cas  dans  cette 
invasion  du  choléra,  dont  1000  décès.  L'égalité  moyenne  des 
chiffres  de  guérison  et  de  mort  montre  que  la  maladie  a  été 
aussi  grave  que  partout  ailleurs. 

L'épidémie  de  1867,  qui  a  ravagé  la  ville  de  Zurich,  n'a 
occupé  qu'un  territoire  restreint  et  n'a  pas  été  générale.  Elle 
s'est  surtout  concentrée  dans  la  péninsule  italienne  et  en 
Sicile;  elle  a  visité  la  Hollande  et  les  provinces  russes  limi- 
trophes de  l'Allemagne.  Avec  moins  d'intensité,  elle  s'est 
montrée  en  Dalmatie  et  dans  le  Monténégro. 

La  même  année,  le  choléra  entrait  en  Suisse  depuis  la 
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vallée  d'Aoste  en  passant  le  St- Bernard  et  pénétrant  dans  le 
Valais,  où  il  sévit  sur  quelques  villages;  il  vint  s'arrêtera 
Marligny  et  sur  les  frontières  du  canton  de  Vaud. 

Jusqu'à  présent,  le  choléra  est  apparu  partout  avec  les 
mêmes  caractères;  dans  toutes  les  épidémies,  sous  toutes  les 
zones,  depuis  Téquateur  jusqu'aux  abords  du  cercle  polaire, 
chez  tous  les  peuples  malgré  les  genres  de  vie  les  plus  diffé- 
rents, la  maladie  est  restée  identique  k  elle-môme.  Ces  faits 
nous  prouvent  que  le  choléra  doit  avoir  une  cause  entière- 
ment indépendante  des  circonstances  extérieures.  Cette  cause 
n'existait  pas  primitivement  sur  toute  la  surface  de  la  terre; 
elle  a  pris  naissance  dans  un  lieu  déterminé  et  s'est  répandue 
depuis  là  sur  tout  le  globe. 

Le  choléra  est  un  véritable  empoisonnement,  et  de  même 
que  nous  l'avons  vu  pour  la  fièvre  typhoïde,  le  poison  qui 
donne  le  choléra  est  vivant,  capable  de  se  reproduire,  car  si 
ce  n'était  pas  le  cas,  jamais  la  maladie  n'aurait  pu  dépasser 
ses  limites  primitives  et  faire  périr  les  hommes  par  centaines 
de  mille.  Il  est  fort  probable  que  la  vraie  cause  du  choléra 
n'est  pas  autre  chose  qu'un  champignon  microscopique  sus- 
ceptible de  se  développer  avec  une  prodigieuse  activité  dans 
le  canal  digestif  de  l'homme^  et  je  vous  ferai  remarquer  eu 
passant  l'analogie  qu'il  y  a  entre  le  choléra  et  les  diverses 
maladies  des  vers  à  soie,  des  pommes  de  terre  et  de  la  vigne. 
D'après  les  recherches  les  plus  récentes,  les  germes  du  cho- 
léra se  seraient  développés  primitivement  en  Inde  sur  le  riz, 
et  c'est  la  maladie  du  riz  qui  nous  aurait  amené  ce  terrible 
fléau.  On  comprend  Timportance  de  pareilles  observations  et 
l'on  voit  que  la  science  marche  à  grands  pas  vers  la  solution 
des  questions  les  plus  obscures,  ce  qui  nous  permet  d'espérer 
que  d'ici  à  quelques  années  on  aura  trouvé  le  moyen  de  se 
débarrasser  peut-être  pour  toujours  du  fléau  asiatique.  Les 
améliorations  sanitaires  ont  déjà  fait  disparaître  la  peste  qui 
dévastait  au  moyeu  âge  les  Etats  européens  d'une  ma- 
nière bien  plus  effroyable  que  ne  l'ont  fait  de  nos  jours  les 
épidémies  du  choléra;  maintenant,  sous  l'influence  des  pro- 
grès de  la  civilisation,  la  peste  est  bientôt  éteinte  dans  son 
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(oyer  même  eu  Orient.  Et  si  ce  grand  fléau  garde  toujours 
dans  Tesprit  des  peuples  Tapparence  de  la  plus  redoutable 
épidémie,  on  peut  dire  cependant  que  ses  coups  ne  sont  plus 
à  craindre. 

Les  effets  du  poison  qui  produit  le  choléra  sont  influencés 
par  certaines  circonstances  extérieures  qui  agissent  soit  en 
aidant  au  développement  de  la  maladie,  soit  au  contraire  en 
la  contrariant. 

Il  est  extrêmement  important  de  connaître  ces  circonstan- 
ces, car  ce  sont  elles  qui  accroissent  ou  diminuent  la  gravité 
des  épidémies^  en  favorisant  la  reproduction  du  poison  ou  en 
modifiant  Tintensité  de  ses  effets.  Si  ces  causes  adjuvantes 
manquent,  le  poison  du  choléra  ne  pourra  pas  se  reproduire 
beaucoup;  au  contraire,  là  où  elles  sont  puissantes,  et  c'est  le 
cas  au  Locle,  comme  nous  allons  le  voir,  les  épidémies  de 
choléra  prennent  une  extension  effrayante  et  sont  très  meur- 
trières. I^ous  devons  donc  rechercher  ces  causes  avec  le  plus 
grand  soin  et  travailler  activement  à  les  détruire^  car  il  est 
fort  probable  que  le  choléra  viendra  tôt  ou  tard  chez  nous, 
mais  il  nous  suffit  de  savoir  que  la  maladie  éclatera  avec  vio- 
lence parmi  nous,  dès  qu'un  étranger  nous  l'apportera,  pour 
que  nous  ne  perdions  pas  un  moment  à  faire  disparaître  nos 
conditions  d'insalubrité,  afin  de  pouvoir  attendre  sans  crainte 
et  avec  confiance  les  fléaux  que  peut  nous  réserver  l'avenir. 
Les  influences  qui  agissent  sur  la  propagation  du  choléra 
se  trouvent  dans  la  composition  du  terrain  sur  lequel  est  bâtie 
une  localité,  sa  situation  géographique,  la  température  et  les 
divers  états  atmosphériques  qui  régnent  sous  son  climat,  la 
présence,  au  milieu  d'habitations,  d'amas  d'immondices  ou  de 
substances  en  putréfaction,   enfin   dans  des  prédispositions 
individuelles  ou  générales  qui  relèvent  de  l'alimentation,  des 
soins  de  propreté^  des  habitations  salubres,   en  un  mot  de 
l'hjgiène  privée  ou  publique. 

Le  choléra  se  propage  d'un  endroit  à  un  autre  chaque  fois 
que  sa  véritable  cause  y  est  apportée  et  il  est  maintenant  hors 
de  doute  que  cette  propagation  se  fait  essentiellement  pour 
ne  pas  dire  uniquement  par  la  circulation  des  hommes,  c'est- 
à-dire  que  le  choléra  n'éclate  jamais  dans  une  localité  si 
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celle-ci  n'a  pas  été  en  rapport  avec  un  autre  endroit  où  règne 
la  maladie.  Il  suffit  d'un  seul  malade  pour  allumer  l'épidémie 
dans  toute  une  grande  ville,  et  môme  il  n'est  besoin  que  de 
l'arrivée  de  quelques  hardes  ou  autres  objets  renfermant  le 
poison  à  l'état  de  germe  pour  former  le  point  de  départ  d'une 
grande  épidémie  qui  pourra  ravager  toute  une  contrée. 

On  croyait  auparavant  que  le  choléra  était  soumis  à  cer- 
taines lois  dans  sa  translation;  ainsi  Ton  a  souvent  dit  qu'il 
marchait  toujours  de  l'est  à  l'ouest  ;  mais  nous  le  voyous 
déjà  dans  la  première  épidémie  qui  déborda  les  Indes  se  diri- 
ger à  l'est,  au  sud  et  au  N.-E.,  el  maintenant  tout  le  monde  a 
pu  se  convaincre  que  le  choléra  voyage  tout  à  fait  indépen- 
damment des  régions  géographiques;  il  s'avance  tantôt  du 
sud  au  nord,  comme  depuis  l'Italie  dans  le  Tyrol  et  en  Alle- 
magne, de  1836-38,  et  depuis  liome  à  Zurich  en  1867,  tantôt 
de  l'ouest  k  Test,  par  exemple  de  Munich  à  Vienne,  etc. 

Le  choléra  se  répand  en  rayonnant  depuis  un  centre  dans 
toutes  les  directions  et  en  sautant  souvent  d'une  ville  à  une  au- 
tre à  de  très-grandes  distances  à  travers  des  pays  tout  entiers, 
Les  grandes  villes  et  en  général  les  grandes  agglomérations 
d'hommes  forment  le  foyer  d'où  l'épidémie  se  rallume  et 
lance  ses  traits  de  tous  côtés.  Jamais  on  n'a  vu  le  choléra, 
semblable  à  une  vaste  nappe  d'eau  qui  déborde  dans  une 
plaine,  s'étendre  sur  de  larges  surfaces  et  envahir  toutes  les 
localités  d'un  pays,  comme  le  ferait  un  grand  courant  atmos- 
phérique, mais  au  contraire  on  peut  toujours  suivre  la  maladie 
sur  les  pas  des  hommes,  le  long  des  grandes  routes  de  com- 
merce, et  si  parfois  elle  saute  d'un  seul  bond  à  de  grandes 
distances,  c'est  toujours  d'une  grande  capitale  à  une  autre 
capitale,  de  St-Pétersbourg  à  Berlin  ou  de  Londres  à  Paris. 
Que  la  maladie  franchisse  une  haute  chaîne  de  montagnes, 
qu'elle  traverse  les  déserts  ou  qu'elle  passe  TOcéan,  c'est  tou- 
jours par  les  voies  que  suit  le  commerce  des  hommes,  la 
marche  des  caravanes  ou  le  trajet  des  vaisseaux,  les  chemins 
postaux  ou  les  routes  militaires.  Si  le  choléra  éclate  sur  une 
île,  c'est  toujours  dans  un  port  de  mer  et  jamais  à  l'intérieur. 
Dans  les  pays  très -peuplés  et  où  les  moyens  de  communica- 
tion sont  rapides,  la  maladie  ne  s'avance  pa«  d'une  manière 
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régulière  et  continue,  mais  plutôt  très-irrégulièrement  et  par 
sauts;  ainsi,  en  1848,  le  choléra,  qui  n'avait  pas  dépassé 
Moskou  et  Smolensk,  éclata  tout  à  coup  à  Berlin,  tandis  qu'il 
épargnait  encore  toutes  les  contrées  situées  entre  ces  grandes 
cités. 

Quant  à  la  rapidité  de  la  marche  du  choléra,  considérée 
d'une  manière  générale^  il  est  impossihle^  malgré  les  calculs 
de  quelques  auteurs,  de  rien  dire  de  précis  à  cet  égard.  En 
général,  il  se  répand  très- lentement  dans  les  populations 
clairs-semées,  comme  par  exemple  dans  les  steppes  de  l'Asie, 
tandis  qu'il  s'avance  parfois  avec  une  remarquable  vitesse 
dans  les  pays  très- peuplés  où  les  voies  de  communication 
entre  les  grands  centres  populeux  sont  très- fréquentées. 

La  propagation  du  fléau  est  fortement  influencée  par  le 
déplacement  inaccoutumé  de  grandes  masses  d'hommes. 
C'est  ainsi  qu'on  Ta  vu  marcher  soit  avec  un  corps  de  troupes 
à  travers  le  Caucase,  ou  de  Kiew  à  Varsovie  dans  la  guerre 
russo-polonaise  de  1831,  soit  avec  des  marchands  de  Samara 
à  Orenbourg,  soit  enfîn  avec  les  pèlerins  de  Damas  à  la 
Mecque.  Jamais  le  choléra  ne  se  propage  plus  vite  que  la  cir- 
culation des  hommes;  jamais,  par  exemple,  il  ne  traversera 
l'Océan  pour  éclater  dans  un  port  d'outre-mer  avant  le  temps 
qu'il  faut  à  un  navire  pour  faire  le  même  trajet.  On  comprend 
dès-lors  que  depuis  l'établissement  des  chemins  de  fer  qui 
sillonnent  TEurope  en  tous  sens  la  maladie  se  transporte 
beaucoup  plus  rapidement.  En  1832,  l'épidémie  mit  plusieurs 
mois  pour  traverser  la  Russie  et  arrivera  Berlin;  en  1865^ 
elle  mit  Irès-peu  de  semaines  pour  atteindre  l'Italie  depuis  la 
Mecque  et  l'Egjpte.  —  Les  expériences  nombreuses  qui  ont 
été  faites  sur  la  transmission  du  choléra  sont  venues  enfin 
prouver  jusqu'à  la  dernière  évidence  que  cette  maladie  n'ap- 
paraissait à  un  endroit  que  lorsqu'elle  y  était  importée,  et 
nous  en  avons  un  exemple  frappant  à  Zurich,  où  l'épidémie 
a  été  apportée  par  un  enfant  malade  venant  de  Rome,  alors 
infestée  par  le  choléra. 

Les  germes  de  la  maladie  peuvent  être  apportés  soit  direc- 
tement^ par  des  personnes  atteintes  des  premiers  symptômes 
du  choléra,  soit  indirectement  par  des  personnes  en  banté.  La 
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contagion  ne  s'attache  pas  seulement  aux  personnes,  elle  peut 
aussi  suivre  le  linge  et  d'autres  effets  ayant  appartenu  aux 
cholériques.  A  Kriegstetten,  au  canton  de  Soleure,  une  petite 
épidémie  isolée  de  choléra  prit  naissance  en  1867^  chez  les 
ouvrières  d'une  fabrique  de  papier,  sous  Tinfluence  de  chif- 
fons qui  venaient  d'arriver  de  Zurich  où  l'épidémie  était  alors 
en  pleine  activité. 

Une  fois  que  la  maladie  a  sévi  quelque  part,  il  n'est  plus 
besoin  qu'elle  y  soit  transportée  une  seconde  fois  du  dehors 
pour  faire  une  nouvelle  apparition,  car,  dans  ce  cas,  les  ger- 
mes du  choléra  apportés  une  première  fols,  restent  souvent 
assoupis  jusqu'au  moment  où  ils  trouvent  les  circonstances 
favorables  à  leur  développement.  Ces  germes  ne  sont  pas  dé- 
truits quand  la  maladie  a  cessé  ses  ravages,  et  c'est  ainsi 
qu'une  fois  que  le  choléra  a  régné  dans  une  ville  on  peut 
s'attendre  à  voir  l'épidémie  se  rallumer  de  nouveau  tôt  ou 
tard.  Il  n'est  pas  nécessaire  que  le  fléau  asiatique  revienne 
une  troisième  fois  depuis  les  Indes  orientales  pour  nous 
atteindre;  le  champignon  du  choléra  est  maintenant  acclimaté 
en  Europe,  et  les  principales  villes  de  notre  continent  peu- 
vent devenir  d'un  moment  à  l'autre  le  foyer  qui  portera  l'in- 
cendie peut-Ôtre  jusqu'à  nous.  On  pourrait  citer  bien  des 
exemples  pour  prouver  que  le  poison  cholérique  peut  exister 
dans  un  endroit  pendant  des  mois  et  des  années  sous  forme 
latente.  Au  mois  de  mars  1854,  on  vit  tout  à  coup  apparaître 
des  cas  de  choléra  dans  l'hôpital  de  la  Charité  à  Paris,  trois 
mois  après  que  l'épidémie  s'était  éteinte,  et  cela  précisément 
dans  la  salle  où  l'on  avait  soigné  des  malades  atteints  de 
cette  affection.  A  Lugano,  en  1855,  un  homme  fût  pris  du 
choléra  pour  s'être  servi  des  vêtements  d'une  personne  morte 
de  cette  maladie  deux  mois  auparavant.  A  Strasbourg  aussi^ 
longtemps  après  que  l'épidémie  avait  cessé,  deux  femmes  qui 
avaient  charponné  des  matelas  ayant  servi  aux  cholériques, 
furent  atteintes  par  la  maladie.  On  comprend  que  de  pareils 
cas  puissent  devenir  à  leur  tour  le  point  de  départ  de  nou- 
velles épidémies. 

Une  masse  imposante  de  faits  nous  prouvent  que  le  choléra 
se  propage  par  la  circulation  des  hommes,  mais  est-ce  là  son 
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seul  mode  de  propagation?  La  maladie  ne  peut- elle  pas 
s'étendre  par  Teffet  d^une  autre  cause  ?  Les  courants  atmos- 
phériques ne  sont -ils  pas  propres  à  transporter  Tépidémie 
d'un  endroit  à  un  autre  ?  Il  n'est  pas  difficile  de  répondre  à 
ces  questions  maintenant  que  Ton  a  observé  avec  soin  la  ma- 
nière dont  se  comporte  la  maladie.  On  peut  dire  avec  certi- 
tude que  le  choléra  ne  se  transmet  pas  à  travers  les  continents 
et  les  mers  par  l'atmosphère,  et  l'on  sait  qu'il  n'existe  le  plus 
souvent  aucun  rapport  entre  la  direction  du  choléra  et  celle 
des  vents  qui  viennent  des  contrées  envahies.  Ce  n'est  qu'ex- 
ceptionnellement que  cette  coïncidence  a  été  signalée.  Dès 
les  premières  épidémies  de  l'Inde  on  put  remarquer  que  la 
marche  du  fléau  était  tout  à  fait  indépendante  des  courants 
atmosphériques.  Le  choléra  apparaît  simultanément  dans 
plusieurs  localités  séparées  les  unes  des  autres  par  des  distan- 
ces souvent  considérables,  et  cette  circonstance  suffirait  à 
elle  seule  pour  nous  démontrer  que  les  vents  ne  peuvent 
avoir  aucune  influence  sur  la  propagation  de  la  maladie.  Du 
reste,  ce  qui  achève  de  nous  convaincre ,  c'est  le  fait  que  le 
fléau  peut  sévir  avec  intensité  dans  un  endroit ,  tandis  que 
d'autres  qui  sont  situés  à  proximité  et  sous  la  direction  des 
vents  régnants,  restent  entièrement  épargnés. 

Un  autre  moyen  de  propagation  du  choléra  se  trouve  peut- 
être  dans  les  courants  d'eau.  On  s'est  depuis  longtemps  préoc- 
cupé de  l'espèce  de  prédilection  qu'affecte  le  choléra  en  sui- 
vant presque  partout  dans  sa  marche  le  cours  des  fleuves  et 
le  littoral  des  mers,  mais  nous  savons  qu'il  n'y  a  qu'une  chose 
à  conclure  de  ces  faits,  c'est  que  la  maladie  se  propage  par 
les  voies  de  communication  les  plus  fréquentées  qui  relient 
entre  eux  les  centres  de  population,  car  elle  s'avance  aussi 
bien  en  remontant  les  cours  d*eau  qu'en  les  descendant.  Une 
véritable  propagation  du  choléra  par  l'eau  ne  peut  s'entendre 
que  de  l'usage  de  l'eau  potable,  et  quoique  le  cas  soit  beau- 
coup moins  fréquent  que  pour  la  fièvre  typhoïde,  nous  avons 
cependant  bien  des  faits  qui  nous  prouvent  la  réalité  de  ce 
moyen  de  transmission.  Les  maisons  de  Londres  où  l'on 
employait  l'eau  puisée  dans  le  fleuve,  qui  avait  déjà  reçu  une 
grande  partie  des  cloaques  de  la  métropole,  eurent  13  habi- 
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lants  8iir  1000  qui  moururent  du  choléra,  fandb  que  les  autres 
maisons  qui  pouvaient  se  fournir  d'eau  pure,  quoique  parfai- 
tement dans  les  mêmes  conditions  pour  tout  le  reste,  ne  pré- 
sentent une  mortalité  que  de  3  */j  pour  mille.  Certainement, 
ces  chiffres  sont  éloquenfs  et  nous  prouvent  une  fois  de  plus 
l'importance  d'une  bonne  distribution  d'eau  pour  la  salubrité 
générale.  A  ceux  qui  douteraient  encore^  je  leur  dirai  qu'on 
a  vu  des  cas  où  des  personnes,  habitant  d'autres  quartiers  de 
la  ville ,  et  qui  faisaient  venir  de  cette  eau  suspecte  pour  en 
boire,  tombèrent  malades,  tandis  que  tout  leur  entourage 
était  épargné.  On  cite  même  le  cas  remarquable  d'une  per- 
sonne qui  but  de  cette  eau,  en  faisant  une  visite,  revint  chez 
elle  et  mourut  du  choléra. 

L'infection  par  Teau  exige  cependant  des  conditions 
exceptionnelles  et  ne  peut  jamais  se  faire  que  d'une  manière 
restreinte  et  locale,  au  sein  d'une  ville  ou  aux  abords  d'une 
fontaine,  mais  elle  est  impuissante  pour  expliquer  la  trans- 
mission du  choléra  sur  de  grandes  étendues. 

Maintenant  que  nous  savons  comment  le  choléra  arrive 
dans  une  localité,  il  nous  reste  à  étudier  quelles  sont  les  cir- 
constances locales  qui  vont  agir  sur  la  véritable  cause  de  la 
maladie,  soit  en  favorisant  le  développement  de  l'épidémie, 
soit  en  Tétouffant  dès  sa  naissance. 

Jamais  le  choléra  ne  règne  sur  toute  une  contrée  ou  même 
sur  une  ville  tout  entière  avec  une  intensité  égale  Quand  il 
parcourt  un  pays  on  le  voit  frapper  fortement  certains  lieux 
et  en  épargner  d'autres,  malgré  l'incessante  circulation  qui  se 
fait  ausbi  bien  dans  les  uns  que  dans  les  autres,  en  d'autres 
termes,  le  choléra  forme  des  foyers  d'où  rayonne  l'infection 
principale.  Ces  expériences  ont  pu  être  faites  dès  les  premiè- 
res épidémies  de  l'Inde;  certains  villages  restaient  toujours 
intacts,  malgré  leur  silualion  au  milieu  des  plus  fortes  épidé- 
mies. En  Europe,  on  a  fait  la  remarque  que  certaines  régions, 
certaiueîJ  rues  ou  certains  quartiers  des  villes  étaient  toujours 
ravagés  avec  prédilection  par  la  maladie,  tandis  que,  d'un 
autre  côté,  on  voyait  certaines  localités,  toujours  les  mêmes, 
préservées  constamment  par  le  fléau.  A  Berlin,  ce  furent  sur- 
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tout  les  quartiers  de  la  viile  entourés  des  fossés  et  tra- 
versés par  les  bras  de  la  Sprée  qui  étaient  le  plus  rava- 
gés dans  toutes  les  épidémies.  A  Tôpiitz,  le  choléra  éclata 
deux  ans  de  suite  dans  les  mêmes  maisons.  A  Edimbourg, 
les  deux  premiers  cas  qui  donnèrent  le  signal  de  Tépidémie 
de  1848  sortirent  de  la  même  maison  où  le  choléra  avait  déjà 
commencé  en  1832,  et  môme  dans  une  petite  ville  de  T An- 
gleterre, l'épidémie  de  1848  prit  naissance  dans  la  môme 
chambre  que  celle  de  1832.  Ces  faits  nous  démontrent  qu'il 
existe  certaines  conditions  qui  favorisent  beaucoup  le  dév^e- 
loppement  de  la  maladie;  ces  conditions  se  trouvent  en  partie 
dans  des  circonstances  locales  qui  agissent  généralement  sur 
toute  une  population  ou  tout  un  quartier,  en  partie  aussi  dans 
des  circonstances  individuelles  prédisposantes. 

Recherchons  d'abord  quelles  sont  les  circonstances  locales 
qui  agissent  sur  le  développement  du  choléra.  La  hauteur 
d'un  endroit  au-dessus  de  la  mer  n'a  pas  d'influence  sur  le 
choléra  comme  on  l'avait  prétendu.  Lorsque  un  fait  paraîtra 
confirmer  la  croyance  que  la  maladie  ne  s'élève  pas  au-dessus 
d'un  certain  niveau,  on  en  trouvera  facilement  l'explication 
dans  le  peu  de  circulation  qui  se  fait  au-delà  de  certaines 
hauteurs  dans  les  montagnes,  car  on  a  observé,  dès  la  pre- 
mière apparition  de  la  maladie ,  de  violentes  épidémies  en 
Inde,  à  plus  de  3000  pieds  au-dessus  de  la  mer,  c'est-à-dire 
dans  des  endroits  plus  élevés  que  le  Locle,  et,  depuis  lors^  on 
en  a  vu  sur  les  hauts  plateaux  de  l'Asie,  entre  Chiraz  et  Ispa- 
han,  à  7000  pieds  de  hauteur,  puis  dans  le  Caucase  et  à  Mexico 
de  7  à  8000  pieds  d'élévation,  enfin  jusques  dans  les  endroits 
habités  les  plus  élevés  du  globe,  sur  la  chaîne  de  l'Himalaya, 
à  une  hauteur  qui  dépasse  celle  du  Mont-Blanc.  En  Europe) 
on  a  vu  le  choléra  sévir  dans  plusieurs  chaînes  de  montagnes, 
en  Carinthie,  dans  une  partie  du  Tyrol ,  dans  les  Alpes  de  la 
Savoie,  du  Valais,  etc. 

Quand  on  considère  les  épidémies  non  plus  au  point  de  vue 
de  l'élévation  au-dessus  de  la  mer,  mais  de  la  hauteur  daus 
une  même  localité,  on  trouve  que  les  lieux  bas  sont  en  général 
plus  frappés  que  les  lieux  élevés.  A  Londres,  dans  les  dix-neuf 
districts  situés  les  plus  bas,  l'épidémie  de  1848-49  fit  mourir 
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trois  fois  plus  de  personnes  que  dans  tous  les  autres,  et  Ton  a 
pu  constater  que  la  mortalité  diminuait  régulièrement  pour 
ainsi  dire,  avec  chaque  pied  d'élévation.  Plusieurs  villes 
françaises  ont  présenté  les  mêmes  phénomènes.  A  Munich,  en 
1854,  on  put  l'observer  de  nouveau,  et  en  Suisse,  à  Genève, 
on  put  aussi  constater  le  même  fait. 

Dans  certains  eas^  cependant,  cette  influence  du  niveau  est 
peu  marquée  et  môme  il  peut  arriver  tout  le  contraire.  A 
Paris  et  À  Berlin  on  n'a  jamais  pu  constater  une  différence 
marquée  entre  les  lieux  hauts  et  les  quartiers  bas.  A  Marseille, 
en  1834  et  35,  c'était  surtout  la  partie  élevée  de  la  ville  qui 
était  la  plus  ravagée;  à  Prague,  en  1842-49,  à  Zurich,  en 
1867,  les  quartiers  supérieurs  ne  furent  pas  ménagés,  et  à 
Liestal,  ainsi  qu'à  Vienne  en  1854,  l'épidémie  commença  dans 
les  quartiers  les  plus  élevés. 

Tous  ces  faits  sont  évidemment  la  preuve  que  l'altitude, 
comme  telle,  n'a  aucune  influence  sur  l'épidémie,  et  qu'elle 
joue,  un  rôle  variable  suivant  les  circonstances.  Si  les  lieux 
bas  sont  en  général  plus  frappés  que  les  autres,  cela  tient, 
comme  nous  le  verrons  tout  à  l'heure,  à  la  plus  grande  humi- 
dité du  terrain  et  des  habitations,  mais  surtout  à  la  masse 
plus  considérable  des  produits  organiques  en  décomposition, 
qui  s'infiltrent  avec  l'eau  et  s'épanchent  suivant  les  lois  de  la 
pesanteur  jusqu'aux  parties  les  plus  déclives  où  ils  s'amassent 
en  dépôts. 

Les  parties  basses  d'une  localité  forment  ainsi  de  véritables 
marais  putrides,  éminemment  propres  à  favoriser  les  épidé- 
mies de  choléra  ou  de  fièvre  typhoïde.  C'est  pour  cette  raison 
qu'au  Locle  il  est  inutile  de  travailler  à  améliorer  les  condi> 
tions  dans  lesquelles  se  trouve  le  Bied^,  si  l'on  ne  commence 
par  supprimer  toute  espèce  d'infiltration  de  matières  organi- 
ques putritiées  qui  empoisonnent  toujours  sans  cela  les  ter- 
rains et  les  eaux  des  parties  basses  de  notre  ville.  Il  faut 
prendre  garde  au  Locle  de  faire  de  la  question  d'assainisse- 

*  Ruisseau  qui  longe  la  vallée  et  en  sort  au  CoUdes-Roches  par 
un  soulerrain  creusé  de  main  d'homme.  C'est  au  lieutenant  Hu- 
gneriin  et  à  quelques  autres  particuliers  du  Locle  que  l'on  doit 
cette  première  tentative  d'assainissement. 
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ment  une  simple  question  du  Bied  et  de  croire  qu*en  appor- 
tant quelques  réformes  aux  dispositions  de  ce  cours  d'eau  on 
aura  fait  tout  ce  qu'exige  la  salubrité  publique. 

Mais  revenons  au  choléra,  et  continuons  Ténumération  des 
circonstances  qui  favorisent  le  développement  de  Tépidémie, 
une  fois  qu'elle  y  a  été  apportée  du  dehors.  On  a  reconnu  que 
la  nature  du  terrain  sur  lequel  est  bâtie  une  localité  a  une 
importance  très -grande  pour  favoriser  la  propagation  du 
choléra  ou  pour  empêcher  au  contraire  son  extension. 

Mais  ce  n'est  pas  tant  la  constitution  géologique  du  sol  que 
son  état  d'aggrégation  physique  qui  est  ici  de  première  im- 
portance; on  ne  demande  pas  si  une  localité  est  située  sur 
un  terrain  calcaire  ou  granitique,  mais  bien  si  le  terrain,  quel 
qu'il  soit,  est  compacte  ou  s'il  est  poreux.  Une  cité  bâtie  sur 
le  roc,  que  ce  roc  soit  un  calcaire  jurassique  ou  un  granit  des 
Alpes,  sera  préservée  du  choléra  parce  que  le  terrain  qui  la 
supporte  ne  peut  être  imbibé  d'humidité  et  que  par  consé- 
quent les  matières  organiques  n'y  trouvent  pas  les  conditions 
nécessaires  à  leur  fermentation.  Par  contre,  une  localité 
construite  sur  un  terrain  poreux,  formé  soit  par  les  sables  des 
roehes  réputées  imperméables,  soit  par  des  dépôts  de  graviers 
meubles  ou  de  limon,  favorisera  singulièrement  une  rapide 
extension  des  épidémies  de  choléra.  Or,  personne  n*ignore 
que  le  Locle  est  à  cet  égard  dans  les  plus  mauvaises  condif 
tioDS  possibles;  notre  sol  est  essentiellement  poreux,  humide 
et  saturé  de  matières  organiques  en  décomposition;  nous 
sommes  donc  forcés  de  reconnaître  que  si  nous  devons  remé- 
dier à  ces  conditions  d'insalubrité,  par  la  raison  qu'elles  nous 
menacent  constamment  de  l'irruption  de  nouvelles  épidémies 
de  fièvre  typhoïde,  une  raison  bien  plus  puissante  encore 
nous  presse  à  travailler  à  ces  réformes,  puisque  nous  foulons 
sous  nos  pieds  un  terrain  qui  recèle  des  germes  de  destruc- 
tion propres  à  décimer  la  population  d'une  manière  effrayante, 
81  jamais  le  choléra  était  transporté  chez  nous.  Pour  faire 
sauter  une  poudrière,  il  suffît  de  la  plus  petite  étincelle;  pour 
dépeupler  notre  localité,  il  suffit  peut-être  d'un  petit  enfant 
qui  vienne,  comme  à  Zurich ,  y  déposer  les  germes  du  fléau  ; 
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car,  je  le  répète,  les  conditions  qui  nous  entourent  ne  sont 
que  trop  favorablement  disposées  pour  les  recevoir  et  les 
vivifier. 

On  a  reconnu  que  les  habitations  situées  dans  les  bas  fonds 
étaient  de  toutes  celles  qui  provoquaient  au  plus  haut  degré 
Texiension  du  choléra.  En  Asie,  en  Afrique,  en  Angleterre, 
en  Russie,  en  Allemagne,  en  France,  en  Amérique,  partout 
où  il  s'est  trouvé,  même  dans  les  hautes  montagnes,  des  val- 
lées encaissées,  avec  un  terrain  poreux,  semblable  à  ce  qui 
existe  dans  la  vallée  du  Locle,  les  épidémies  do  choléra  ont 
été  très -meurtrières.  L'on  s'explique  ce  fait  par  Timbibition 
du  terrain,  qui  retient  les  liquides  impurs  déversés  incessam- 
ment sur  le  sol  par  les  populations. 

Après  la  nature  des  terrains,  nous  trouvons  que  leur  degré 
d'humidité  favorise  singulièrement  le  développement  de  la 
maladie.  On  a  pu  bien  des  fois  constater  la  réalité  de  cette 
influence  sur  des  contrées  qui  avaient  été  inondées,  sur  des 
villes  arrosées  par  des  cours  d'eau  à  mam^he  lente,  sur  des 
rues  situées  le  long  des  rives  d'un  fleuve  et  aussi  par  le  grand 
nombre  des  malades  dans  la  population  des  souterrains  et  des 
caves.  Ce  qui  est  nuisible  ici ,  ce  n'est  pas  tant  l'humidité  de 
l'air  que  l'humidité  souterraine^  l'infiltration  du  terrain  qui 
entretient  une  humidité  constante  dans  les  fondements  de  la 
maison,  dans  les  caves  et  les  plainpied^,  en  favorisant  puis- 
samment dans  le  sol  la  putréfaction  des  substances  organi- 
ques. Cette  humidité  souterraine,  qui  forme  une  nappe  d'eau 
sous  le  sol,  joue  un  grand  rôle  dans  la  propagation  du  cho- 
léra et  de  la  fièvre  typhoïde  et  il  est  très-important  d'en  ob- 
server les  fluctuations.  La  présence  de  cette  nappe  d'eau  sou- 
terraine, mais  en  particulier  les  variations  de  niveau  qu'elle 
éprouve,  augmentent  la  prédisposition  locale  à  l'apparition 
du  choléra.  Si  cette  nappe  d'eau  baisse  tout  d'un  coup  après 
avoir  imprégné  les  couches  supérieures  du  terrain,  cela  favo- 
risera la  rapide  décomposition  des  résidus  organiques  qu'elle 
y  abandonne,  et  c'est  dans  ce  moment  là  que  la  prédisposition 
d'une  localité  à  l'épidémie  est  à  son  point  culminant. 

Ce  fait  donne  l'explication  d'une  foule  de  circonstances  qui 
restaient  obscures  dans  le  mode  d'apparition  du  choléra.  Ainsi 
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CD  comprend  maintenant  pourquoi  les  lieux  bas  sont  infectés 
de  préférence,  pourquoi  une  ville  présente  à  un  certain 
moment  une  disposition  plus  grande  que  d'habitude;  on  s'ex- 
plique aussi  de  cette  manière  l'immunité  des  endroits  bâtis 
sur  le  roc  et  une  foule  d'autres  phénomènes  qui  avaient  dé- 
routé d*abord  complètement  les  médecins. 

Dès  les  premières  épidémies  de  l'Inde,  on  a  pu  remarquer 
que  la  présence  d'un  terrain  marécageux  était  très -favorable 
à  la  propagation  du  choléra.  Celte  coïncidence  a  été  constatée 
d'une  manière  bien  plus  frappante  encore  dans  une  foule 
d'endroits,  surtout  en  Allemagne.  Après  ces  faits,  il  n'est 
certes  plus  suffisant  de  dire  d'une  manière  générale  que  le 
Locle  est  dans  de  mauvaises  conditions  sanitaires,  mais  on 
est  obligé  d'avouer  qu'il  ne  nous  manque  pas  une  seule  des 
mauvaises  conditions  que  l'on  a  reconnues  comme  étant  les 
plus  propres  à  propager  le  fléau  asiatique,  et  il  est  peut-être 
bien  rare  de  les  rencontrer  ainsi  réunies  toutes  ensemble. 

Je  cherche  s'il  n'y  a  pas  quelque  exagération  à  présenter 
les  choses  sous  un  jour  aussi  défavorable,  si  réellement  nous 
sommes  dans  des  conditions  si  désastreuses;  je  voudrais 
trouver  quelque  part  des  circonstances  rassurantes  ;  malheu- 
reusement les  faits  sont  là,  inexorables,  et,  malgré  moi,  ce 
qui  me  reste  à  vous  dire,  viendra  confirmer  encore  le  grave 
danger  qu'il  y  aurait  h  ne  pas  porter  remède  à  nos  conditions 
sanitaires. 

Les  effets  du  choléra  épidémique  se  font  sentir  partout  avec 
une  intensité  à  peu  près  égale.  Les  races  d'hommes  les  plus 
diverses  ont  été  frappées  sans  distinction ,  et  de  môme  toutes 
les  classes,  tous  les  rangs  de  la  société  ont  fourni  des  victi- 
mes. Dans  les  nombreuses  épidémies  qui  ont  été  mentionnées, 
la  maladie  a  presque  toujours  présenté  un  mouvement  ascen- 
dant, un  état  stationnaire  et  une  période  décroissante.  Par 
une  circonstance  singulière  et  qui  mérite  d'être  notée,  le 
choléra,  même  lorsqu'il  est  arrivé  à  son  plus  haut  point,  n'ex- 
clut pas  d'autres  épidémies.  En  1832,  à  Constantinople,  il 
avait  coTncidé  avec  la  peste.  En  France,  pendant  les  deux 
épidémies,  la  suette  s'est  montrée  dans  un  grand  nombre  de 
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localités  concurremment  avec  le  choléra.  A  Vienne  et  à 
Moscou,  la  fièvre  typhoïde  n'a  pas  été  modifiée  pendant  que 
le  choléra  régnait. 

Les  agglomérations  d'hommes  sont  désignées  de  préférence 
aux  coups  du  fléau.  Les  armées  ont  été  souvent  ravagées  par 
le  choléra,  et  maintenant  les  grandes  villes  sont  le  foyer  de 
toutes  les  épidémies  un  peu  considérables  ;  les  quartiers  très 
populeux  et  les  maisons  très  habitées  sont  en  général  forte- 
ment atteintes  quand  la  nature  du  terrain  où  elles  sont 
construites  ne  Tempôche  pas. 

Mais  une  des  plus  puissantes  causes  adjuvantes  du  choléra, 
c'est  la  malpropreté  des  maisons  et  des  rues ,  raccumulation 
d'ordures  et  d'immondices  autour  dea  habitations.  On  avait 
souvent  cru  remarquer  que  le  choléra  sévissait  avec  une 
grande  intensité  sur  les  quartiers  qui  paraissaient  au  premier 
coup  d'œil  jouir  de  la  plus  grande  salubrité;  mais  quand  on 
se  fut  donné  la  peine  d'y  regarder  de  plus  près  on  découvrit 
que  ces  quartiers  renfermaient  des  foyers  de  putréfaction,  et 
il  est  arrivé  maintes  fois  de  mettre  fin  aux  ravages  de  la  ma- 
ladie en  supprimant  les  causes  de  ces  émanations  putrides. 
Bien  des  localités  qui  prirent  des  mesures  énergiques  pour 
assurer  la  salubrité  publique  après  une  première  irruption  de 
Tépidémie  en  furent  plus  tard  épargnées  pour  toujours.  Les 
quartiers  assainis  des  grandes  villes  sont  maintenant  à  l'abri 
du  fléau,  et  à  Londres,  dans  les  dernières  épidémies,  on  ne 
vit  pas  un  seul  cas  de  choléra  dans  les  habitations  très-pro- 
pres et  bien  tenues,  construites  pour  la  classe  pauvre.  Dans 
l'épidémie  de  1832,  les  cinquante  rues  les  plus  sales  et  les 
plus  étroites  de  Paris  eurent  une  mortalité  de  33®/qo,  tandis 
que  les  cinquante  rues  les  plus  larges  et  les  plus  propres  ne 
fournirent  qu'une  mortalité  de  19®/oq. 

La  présence  de  cloaques,  (comme  le  Tracolety  par  exemple, 
ou  môme  le  Bied  dans  ses  basses  eaux,)  a  été  particulièrement 
signalée  comme  ayant  une  influence  des  plus  nuisibles.  Dans 
tous  les  pays,  chacun  est  unanime  à  reconnaître  que  généra- 
lement c'est  dans  les  maisons  obscures,  sales,  humides,  les 
rues  basses  et  peu  accessibles  au  soleil  et  au  vent,  où  une 
population  souvent  misérable  est  entassée  dans  des  logements 
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étroits  et  resserrés,  que  le  choléra  a  multiplié  ses  victimes. 

L'entassement  et  la  malpropreté  ont  partout,  en  effet,  con- 
tribué puissamment  à  étendre  et  à  aggraver  les  ravages  de 
Tépidémie.  L'invasion  du  choléra  est  impossible  dans  une 
localité  où  une  eau  pure  est  à  la  disposition  des  habitants  et 
où  toutes  les  matières  organiques  sont  rapidement  enlevées 
avant  qu'une  partie  ait  pu  pénétrer  dans  le  sol  ou  répandre 
des  gaz  délétères. 

Les  émanations  putrides  des  excréments  humains  et  les  gaz 
des  latrines  sont  particulièrement  favorables  à  la  propagation 
de  la  cause  du  choléra.  Dans  tous  les  temps  on  a  signalé  Tim- 
portance  de  ce  fait  et  Ton  a  surtout  fait  ressortir  la  mauvaise 
influence  que  ces  émanations  ont  toujours  eue  dans  les 
chambres  à  coucher.  On  sait  maintenant  que  cette  influence 
pernicieuse  ne  tient  pas  à  Teffet  délétère  que  les  émanations 
exercent  sur  le  corps  en  l'affaiblissant,  mais  bien  plutôt  que 
les  matières  en  décomposition  favorisent  la  reproduction  du 
germe  cholérique.  Dès  que  les  excrétions  d'un  cholérique 
arrivent  au  contact  d^un  amas  de  matières  excrémentielles 
en  fermentation,  les  germes  de  la  maladie  se  trouvent  dans 
les  conditions  les  plus  favorables  à  leur  développement  et  se 
reproduisent  avec  une  incroyable  rapidité,  de  sorte  que  les 
terrains,  les  fondements  des  maisons  ou  les  murs  qui  sont 
imprégnés  de  matières  putrides  deviennent  la  source  la  plus 
féconde  de  la  propagation  du  choléra.  On  a  bien  souvent  fait 
l'observation  que  les  maisons  où  les  liquides  des  fosses  d'ai- 
sances ne  s'écoulent  pas,  étaient  particulièrement  disposées  à 
favoriser  la  maladie,  et  c'est  un  fait  universellement  reconnu 
que  les  fosses  d'aisances,  les  cloaques,  les  vases  de  nuit  et  en 
général  tous  les  ustensiles  qui  servent  à  recueillir  les  déjec- 
tions des  cholériques  sont  des  foyers  d'infection  très-  redou- 
tables, quand  ces  déjections  ne  sont  pas  désinfectées.  —  Si 
certains  faits  paraissent  contraires  à  cette  opinion,  c'est  qu'on 
doit  leur  donner  une  signification  toute  différente.  Ainsi ,  en 
1832,  le  choléra  épargna  la  Villette  à  Paris,  qui  était  cepen- 
dant exposée  aux  émanations  pénétrantes  de  la  voirie  de 
Montfaucon;  les  ouvriers  eux-mêmes  de  Montfaucon ,  qui 
vivaient  au  milieu  des  émanations  putrides  les  plus  concen- 
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trées,  n'eurent  que  très  peu  de  malades,  et  Ton  doit  rapporter 
ces  faits,  comme  pour  la  fièvre  typhoïde,  kVhahitude^  qui 
émousse  les  personnes  qui  vivent  en  permanence  dans  ces 
miasmes  et  leur  donne  une  certaine  immunité  contre  les 
atteintes  des  maladies  provoquées  par  ces  émanations. 

Enfin,  on  a  constaté  bien  des  fois  que  les  épidémies  de 
choléra  sévissaient  surtout  avec  violence  partout  où  la  fièvre 
typhoïde  apparaissait  avec  prédilection.  A  Weimar,  par 
exemple,  c'est  dans  les  parties  de  la  ville  visitées  habituelle- 
ment par  la  fièvre  nerveuse,  que  le  choléra  fit  invasion  et 
frappa  le  plus  de  victimes.  A  Zurich,  en  1867,  nous  observons 
le  môme  phénomène,  et  il  est  maintenant  hors  de  doute 
qu'une  localité  où  la  fièvre  typhoïde  règne  de  temps  en 
temps,  soufi'rira  tout  particulièrement  des  atteintes  du  choléra 
asiatique. 

Ce  fait  seul  nous  démontre  la  gravité  de  la  position  du 
Locle,  car  malheureusement  notre  localité  est  visitée  très 
souvent  par  des  épidémies  de  fièvre  nerveuse;  cette  mala- 
die est  devenue  ici  endémique,  c'est-à-dire  qu'il  ne  se  passe 
pas  d'année  qu'on  en  observe  des  cas,  et  qu'elle  y  règne  pour 
ainsi  dire  en  permanence. 


II 

Des  moyens  à  employer  pour  prévenir  le  retour 
des  épidémies  et  pour  assainir  le  Locle. 

Le  Locle  est  situé  à  environ  2900  pieds  au-dessus  de  la 
mer,  dans  une  vallée  étroite  et  profonde.  Il  est  traversé  dans 
toute  son  étendue  par  le  Bied,  ruisseau  très  peu  profond  dont 
le  cours  est  lent  et  qui  charrie  une  grande  quantité  d'immon- 
dices, provenant  des  latrines  et  des  égouts  de  tous  les  quar- 
tiers riverains.  Au  sortir  du  quartier  neuf,  le  Bied,  qui  est 
déjà  surchargé  de  matières  organiques  en  décomposition,  est 
suspendu  dans  son  cours  par  un  moulin^  dont  l'écluse,  ainsi 
que  j'ai  pu  m'en  assurer  il  y  a  peu  de  jours,  arrête  parfois 
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complètement  Técoulemeot  des  eaux.  Pour  peu  que  les  eaux 
soieut  basses,  le  Bied  devient  un  véritable  cloaque,  d'où 
s'échappent  sur  tout  son  parcours  des  miasmes  insalubres 
et  des  émanations  putrides.  Il  est  inutile  d'insister  plus 
longtemps  sur  un  fait  qui  est  de  notoriété  publique  et  que 
personne  ne  s'aviserait  de  contester.  Je  réserve  pour  la  der- 
nière la  question  des  mesures  qu'il  faut  prendre  pour  chan- 
ger cet  état  de  choses  et  je  passe  pour  le  moment  à  d'autres 
points  qui,  pour  être  moins  connus,  sont  cependant  des  agents 
très-actifs,  propres  à  favoriser  la  fièvre  typhoïde. 

Je  parlerai  d'abord  des  fontaines.  Ce  sujet  mérite  toute 
notre  attention,  car  souvent  ,  comme  je  l'ai  déjà  dit,  le 
poison  qui  donne  la  fièvre  nerveuse  s'introduit  dans  le  corps 
avec  les  eaux  potables  et  sans  doute  le  cas  s'est  déjà  présenté 
bien  des  fois  au  Locle. 

On  a  cité  dans  la  dernière  séance  de  la  Société  d'utilité 
publique  l'épidémie  qui  régnait  dans  certains  quartiers  de  la 
ville  de  Neuchâtel  en  1867 ,  et  qui  avait  frappé ,  entr'autres 
victimes,  un  médecin  jouissant  de  l'estime  générale,  ancien 
vice-président  de  la  commission  de  santé;  eh  I  bien,  il  a  été 
reconnu,  si  je  suis  bien  informé,  que  cette  épidémie  a  eu  pour 
cause  Teau  d'une  fontaine  du  Neubourg  infectée  par  un 
égoût. 

Le  Locle  est  abondamment  pourvu  de  fontaines  qui  vien- 
nent de  différentes  sources.  Toutes  celles  de  la  rue  du  Marais 
et  de  la  rue  du  Collège,  proviennent  d'un  réservoir  situé  au 
Verger  au-dessous  du  gros  moulin  et  dont  l'eau  est  troublée 
chaque  fois  que  s'élève  le  niveau  jde  la  nappe  d'eau  du  marais 
environnant.  C'est  là  certainement  un  fait  fâcheux,  car  par- 
fois cette  eau  devient  imbuvable.  La  plus  grande  partie  des 
autres  fontaines  viennent  de  la  Combe-Girard,  où  il  y  a  des 
prises  d'eau  à  plusieurs  endroits  différents.  Les  coteaux  des 
Monts  fournissent  l'eau  à  la  rue  de  la  Côte,  et  la  fontaine  de 
la  Place  est  alimentée  par  la  riche  source  de  la  Grecque^  qui 
fournit  aussi  d'autres  fontaines. 

Quoique  l'eau  potable  du  Locle  ne  soit  pas  partout  d'une 
provenance  bien  pure  et  exempte  de  toute  critique,  il  faut 
surtout  porter  son  attention  sur  les  canaux  qui  la  conduisent 
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à  destination  à  travers  la  ville,  et  il  est  nécessaire  que  les 
eaux  qui  servent  aux  besoins  de  la  population  soient  exami- 
nées et  analj^sées  de  temps  en  temps,  afin  de  défendre  Tusage 
de  celles  qui  renferment  des  matières  organiques  capables 
d'engendrer  des  maladies.  Il  faut  bien  se  rappeler  que  Teau  sus- 
pecte n'est  pas  nécessairement  trouble  et  puante,  mais  qu'où 
ne  peut  s'assurer  de  son  innocuité  que  par  une  analyse  exacte 
et  minutieuse.  Dès  que  l'on  possède  certains  indices  qui  peu- 
vent faire  soupçonner  que  l'eau  d'une  fontaine  ou  d'une 
source  est  impure  et  par  conséquent  propre  à  communiquer 
la  fièvre  lyphoïde,  on  devrait,  sans  retard,  la  soumettre  à 
cette  opération  et  rechercher  les  causes  qui  ont  pu  l'infecter. 
Je  vous  ai  déjà  dit,  Messieurs,  que  je  crojais  avoir  observé 
des  cas  de  fièvre  dans  des  maisons  alimentées  par  de  l'eau 
malsaine.  On  éviterait  certainement  bien  des  maladies  eu 
portant  son  attention  de  ce  côté. 

Si  j'insiste  sur  cette  question  de  Teau,  c'est  qu'elle  est  d'une 
importance  capitale  en  hjgiène  publique  et  qu'il  ne  faut  pas 
perdre  de  vue  que  la  grande  méthode  d'assainissement  d'un 
endroit  c'est  la  distribution  de  Teau  et  sa  circulation  générale. 
Rappelons- nous  bien  que  la  quantité  proportionnelle  d'eau 
pure  dont  peut  disposer  chaque  habitant  d'une  cité  est  en 
réalité  l'indice  le  plus  sûr  du  degré  de  salubrité  qu'elle  pré- 
sente; et  la  première  condition  hygiénique  que  doivent  re- 
chercher ceux  qui  sont  préposés  à  la  garde  de  la  santé  publi- 
que, c'est  d'assurer  à  la  fois  un  approvisionnement  abondant 
et  un  écoulement  facile  des  eaux  destinées  à  l'entretien  de  la 
propreté,  comme  aux  usages  alimentaires  domestiques  et 
industriels.  Combien  ce  qui  existe  au  Locle  à  cet  égard  laisse 
encore  à  désirer  !  Permettez-moi  de  vous  lire  à  ce  sujet  quel- 
ques passages  des  mémoires  que  le  préfet  de  la  Seine  a 
publiés  en  1854  et  1859;  ils  ne  sont  pas  sans  intérêt  pour 
nous: 

«  Quelle  que  soit  la  provenance  de  l'eau  et  quelque  système 
«  qu^on  adopte  pour  en  amener  la  quantité  nécessaire  à  l'al- 

•  titude  convenable,  les  conditions  essentielles  de  la  bonne 

•  alimentation  d'une  ville  sont  :  1«  que  l'eau  distribuée  soit 
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de  qualité  sftlubre;  2®  qu'elle  soit  limpide;  3*  qu'elle  ait  uoe 
fraîcheur  constante.  —  Tant  que  Teau  distribuée  à  domi- 
cile ne  réunira  pas  ces  conditions,  le  but  ne  sera  pas 
atteint.  • 

«  Une  eau  de  rivière  chargée  des  détritus  animaux  et 
Tégétauz  que  les  riverains  y  jettent,  des  sels  malfaisants 
que  les  ruisseaux  et  les  torrents  y  apportent,  échauffée 
d'ailleurs  par  le  soleil  en  juillet,  ou  gelée  en  janvier,  ne 
peut  être  offerte  en  boisson  aux  habitants  d'une  cité,  sinon 
comme  pis  aller  et  à  défaut  d'une  eau  plus  saine,  plus 
claire  et  d'une  température  moins  variable.  • 
«  En  Angleterre,  le  comité  supérieur  d'hygiène,  fondé  en 
1848  par  un  acte  du  parlement,  s'est  prononcé  en  faveur 
des  eaux  de  source,  ou  de  drainage,  de  la  manière  la  plus 
formelle.  En  Belgique,  on  vient  d'opérer  un  drainage  pour 
alimenter  Bruxelles  en  eaux  de  sources  artificielles.  — 
L'approvisionnement  doit  être  autant  que  possible  abon- 
dant et  continu.  On  admet  qu'il  faut  cent  litres  d'eau  par 
habitant  et  par  jour,  c'est-à-dire  que  quand  une  ville  peut 
disposer  d'une  pareille  quantité  d'eau,  elle  n'en  manque  ni 
pour  les  usages  privés ,  ni  pour  les  usages  industriels ,  ni 
pour  les  usages  publics,  t 

J'aurai  l'occasion,  Messieurs,  de  vous  parler  plus  tard  de 
la  circulation  de  l'eau  quand  nous  en  serons  à  rechercher  les 
moyens  propres  à  porter  remède  aux  mauvaises  conditions 
dans  lesquelles  se  trouvent  le  Bied,  les  égouts  et  les  fosses 
d'aisances. 

Après  l'eau,  occupons-nous  des  aUmenU.  Nous  savons  que 
les  aliments  avariés,  et  en  particulier  les  viandes  gâtées,  sont 
susceptibles  de  produire  la  fièvre  nerveuse.  Bien  des  fois 
déjà,  j'ai  entendu  .publier  dans  notre  ville  la  vente  de  pois- 
sons Umtfrais^  venant  d'arriver  de  Neuchâtel  ou  d'Auvernier, 
et  chacun  d'accourir  s'approvisionner,  de  telle  sorte,  qu'en 
quelques  minutes  tout  était  vendu.  Presque  toujours,  ainsi 
que  j'ai  pu  m'en  assurer  à  plusieurs  reprises,  ces  poissons 
étaient  corrompus  et  dangereux  pour  la  santé.  J'ai  même  été 
appelé  à  donner  des  soins  à  des  personnes  assez  gravement 
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indisposées  par  Tusage  de  cet  aliment.  De  pareils  faits  méri- 
tent une  surveillance  active  de  la  part  de  la  police  sani- 
taire. 

On  a  demandé  s'il  n'y  avait  pas  aussi  des  améliorations  à 
apporter  aux  ahaiioirs.  Pour  répondre  à  cette  question,  je 
vous  engagerai  à  aller  visiter  rétablissement,  ou  simplement 
à  vous  promener  autour.  Vous  en  reviendrez  bien  vite  édifiés 
sur  Tatroce  puanteur  et  Todeur  fétide  de  putréfaction  qui  s'en 
dégage  et  se  propage  parfois  au  loin.  Evidemment  cela  de- 
mande une  réforme.  La  condition  essentielle  de  salubrité  d'un 
semblable  établissement,  c'est  le  service  des  eaux,  et  il  en 
faut  beaucoup.  On  devrait  construire  un  réservoir  suffisant 
en  maçonnerie,  revêtu  de  mortier  hydraulique^  pour  y  amener 
et  y  conserver  l'eau,  car  la  citerne  qui  sert  à  cet  objet  est 
tout  à  fait  insuffisante.  L'eau  ne  sert  pas  seulement  au  lavage 
des  ateliers  et  des  cours  de  service,  elle  sert  aussi  à  la  prépa- 
ration et  à  la  cuisson  de  diverses  parties  du  bœuf,  du  veau  et 
du  mouton.  Ces  eaux  se  putréfient  très-rapidement  et  l'odeur 
révoltante  qu'elles  répandent  exige  qu'un  écoulement  facile 
leur  soit  ménagé.  Un  égout  spécial  se  rendant  directement 
auBied,  avec  une  pente  suffisante,  doit  remplacer  l'infect 
ruisseau  qui  sert  à  y  conduire  le  trop  plein  des  fosses  établies 
derrière  l'abattoir. 

Quel  que  soit  du  reste  le  soin  que  l'on  apporte  à  leur  entre- 
tien, les  égouts  des  abattoirs,  dans  lesquels  pénètrent  des 
débris  de  matières  animales,  des  bouts  d'entrailles,  du  sang 
et  surtout  des  matières  à  moitié  digérées  et  pénétrées  des 
sucs  de  l'estomac  et  des  intestins,  répandent  toujours  une 
odeur  beaucoup  plus  mauvaise  et  exposent  les  hommes  qui 
les  nettoient  à  plus  de  danger  que  Jes  égouts  ordinaires; 
c'est  pour  cette  raison  que  les  ouvertures  par  lesquelles  l'eau 
de  l'abattoir  se  rend  à  l'égout  ou  dans  les  fosses  doivent  être 
fermées  hermétiquement.  Ce  qui  exige  surtout  qu'il  soit  fait 
une  réforme  urgente  dans  les  abattoirs  du  Locle,  c'est  qu'ils 
sont  situés  à  proximité  de  la  localité  et  dans  la  direction  du 
vent  d'ouest,  qui  entraîne  dans  nos  rues  leurs  miasmes  pesti- 
lentiels, et  comme  si  ces  dispositions  n'étaient  pas  encore 
assez  déplorables,  on  a  placé  deirière  les  abattoirs  une  série 
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de  fumiers  dont  les  émanations  Tiennent  rivaliser  avec  eelles 
que  nous  avons  signalées.  L'emplacement  des  abattoirs  est 
donc  défectueux^  et  avant  de  songer  à  faire  des  améliorations 
dans  cet  établissement,  il  faudra  sérieusement  discuter  la 
question  de  le  laisser  où  il  existe  ou  bien  s'il  ne  vaudrait  pas 
infiniment  mieux  le  reporter  plus  loin. 

Nous  aurions  maintenant  à  traiter  le  sujet  si  important  des 
voiries^  et  avant  d'entrer  dans  les  développements  que  com- 
porte Tétude  des  diverses  parties  de  ce  sujet,  permettez -moi 
de  vous  présenter  quelques  remarques  générales  qui  sont 
indispensables  pour  bien  comprendre  Tétat  de  la  question  et 
paur  eu  déterminer  exactement  les  limites. 

t  Dans  toute  agglomération  d'hommes,  dit  Tardieu,  les 
besoins  les  plus  impérieux  de  la  vie  donnent  naissance  à 
une  quantité  de  produits  de  décomposition,  immondes  ou 
excrémentiels,  dont  toute  société  policée  doit  chercher  à 
se  débarrasser,  non  seulement  dans  l'intérêt  de  la  propreté 
et  de  la  salubrité  des  villes,  mais  certainement  aussi  par 
une  sorte  de  respect  de  soi -môme,  qui  porte  l'homme  à 
éloigner  de  lui  les  corps  privés  de  vie  et  les  objets  immon- 
des ou  infects,  qui  sont  de  nature  à  offenser  les  sens  et  la 
pensée.  Ainsi,  ce  qu'il  y  aurait  en  apparence  de  plus  sou- 
haitable, serait  d'arriver  à  faire  disparaître  complètement 
ces  différentes  matières.  C'est  là  en  effet  ce  qui  a  lieu  dans 
un  grand  nombre  de  localités.  Mais  si  l'on  considère  que 
ces  débris  recèlent  en  eux  une  foule  de  principes  que 
l'agriculture  et  les  arts  peuvent  utiliser,  soit  directement, 
soit  indirectement,  et  savent  rendre  éminemment  féconds, 
on  comprendra  qu'un  intérêt  nouveau  s'attache  à  ces  ma- 
tières confondues  sous  le  nom  d'immondices,  et  que  leur 
conservation  et  leur  emploi  présentent  une  haute  impor- 
tance. Les  voiries  n'ont  donc  pas  seulement  pour  but  d'en 
débarrasser  la  voie  publique  ou  les  habitations,  elles  doi- 
vent former  de  véritables  entrepôts  où  l'industrie  va  puiser 
les  matériaux  qu'elle  saura  appliquer  de  mille  façons  utiles. 
Mais  ee  n'est  pas  là  encore  le  dernier  progrès  à  accomplir. 
S'il  était  possible  de  donner  à  ces  matières  immondes  un 
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B  emploi  immédiat,  et  de  ne  plus  les  laisser  attendre  dans 
>  des  dépôts  Ja  destination  qu'elles  doivent  recevoir,  on 
t  aurait  certainement  réalisé  avec  la  suppression  des  voi- 
t  ries  une  des  améliorations  les  plus  incontestables  dans  les 
»  conditions  de  la  salubrité  1  » 

Au  point  de  vue  de  la  salubrité  publique,  la  question  des 
voiries  doit  être  ramenée  aux  termes  suivante  :  Quels  sont  les 
mojens  en  usage  pour  évacuer  hors  des  villes^  décomposer 
ou  transformer  de  la  manière  à  la  fois  la  moins  insalubre,  la 
plus  utile  et  la  plus  décente,  les  masses  de  débris  organiques 
putréfiés  ou  qui  résultent  de  la  vie  animale  dans  les  grands 
centres  de  population. 

Ces  débris  peuvent  être  distribués  en  trois  classes  : 

a)  Immondices.  Débris  des  marchés,  de  l'économie  domesti- 

que, des  cuisines,  boues  des  rues,  etc. 

b)  Excréments.  Déjections  humaines  et  excréments  des  ani- 

maux domestiques. 

c)  Cadavres.  La  voirie  pour  les  cadavres  des  animaux  domes- 

tiques et  les  cimetières  pour  les  cadavres  humains.  — 
Ce  dernier  groupe,  bien  entendu,  doit  être  mis  à  part 
et  nous  n'en  traiterons  pas  dans  ce  travail. 

Reprenons  maintenant  ces  différentes  classes  ;  examinons 
quelles  sont  les  conditions  de  salubrité  que  chacune  doit  pré- 
senter et  recherchons  comment  ces  conditions  sont  remplies 
au  Locle  et  s'il  n'y  a  pas  moyen  d'apporter  des  améliorations 
là  où  elles  sont  défectueuses.  Kous  commençons  par  la  voirie 
pour  les  cadavres  d'animaux,  comme  étant  celle  qui  doit  nous 
arrêter  le  moins  longtemps. 

1.  Voirie  d'animaux  morts. 

Les  voiries  d'animaux  morts  sont  destinées  à  recevoir  les 
cadavres  des  animaux  domestiques  non  comestibles  qui  sont 
dans  nos  climats,  les  chevaux,  les  ânes,  les  chiens  et  les 
chats,  et  auxquels  il  faut  joindre,  au  point  de  vue  qui  nous 
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occupe,  les  animaux  comestibles  qui,  par  suite  de  quelque 
cause  particulière,  ne  peuvent  être  admis  dans  la  consomma- 
tion de  la  boucherie. 

Lorsque  les  forces  de  ces  animaux  sont  épuisées  par  T&ge 
et  les  maladies,  on  doit  les  abattre  ;  et  les  plus  simples  consi- 
dérations d'économie,  de  salubrité,  et  Ton  peut  dire  aussi  de 
morale,  indiquent  que  cette  opération  doit  être  faite  dans  des 
établissements  spéciaux  :  1^  Pour  utiliser  leurs  débris  sans 
perte  ;  2^  pour  éviter  la  dissémination  des  miasmes  putrides, 
auxquels  donne  lieu  toute  opération  sur  des  animaux  morts 
et  empêcher  la  production  de  ces  miasmes  autant  que  possi- 
ble ;  3<^  pour  éloigner  des  jeux  de  la  population  des  specta* 
des  toujours  dégoûtants.  De  là  la  création  des  ateliers 
d'éqoarrissage  dans  les  villes  civilisées.  (Tardieu^  IHciionnaire 
{Tkygiène  publique.^ 

Au  Lode,  il  existe  bien  un  règlement  sur  Téquarrissage, 
mais  la  municipalité  n*a  pu  encore  trouver  un  équarrisseur^ 
probablement  parce  qu'elle  ne  fournit  pas  le  terrain  propre 
à  ces  opérations. 

5.  Voirie  cFimmondices. 

Sous  la  dénomination  commune  d'immondices,  on  com- 
prend généralement  les  résidus  organiques  et  minéraux  qui 
couvrent  la  voie  publique,  c'est-à-dire  les  boues,  les  débris 
des  marchés,  des  cuisines  et  d'une  foule  de  petites  industries 
qui  ne  sauraient  être  énnmérées.  On  y  trouve  mêlés  des 
excréments  d'animaux  et  des  débris  d'animaux  morts,  des 
végétaux,  dont  quelques-uns  sont  très 'sulfurés,  comme  les 
choux  et  les  haricots,  des  lambeaux  de  tissus,  des  tessons  de 
verre  et  de  poterie,  des  cendres,  etc. 

Toutes  ces  immondices  sont  emportées  du  Locle  par  des 
tombereaux,  qui  les  conduisent  directement  soit  au  pied  du 
Crôt  et  à  la  Combe-des-Enfers,  soit  en  France,  au  gré  de  l'en- 
trepreneur qui  s'est  chargé  de  les  enlever,  pour  les  employer 
ensuite  comme  engrais.  Sous  le  rapport  de  l'emplacement  des 
voiries  d'immondices  au  Locle,  il  n'y  a  rien  de  particulier  à 
signaler  et  il  me  suiBra  de  vous  rappeler  les  causes  d'insalu- 
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brité  de  ces  dépôts  pour  vous  faire  comprendre  les  règles 
qu'il  y  a  à  suivre  quand  on  veut  les  établir,  et  les  ordonnances 
qui  doivent  les  régir. 

Les  immondices  réunies  en  masses  considérables  subissent 
une  véritable  fermentation  putride,  dont  les  produits  présen- 
tent au  plus  haut  degré  les  caractères  des  émanations  infec. 
tes^  réputées  insalubres  ;  ces  inconvénients  ont  pu,  dans  cer- 
tains cas^  acquérir  une  telle  gravité  que  les  populations  ont 
fait  entendre  les  plaintes  les  plus  énergiques.  Les  dépôts 
d'immondi(*es  en  fermentation  exhalent  parfois  une  odeur 
infecte,  et  des  flaques  d*eau  croupissante  en  baignent  la  base. 
Comme  engrais ,  ils  restent  bouvent  dans  un  même  Heu  pen- 
dant plusieurs  mois,  avant  d'être  employés,  attendu  qu'il  est 
de  rintérêt  des  cultivateurs  de  ne  les  jeter  sur  les  terres  que 
lorsqu'ils  ont  subi  une  fermentation  suffisante  et  qu'ils  sont 
faits^  suivant  leur  expression. 

Les  magasins  de  chiffons^  qui  sont  des  espèces  de  voiries 
particulières,  donnent  lieu  aussi  à  des  émanations  putrides 
que  nous  devons  signaler.  En  effet,  parmi  les  objets  recueillis 
par  les  chiffonniers,  il  n'en  est  aucun  dont  l'accumulation 
donne  lieu,  autant  que  les  chiffons  sales  et  les  os,  à  une  odeur 
fétide  et  insupportable  pour  le  voîsintsge.  De  là  la  prescrip- 
tion imposée  constamment  par  les  conseils  d'hygiène,  de 
recevoir  ces  derniers  bien  secs,  de  les  placer  à  la  cave  dans 
un  tonneau  fermé  d'un  couvercle  à  charnière  et  de  les  enle- 
ver deux  fois  par  semaine.  Quant  aux  chiffons,  ils  doivent 
être  lavés  au  fur  et  à  mesure  des  livraisons  et  sèches^  autant 
que  possible,  hors  des  magasins.  Enfin,  les  locaux  consacrés  à 
l'industrie  dont  il  s'agit  doivent  toujours  être  vastes  et  percés 
d'un  nombre  d'ouvertures  suffisant  pour  que  l'air  s'y  renou- 
velle avec  facilité.  Les  effets  que  peuvent  produire  les  émana- 
tions infectes  de  ces  dépôts,  sont  parfois  extrêmement  redou- 
tables,  lorsqu'ils  ne  sont  pas  tenus  avec  soin  et  entourés  des 
précautions  que  je  viens  de  rappeler.  Je  pourrais  vous  citer 
plusieurs  exemples  bien  remarquables  des  accidents  que  peu- 
vent entraîner  la  visite  de  ces  dépôts,  et  déjà  bien  des  méde- 
cins préposés  à  la  surveillance  de  l'hygiène  publique  ont 
failli  y  perdre  la  vie. 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—    331     — 

Cependant,  en  général,  les  voiries  d'immondices^  si  elles 
sont  construites  suivant  certaines  règles  dans  un  emplacement 
convenablement  choisi,  n'offrent  pas  d'inconvénients  sérieux, 
et  c'est  là  notre  opinion  sur  celle  qui  existe  au  pied  du  Crêt. 
Il  faut  se  rappeler  que  Tinsalubrité  dépend  en  grande  partie 
de  la  nature  des  immondices  et  que  l'infection  produite  par 
les  voiries  est  d'autant  plus  grande^  que  celles-ci  contiennent 
des  matières  plus  putrescibles.  Le  triage  des  immondices  peut, 
jusqu'à  un  certain  point,  remédier  à  cet  inconvénient  ;  mais 
il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  que  la  valeur  de  celles  qui  sont 
consacrées  à  l'engrais  tient  principalement  aux  débris  de 
substances  animales  qu'elles  renferment.  Quant  aux  dépôts 
en  eux-mêmes,  ils  sont  le  plus  souvent  établis  à  ciel  ouvert  et 
doivent  être  disposés  de  manière  à  faciliter  l'arrivage  et  le 
déchargement  des  tombereaux.  L'eau  qui  sort  des  tas  d'im- 
mondices doit  trouver  un  écoulement  facile  et  ne  pas  former 
dans  leurs  alentours  de«  flaques  infectes. 

S.  Excréments, 

^Les  voiries  de  matières  fécales  sont  constituées  par  le 
dépôt  des  déjections  solides  et  liquides  de  l'homme.  Les 
excréments  des  animaux  domestiques  ne  sont  pas  transportés 
à  ces  voiries.  Ceux  des  herbivores,  qui  contiennent  une  pro- 
portion relativement  moindre  de  substances  azotées  et  sulfu- 
reuses, ont  une  odeur  très-supportable;  on  attribue  même  à 
leurs  émanations  des  propriétés  salutaires.  Leur  consistance, 
également  très -différente,  est  moins  visqueuse,  et  ils  sont 
ordinairement  mêlés  à  une  certaine  quantité  de  litière.  Par 
ces  raisons,  leur  conservation  temporaire  dans  les  habitations 
et  leur  évacuation  ne  commandent  pas  l'établissement  d'un 
système  spécial.  Quant  aux  carnivores  ou  omnivores,  chiensi 
chats,  cochons,  rats^  souris,  leurs  excréments  sont  compara- 
bles à  ceux  de  l'homme,  au  moins  par  leur  odeur  infecte, 
mais  il  n'y  a  pas  lieu  de  s'en  préoccuper,  en  raison  de  leur 
quantité  insignifiante.  De  sorte  que  les  excréments  des  ani- 
maux domestiques  ne  sont  pas^  en  général,  compris  dans  les 
voiries  de  matières  fécales,  et  se  confondent  avec  les  diverses 
immondices. 
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Les  voiries  de  matières  fécales  ont  une  importance  beau- 
coup plus  grande  que  les  autres,  de  sorte  que  vous  me  per- 
mettrez. Messieurs,  de  m'y  arrêter  plus  longtemps.  J*étudierai 
d'abord  Phistorique  de  la  question  et  ensuite  je  vous  exposerai 
comment  ces  voiries  sont  disposées  actuellement  dans  les 
divers  pajs^  puis  nous  verrons  ce  qui  existe  au  Locle  et  les 
réformes  qu'il  est  urgent  d'accomplir  pour  Tassainissemeiit 
de  la  localité,  tout  en  tenant  grand  compte  de  la  valeur  que 
ces  produits  ont  pour  Tagriculture  comme  engrais. 

La  question  des  matières  fécales  et  des  mojens  les  plus 
commodes  et  les  moins  insalubres  de  les  transporter  hors  des 
habitations  touche  de  trop  près  dans  la  pratique  à  celle  des 
égouts  pour  qu'on  puisse  les  séparer  dans  leur  étude;  aussi, 
dans  ce  qui  va  suivre,  nous  n'en  ferons  qu'un  seul  et  mènae 
sujet. 

Dans  l'ancienne  Rome,  on  trouve  déjà  des  canaux  gran- 
dioses. Six  cents  ans  avant  J.  G.,  Tarquin  l'ancien  fit  cons- 
truire le  cloaca  maxima^  qui  s'étendait  depuis  le  Forum  au 
Tibre^  sous  la  forme  d'un  canal  de  17  pieds  de  haut  sur  14 
de  large,  et  où  débouchèrent  peu  à  peu  tous  les  canaux  plus 
petits  qui  furent  construits  plus  tard.  Mais  le  curage  de  ces 
canaux  était  très-dif&cile^  car  nous  vojons  que  400  ans  après 
on  dépensa  1000  talents,  soit  5^216,000  fr.  pour  les  nettoyer. 
Leur  construction  présentait  de  grandes  difficultés  et  les  éma- 
nations malsaines  des  terrains  marécageux  où  on  les  établis- 
sait étaient  si  nuisibles  aux  ouvriers,  hommes  et  femmes,  qui 
y  travaillaient^  que  ces  malheureux  se  suicidaient  en  grand 
nombre  et  qu'on  ne  put  empêcher  ce  funeste  penchant  qu'en 
exposant  publiquement  les  cadavres  des  suicidés.  Sous  les 
empereurs  un  impôt  spéciul  fut  prélevé  pour  l'entretien  et  le 
curage  des  canaux,  et  on  institua  des  employés  uniquement 
chargés  de  le  surveiller.  Agrippa,  sous  le  règne  de  l'empereur 
Auguste,  fit  arriver  Peau  des  grandes  conduites  dans  ces 
canaux,  ce  qui  assura  dès- lors  suffîaamment  leur  curage  ré- 
gulier. 

Avec  la  chute  de  l'empire  romain,  croula  aussi  la  civilisa- 
tion romaine  et  ces  travaux  gigantesques  furent  abandonnés. 
Çà  et  là  on  recouvrit  bien  de  temps  à  autre  des  fossés  d'égouts 
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qui  devenaient  gênants  soit  par  leur  emplacement,  soit  par 
leurs  émanations;  on  construisit  bien  parfois  de  petits  canaux 
isolés  dans  une  rue,  mais  il  faut  traverser  tout  le  moyen  âge 
et  arriver  jusqu^à  notre  siècle  pour  voir  la  question  mise 
sérieusement  à  Tétude,  d*abord  en  Angleterre,  puis  en  France, 
particulièrement  à  Paris.  Dans  cette  ville,  le  système  des 
canaux  d'égoût  fut  d'abord  établi  d'une  façon  grandiose  et  il 
semblait  que  les  autorités  parisiennes  mettaient  leur  honneur 
à  surpasser  en  ce  genre  même  les  romains. 

Aujourd'hui,  lorsqu'on  pose  ces  canaux  d'égoût.  Ton  tient 
compte  des  eaux  de  pluie  et  des  eaux  superficielles  extérieu- 
res. On  les  conduisait  primitivement  à  ciel  ouvert  par  les 
mes  de  la  ville  dans  des  rigoles  plates,  comme  cela  a  lieu  au 
Locle  d'une  façon  bien  défectueuse,  ou  dans  des  fossés^ 
comme  on  le  voit  encore  actuellement  à  Berne  et  à  Fribourg 
en  Brisgau.  Hais  ces  rigoles  devinrent  bientôt  si  gênantes 
pour  la  circulation  qu'on  dut  les  remplacer  par  des  canaux 
fermés,  qui  conduisaient  ainsi  les  eaux  de  pluie,  de  fontaine 
et  de  source.  Les  égoûts  des  maisons,  ainsi  que  les  excréments 
étaient  conservés  dans  des  fosses  (puits  perdus)  et  le  résidu 
qui  ne  filtrait  pas  dans  le  terrain  était  enlevé  de  temps  en 
tempe  et  charrié  au  dehors. 

Mais  ce  système  présenta  bientôt  deux  inconvénients  que 
fit  ressortir  encore  davantage  l'augmentation  générale  de  la 
population  et  l'accroissement  du  nombre  des  habitants  dans 
chaque  maison  en  particulier.  1**  Les  soins  de  propreté  exi- 
geant beaucoup  plus  d'eau,  les  fosses  se  remplissaient  trop 
promptement;  leur  vidange  devint  de  plus  en  plus  difficile  et 
coûteuse  et  leur  contenu  perdit  en  valeur  pour  l'agriculture. 
On  chercha  alors  à  déverser  au  moins  les  eaux  des  lavoirs  dans 
les  canaux  des  rues,  destinés  à  l'eau  de  pluie,  et  de  ne  con- 
server dans  les  fosses  que  les  matières  fécales  pour  les  vendre 
aux  agriculteurs.  2®  Le  danger  des  émanations  putrides  étant 
de  plus  en  plus  confirmé,  il  devint  de  notoriété  publique  qu'un 
grand  nombre  de  maladies  contagieuses  seraient  supprimées 
on  du  moins  considérablement  amoindries  par  une  plus 
grande  propreté  et  l'éloignement  des  miasmes  produits  par 
les  substances  en  décomposition,  miasmes  qui  augmentent 
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naturellement  en  proportion  de  la  population.  Des  ordonnao- 
ces  de  police  de  toute  espèce  cherchèrent  à  réglementer  la 
vidange,  de  sorte  qu'elle  devint  toujours  plus  difficile  et  que 
les  agriculteurs,  au  lieu  de  payer  au  propriétaire,  réclamaient 
au  contraire  une  rémunération  pour  Tentreprendre. 

Ces  matières  sont  très-précieuses  aux  agriculteurs,  mais 
comme  leur  transport  est  difficile  et  coûteux,  on  ne  peut  pas 
les  employer  à  une  grande  distance  des  villes;  la  quantité 
qui  est  utilisée  ne  dépassera  donc  pas  un  certain  chiffre,  et 
du  moment  qu'il  n'y  a  pas  concurrence  parmi  les  acheteurs, 
il  est  évident  qu'on  mettra  beaucoup  moins  de  soin  pour 
assurer  leur  bonne  conservation. 

Un  autre  inconvénient  des  fosses  c'est  qu'elles  ne  sont  pas 
étanches  ou  qu'on  ne  peut  les  rendre  étanches  que  très- diffi- 
cilement, de  sorte  qu'une  partie  de  leur  contenu  se  perd  dans 
le  sol  et  en  filtrant  dans  les  fontaines  voisines  peut  empoi- 
sonner leurs  eaux  et  provoquer  ainsi  des  maladies. 

Tout  cela  fit  que  l'on  commença  à  apprécier  les  avantages 
des  latrines  inodores^  le  système  des  water  chsets  ;  mais  avec 
ce  système  les  inconvénients  devinrent  encore  plus  marqués. 
La  masse  d'eau  qui  lui  est  nécessaire  est  si  grande  que  les 
fosses  ne  suffisent  plus  à  la  contenir  et  doivent  être  vidées  à 
chaque  instant;  en  outre,  le  contenu  de  la  fosse  est  si  dilué 
qu'il  ne  vaut  plus  le  transport. 

Ces  matières  étendues  d'eau  coulant  facilement,  on  eut 
l'idée  de  les  conduire  dans  les  canaux  d'égoût^  comme  on 
l'avait  fait  pour  les  eaux  de  lavoir;  mais  on  s'aperçut  bientôt 
que  ces  canaux  n'avaient  pas  été  construits  pour  charrier  une 
si  grande  masse  de  matières,  de  sorte  qu'on  établit  dans  ce 
but  un  système  spécial  de  canaux,  afin  d'enlever  au  fur  et  à 
mesure  tous  les  produits  par  une  quantité  d'eau  suffisante, 
distribuée  dans  les  habitations  à  tous  les  étages;  on  suppri- 
mait en  même  temps  les  mauvaises  odeurs.  Les  water  closeU 
devinrent  alors  non  seulement  sans  inconvénients,  mais  tout 
à  fait  nécessaires.  Les  agriculteurs  qui,  auparavant,  ne  vou- 
laient rien  payer  et  même  ne  vidaient  les  fosses  que  lorsque 
cela  leur  convenait,  durent  chercher  à  se  procurer  Tengr^ 
ailleurs  ou  à  l'embouchure  des  égoûts.  Ce  système  de  canaux. 
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qui  existe  dans  plusieurs  villes  de  TAngleterre,  u'avait  d'ail- 
leurs pour  but  que  d'éloigner  des  villes  les  produits  insalu- 
bres. 

Un  pareil  système  devait  rencontrer  et  rencontre  en  effet 
de  grandes  résistances.  Ses  défenseurs  ne  voulaient  pas  accor- 
der que  de  cette  manière  Tengrais  était  perdu,  ou  bien  ils 
disaient  qu'il  valait  encore  mieux  le  perdre  que  de  voir  les 
habitants  des  villes  décimés  par  les  maladies.  D'autres  vou- 
laient qu'on  emploj&t,  pour  enlever  ces  produits,  un  autre 
moyen  que  Teau  courante,  afin  de  conserver  l'engrais  autant 
que  possible.  D'autres,  enRn,  ne  se  plaçaient  qu'au  point  de 
vue  de  l'agriculture,  en  rappelant  l'épuisement  progressif  des 
terres  qui  ne  sont  pas  fumées  suffisamment;  ils  ne  considé- 
raient que  la  valeur  brute  des  matières,  sans  tenir  compte 
des  frais  qu'occasionne  leur  vidange.  Dès  qu'on  leur  parlait 
de  canaux,  ils  s'élevaient  avec  violence  contre  cette  idée  et 
semblaient  mettre  la  salubrité  au  second  plan.  Evidemment, 
Messieurs,  dans  cette  lutte  on  est  allé  trop  loin  et  l'on  s'est 
laissé  guider  souvent  pas  des  idées  préconçues;  mais  les 
expériences  sont  faites;  elles  serviront  à  nous  éclairer. 

Au  Lode,  les  choses  en  sont  arrivées  au  point  que  cette 
question  s'est  forcément  posée  et  qu'elle  demande  une 
prompte  solution.  Mais  avant  de  choisir  tel  ou  tel  système, 
il  est  nécessaire  d'étudier  ce  qui  s'est  fait  ailleurs,  car  il  est 
désirable  que  cette  création  réalise  un  progrès  et  qu'elle  ré. 
ponde  autant  que  possible  à  nos  circonstances  et  &  nos  be- 
soins. 

France. 

Si  nous  commençons  par  rechercher  ce  qui  existe  en 
France,  nous  remarquons  en  premier  lieu  que  ce  qui  se  fait 
à  Paris  donne  une  image  fidèle  de  ce  qui  se  pratique  dans 
tout  le  reste  de  l'empire;  aussi  je  ne  vous  parlerai  que  de 
Paris. 

Les  canaux  d'égoûts  reçoivent  les  eaux  de  pluie,  des  rues 
et  des  lavoirs.  Il  s'y  forme  souvent  des  obstructions  par  les 
graviers,  etc.,  et  comme  ces  canaux  débouchent-à  angle 
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droit  dans  le  grand  canal  central,  c'est  un  inconvénient  à 
signaler.  Ce  système  de  canaux  est  loin  d'être  terminé  et  il 
est  tombé  un  peu  en  discrédit.  Le  grand  canal  qui  a  été 
construit  en  1857  et  58  et  que  le  préfet  de  la  Seine  nomme 
avec  orgueil  le  chaca  mazima  de  la  nouvelle  Rome,  va  depuis 
la  place  de  la  Concorde  à  Asnière.  Sans  doute,  les  canaux  de 
la  rive  gauche  se  vident  encore  par  places  directement  dans 
la  Seine,  &  Tintérieur  de  la  ville,  mais  dans  le  grand  projet 
ils  doivent  tous  se  rassembler  dans  une  conduite  passant  par 
dessous  la  Seine  et  rejoignant  à  la  rive  droite  le  grand  cloa- 
que général.  Ces  canaux  ont  pour  but  d'empêcher  que  la 
Seine  ne  reçoive  la  masse  d'impuretés  qu'ils  charrient,  quand 
même  leurs  eaux  ne  se  composent  c^*ie  des  eaux  ménagères 
et  pluviales.  En  1854,  on  a  dépensé  166,339  fr.  pour  le  curage 
des  canaux.  L'eau  qui  y  coule  e^t  trouble  et  puante.  On  peut 
cependant  y  séjourner  sans  danger;  latéralement  sont  des 
banquettes  très-propres;  des  plaques  émaillées  indiquant  le 
nom  des  rues  et  le  N"*  dei»  maisons  en  font  de  véritables  rues 
souterraines.  Les  eaux  y  arrivent  par  de  larges  ouvertures 
non  grillées,  pratiquées  aux  bords  des  trottoirs. 

Fosses  cTaisances.  Jadis  on  avait  à  Paris,  comme  ailleurs,  le 
système  des  fosses  d'aisances  placées  à  côté  et  au-dessous  des 
maisons  et  tenues  avec  plus  ou  moins  de  propreté,  étancbes 
ou  laissant  filtrer/ leur  contenu.  Sous  l'empire,  en  1809,  et 
plus  tard,  en  1819,  elles  furent  l'objet  de  plusieurs  arrêtés  de 
police.  D'après  ces  prescriptions,  elles  devaient  avoir  une 
hauteur  telle  qu'un  homme  pût  s'y  tenir  debout;  le  plan- 
cher, les  parois  et  la  voûte  en  pierre  dure  devaient  être 
murés  avec  un  mortier  hydraulique  et  le  trou  pour  y  descen- 
dre devait  avoir  au  moins  1  ^j^  pied  sur  2  pieds  2  pouces  de 
lai^e,  et  une  ouverture  d'au  moins  7  à  8  pouces  carrés  pour 
le  passage  des  matières,  une  seconde  ouverture  de  8  pouces 
de  large  pour  entretenir  un  courant  d'air  suffisant  jusque 
sous  le  toit,  de  sorte  que,  par  ces  mesures,  on  croyait  avoir 
satisfait  à  toutes  les  exigences  sanitaires.  Malgré  ce  tuyau  de 
conduite  d'air,  il  se  d^geait  des  odeurs  infectes,  et  comme 
on  avait  observé  que  les  émanations  se  développaient  plus 
vite  et  plus  fortement  quand  les  matières  liquides  étaient 
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mélangées  aux  solides,  on  imagina  le  système  des  sépara- 
teurs. La  fosse  fut  séparée  en  deux  parties  par  une  paroi  cri- 
blée de  trbus;  la  première,  plus  élevée,  recevait  les  matières 
Bolides,  tandis  que  les  liquides  s'écoulaient  par  les  trous  dans 
la  seconde,  plus  basse.  Les  liquides  étaient  alors  plus  faciles  à 
vidanger  et  Ton  pensa  bientôt  à  les  diriger  dans  des  canaux. 
Une  ordonnance  de  police,  du  29  novembre  1854,  prescrivit 
remploi  de  ces  séparateurs,  et  pour  les  fosses  qui  se  trouvent 
à  proximité  des  canaux  d'égouts,  rétablissement  de  canaux 
souterrains  y  conduisant  directement^  afin  d'envoyer  ces 
liquides  dans  les  égouts  au  moment  de  la  vidange.  Dans 
certaines  conditions  on  autorisa  même  de  laisser  s'écouler 
les  liquides  à  mesure  qu'ils  arrivent.  Cette  ordonnance, 
qui  avait  été  édictée  ensuite  des  difficultés  toujours  crois- 
santes et  des  frais  toujours  plus  considérables  de  transport 
de  la  masse  énorme  de  ces  prodoits  liquides  ,  fut  annu- 
lée déjà  le  12  janvier  1855,  par  une  décision  du  conseil 
municipal,  sur  une  proposition  du  préfet  de  la  Seine.  Il  fut 
décidé  qu'on  ne  donnerait  plus  jamais  Tautorisation  de  con- 
duire les  liquides  des  fosses  d'aisances  directement  dans  les 
canaux  et  qu'on  demanderait  au  ministère  de  l'intérieur  de 
suspendre  l'ordonnance  de  police  précédente,  jusqu'à  ce  que 
le  conseil  municipal  se  fût  décidé  sur  un  système  qui  puisse 
satisfaire  aux  intérêts  des  finances  de  la  commune  et  de 
l'agriculture,  en  réunissant  d'un  côté  la  conduite  souterraine 
des  matières  fécales  avec  la  propreté  des  canaux,  les  exigen- 
ces sanitaires  et  l'utilisation  des  engrais.  Ce  système  des  sépa- 
rateurs dans  Rs  fosses  d'aisances  fut  de  plus  en  plus  aban- 
donné, non  seulement  parce  qu'on  reconnut  qu'il  valait  mieux 
faire  écouler  directement  les  liquides  pour  éviter  les  frais  de 
transport,  mais  aussi  par  de  plus  graves  inconvénients.  La 
vidange  de  la  fosse  qui  renferme  les  matières  solides  ne  peut 
se  faire  qu'au  moyen  de  la  pelle  et  ces  matières  ne  sont  pas 
susceptibles  d'une  désinfection  préalable,  ce  qui  les  rend 
très-dangereuses  et  a  produit  de  nombreux  accid  ents. 

Fosses  mobiles  ou  Tifieties.  Dans  bien  des  maisons,  il  était 
très-difficile  ou  même  tout  à  fait  impossible  de  construire  des 
fosses  telles  que  les  exigeait  le  règlement.  On  pensa  donc  de 
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bonne  heure  à  remplacer  ces  fosses  par  un  vase  fermé,  placé 
à  la  cave  sous  le  tuyau  de  descente  des  latrines,  pouvant  s^en- 
lever  quand  il  était  plein  et  être  remplacé  par  un  vide. 

Ces  fosses  mobiles  sont  des  vases  ordinaires  en  bois  ou  en 
tôle,  avec  un  diviseur  criblé  de  trous,  pour  séparer  les  liqui- 
des des  solides.  Dans  ce  cas,  les  liquides  s^écoulent  soit 
dans  un  second  vase  mobile  ou  dans  une  fosse  fixe,  d'où  on 
les  enlève  au  moyen  d'une  pompe.  L'enlèvement  du  vase  qui 
contient  les  solides  se  fait  facilement,  sans  danger  et  sans 
odeur. 

Il  est  facile  de  faire  dans  ces  fosses  mobiles  une  désinfec- 
tion, si  on  le  trouve  convenable,  et  en  général  elles  offrent 
tant  d'avantages  que  leur  emploi  s*accrott  journellement.  En 
1853,  on  comptait  à  peu  près  7^  de  fosses  mobiles  sur  toutes 
les  fosses  existantes.  En  moyenne,  elles  se  remplissent  en 
vingt-deux  jours.  Pour  les  rechanger,  on  paie  chaque  fois 
fr.  IdSO  à  fr.  2,  ce  qui  correspond  à  peu  près  au  prix  de 
vidange  des  fosses  fixes,  en  outre  annuellement  un  intérêt  de 
fr.  30. 

La  quantité  des  matières  s'est  augmentée  à  Paris  constam- 
ment et  cela  d'une  façon  plus  forte  que  la  population. 


roioi  ces  chiffres  : 

Mètres-cubes 

Quintaux 

HabiUnIs 

1800 

38,000  ou  environ 

760,000] 

pour 

547,756 

1841 

180,833 

— 

3,616,660 

— 

912,033 

1851 

287,642 

— 

5,752,840 

— 

1,053.262 

1858 

433,628 

— 

8,672,560 

— 

1,174,346 

ou  par  tète  et  par  an  : 

1800        0,07  mètres  cubes,  soit  1.40  quintal. 

1841        0,20  —  4.00  quintaux. 

1851        0,27  —  5.40       — 

1858        0,37  -  7.40       - 

Ces  produits  ont  ainsi  plus  que  quintuplé  par  les  soins  qu'on 
a  pris  de  faire  des  fosses  étanches  et  d'empêcher  qu'ils  ne  se 
perdent  dans  les  canaux.  Mais  ces  chiffres  sont  encore  bien 
au-dessous  de  ce  qu'on  pourrait  retirer  de  fosses  bien  entre- 
tenues et  où  rien  ne  se  perdrait. 
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Transpùrt  des  maiières.  Auparavant,  la  vidange  se  faisait 
comme  chez  nous,  au  moyen  de  puisoirs,  et  le  transport  dans 
des  tombereaux.  Il  y  a  déjà  quarante  ans  qu'on  commença  à 
employer  les  pompes^  comme  j'en  ai  vu  fonctionner  à  Zurich 
il  y  a  quelques  années.  La  pompe  a  remplacé  maintenant 
pour  les  fosses  fixes  tous  les  moyens  grossiers  employés 
auparavant,  mais  elle  ne  peut  vider  la  fosse  complètement, 
de  sorte  que  le  résidu  doit  être  enlevé  à  la  main  au  moyen 
de  la  pelle.  Après  bien  des  essais  avec  des  appareils  compli- 
qués, tonneaux  en  fer  vides  d*air,  etc.,  on  en  est  revenu  aux 
pompes  aspirantes  ordinaires  qui  remplissent  les  tonneaux 
les  uns  après  les  autres,  de  sorte  qu'ils  peuvent  ainsi  servir 
directement  de  moyen  de  transport. 

L'emploi  de  ces  pompes  a  été  incontestablement  un  grand 
progrès,  et  c'est  incroyable  qu'il  ne  se  soit  pas  généralisé  plus 
rapidement.- D'un  côté,  on  vide  beaucoup  plus  rapidement  les 
fosses,  et  d'un  autre  on  diminue  beaucoup  les  dangers  courus 
par  les  vidangeurs,  ainsi  que  les  désagréments  bien  connus 
qui  résultent  de  cette  opération  pour  les  habitants  de  la 
maison.  Les  inconvénients  que  les  pompes  ne  pouvaient  enle- 
ver sont  les  frais  de  vidange,  le  bruit  nocturne  et  l'odeur  dans 
l'intervalle  et  môme  pendant  la  vidange. 

Les  autorités  se  virent  donc  obligées  de  prendre  d'autres 
mesures.  Depuis  un  certain  temps  déjà  quelques  particuliers 
avaient  fait  désinfecter  les  fosses  de  leurs  maisons  avant  la 
vidange,  afin  d'éviter  les  mauvaises  odeurs  inévitables  quand 
on  pompait.  En  1849,  la  police  ordonna  la  désinfection  de 
toutes  les  fosses  avant  leur  vidange  et  fit  un  règlement  pour 
assurer  l'exécution  de  ces  mesures.  En  1850  ou  plus  tard  en- 
core, on  étendit  ces  prescriptions  en  ordonnant  qu'il  devait 
y  avoir  désinfection  chaque  fois  la  nuit  qui  précéderait  la 
vidange.  La  vidange  ne  peut  avoir  lieu  en  été  que  de  11  heu- 
res du  soir  à  6  heures  du  matin,  en  hiver  de  10  heures  du 
soir  à  7  heures  du  matin.  Il  y  a  à  Paris  plusieurs  entrepre- 
neurs qui  ont  des  concessions  pour  la  vidange,  mais  aucun  ne 
peut  rivaliser  avec  la  compagnie  Richer,  qui  travaille  avec 
un  capital  de  dix  millions.  Les  propriétaires  paient  à  ces 
entrepreneurs  de  fr.  7i50  à  fr.  8i)50  par  mètre  cube  de  matiè- 
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res  quHIs  enlèvent,  soit  en  moyenne  0,40  centimes  par  qnintal^ 
ce  qai  produit,  pour  l'année  1858,  433,628  mètres  cubes, 
3,469,024  fr.  ou  par  tête  environ  fr.  3.  ^  Les  fosses  mobilea 
sont  enlevées  de  jour,  car  leur  échange  n'occasionne  aucun 
désagrément.  Chargées  sur  des  voitures  qui  sont  tout  à  fait 
semblables  à  nos  wagons  de  marchandises  ou  à  nos  fourgons 
de  postes,  elles  ne  choquent  ni  la  vue  ni  Todorat. 

ViilisaUan  des  mcUières.  Auparavant  la  ville  se  réservait 
exclusivement  le  droit  d^utiliser  les  matières.  Elles  étaient 
transportées  en  totalité  à  la  voirie  de  Montfaucon  et  déposées 
dans  un  grand  bassin.  A  la  fin  du  siècle  passé,  on  commença 
à  en  faire  de  l'engrais  facilement  transportt^le  et  trouvant 
par  conséquent  un  meilleur  débit.  On  remplissait  de  grands 
réservoirs  dans  lesquels  les  matières  solides,  plus  lourdes,  se 
déposaient  dans  le  fond;  après  un  temps  assez  long,  on  lais- 
sait s'écouler  les  liquides  accumulés  à  la  surface  dans  un 
canal  qui  conduisait  à  la  Seine;  le  dépôt  solide  était  enlevé, 
répandu  sur  un  terrain  sec,  séché  au  soleil  où  il  fermentait, 
pulvérisé,  puis  jeté  par  des  treillis  et  rendu  au  commerce  sous 
forme  d'une  poudre  brune  après  cinq  ou  six  ans.  L'entrepre- 
neur payait  pour  ces  matières  un  intérêt  qui  augmenta  chaque 
année.  Ainsi  au  commencement  fr.  3000,  puis  fr.  66,000  en 
1842,  fr,  165,000  de  1843-1850,  fr.  505,000. 

Les  inconvénients  de  ces  dépôts  peu  éloignés  des  boule- 
varts  devinrent  insupportables  avec  le  temps,  de  sorte  qu^on 
employa  dès  lors  exclusivement  la  voirie  de  Bondy,  qui  était 
d'abord  destinée  seulement  au  contenu  des  fosses  mobiles. 

Cet  établissement  est  dans  la  petite  forêt  de  Bondy,  sur  le 
canal  de  l'Ourcq,  environ  à  1  ^^  lieue  au-delà  des  fortifica- 
tions. Au  début,  les  fosses  mobiles  y  étaient  amenées  par  le 
canal  sur  des  bateaux ,  mais  bientôt  ce  moyen  de  transport 
devint  insuffisant,  d'autant  plus  que  la  voirie  de  Montfaucon 
fut  supprimée,  et  comme  un  chemin  de  fer  aurait  été  trop 
coûteux ,  on  posa  une  conduite  de  tuyaux  sortant  du  bassin 
même  de  la  ville  à  la  Yillette,  d'où  les  matières  étaient  re- 
foulées jusqu'à  Bondy,  au  moyen  d'une  machine  à  vapeur. 
Un  tuyau  en  tôle  bituminée,  d'un  pied  de  diamètre  et  de  dix 
kilomètres  de  long,  servit  à  cet  usage.  Pour  toute  cette  dis- 
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tance  le  transport  coûte  20  centimes  le  mètre  cube,  soit  1 
centime  le  quintal. 

Le  dépotoir  de  la  Vîllette ,  situé  à  proximité  de  Tancienne 
voirie  de  Montfaucon ,  sur  une  branche  du  canal  de  TOurcq, 
reçoit  donc  les  matières  extraites  des  fosses  fixes  et  celles  des 
fosses  mobiles  sans  diviseurs,  qui  sont  jetées  dans  des  bassins 
voûtés.  De  nombreudes  parois  de  séparation,  entre  lesquelles 
les  liquides  doivent  passer  depuis  Touverture  par  où  on  les 
jette  jusqu'au  tuyau  de  la  pompe,  provoquent  le  dépôt  des 
matières  trop  lourdes,  de  sorte  que  les  liquides  arrivent  pour 
ainiii  dire  purifiés  dans  le  tuyau.  De  temps  en  temps  le  dépôt 
solide  est  enlevé  et  envoyé  à  Bondy  dans  des  tonneaux.  Les 
fosses  mobiles  avec  diviseurs  qui  ne  renferment  que  des  ma- 
tières relativement  solides,  sont  envoyées  au  dépotoir  sur  des 
bateaux  et  conduits  depuis  là  à  Bondy. 

A  Bondy  on  prépare  les  matières.  La  compagnie  Richer, 
qui  a  affermé  cette  industrie,  fabrique  avec  les  solides  la  pou- 
drette,  avec  les  liquides  le  sulfate  d'ammoniaque  et  Tesprit 
de  sel  ammoniac.  Chaque  année  on  fabrique  environ  21,500 
mètres  cubes  de  poudrette,  qui  se  vend  l'un  dans  l'autre  à 
fr.  47»  50.  L'entrepreneur  paie  à  la  ville  pour  chaque  mètre 
cube  envoyé  à  Bondy  fr.  1.  Chemin  faisant,  les  agriculteurs 
ont  le  droit  de  demander  de  ce  lizîer  tant  qu'ils  en  veulent  et 
cependant  bien  peu  en  profitent,  parce  que  les  boues  de  Paris 
y  font  une  grande  concurrence. 

En  1858,  voici  ce  que  la  ville  a  reçu  : 
230,000  mètres  cubes  envoyés  à  Bondy  à  fr.  1     fr.     230,0C0 
250,000       »         »       de    liquide   désinfecté, 

dont  on  a  autoribé  l'écoulement  à  l'égout, 

àfr.  1.25 »      315,000 

Total  :     fr.      545,000 
Les  dépenses  se  sont  élevées  à  : 
Intérêt  du  capital  de  l'établissement  construit 

de  la  Villette  à  Bondy       fr.        £0,000 

Frais  d'entretien  de  ces  constructions    ...»       100,000 

Transport Fr.    150,000 
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Report      .    .    .    .  Fr.  150,000 
Pour  pomper  les  matières  de  la  Yillette  à 

Bondy •  35,000 

Transport  des  matières  solides      ....    .     •  33,000 

fr.     218,000 
Auxquels  il  faut  ajouter  les  frais  des  particu- 
liers pour  la  vidange  des  fosses,  soit  .  •    3,469,024 

Ce  qui  fait  pour  la  ville  et  les  particuliers  .    .    fr.  3,687,024 
A  déduire  les  recettes  de  la  ville      ....      »       545,000 

Déficit  :    fr.  3,142,024 

Pour  chaque  mètre  cube  de  poudrette ,  les  particuliers  et 
la  ville  ont  donc  une  dépense  de  plus  de  fr.  146,  chiffre  qui 
dépasse  le  triple  du  prix  de  vente.  Si  on  calcule  outre  cela  les 
dépenses  des  entrepreneurs  pour  la  désinfection  et  le  trans- 
port des  matières,  ainsi  que  les  opérations  qu^exige  la  pré- 
paration de  la  poudrette,  on  pourra  se  faire  une  idée  de  la 
somme  énorme  qui  est  employée  à  cela. 

Ce  résultat  financier  déplorable  et  les  désagréments  de  ce 
système,  le  bruit  de  200  voitures  qui  viennent  toutes  les  nuits 
dans  la  ville  pour  chercher  les  vidanges ,  Todeur  des  ri- 
goles qui  reçoivent  les  liquides  plus  ou  moins  désinfectés, 
toutes  ces  considérations  provoquèrent  la  recherche  d'un 
moyen  où  Ton  emploierait  les  canaux  d'égouts  qui  avaient 
coûté  de  si  grands  sacrifices,  à  conduire  aussi  les  vidanges 
sans  autres  frais.  Les  particuliers,  les  hommes  techniques  et 
même  une  partie  des  autorités  poussaient  à  la  solution  de 
cette  question,  d'autant  plus  que  le  système  tubulaire,  dont 
nous  parlerons  plus  loin,  avait  reçu  en  Angleterre  et  dans 
tous  les  autres  pays  une  très -grande  approbation.  Il  fallait 
donc  toute  Topiniâtreté  d'un  préfet  Hausmann ,  soutenu  par 
la  volonté  de  l'empereur,  pour  rester  inébranlable  dans  son 
premier  point  de  vue  de  garder  les  canaux  d'égouts  libres  et 
d'utiliser  les  vidanges  pour  l'agriculture. 

L'ingénieur  Mille,  envoyé  en  Angleterre  pour  y  étudier  les 
divers  systèmes  mis  en  usage,  revint  avec  la  conviction  qu'il 
y  avait  deux  conditions  fondamentales  pour  un  bon  état  sani* 
taire  d'une  ville: 
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1^  Eau  en  abondance  dans  les  habitations. 
2<»  Perte  directe  des  vidanges  à  i*égout. 

Dans  son  rapport  de  Tannée  1858,  le  préfet  examine  les 
divers  moyens  d'amélioration  proposés,  sans  se  prononcer 
pour  Tun  ou  pour  Tautre,  toujours  dans  la  supposition  que  les 
vidanges  doivent  être  conduites  sous  terre.  Deux  systèmes 
sont  à  considérer: 

1*  Les  fosses  d'aisances  supprimées  et  les  vidanges  condui- 
tes directement  dans  des  canaux  spéciaux  placés  dans  les 
égouts.  Au  sortir  de  ces  canaux,  des  machines  à  vapeur  pom- 
peraient les  liquides  et  les  enverraient  dans  des  réservoirs 
éloignés  où  ils  seraient  rendus  à  Tagriculture  sous  forme 
liquide  ou  après  une  préparation  préalable.  Les  expériences 
de  TAngleterre  et  en  particulier  les  essais  faits  sur  le  terrain, 
toujours  avec  Tengrais  liquide,  ont  démontré  que  plus  Ten- 
grais  était  riche  en  eau,  meilleur  était  son  effets  et  qu'au  con- 
traire un  purin  trop  concentré  pouvait  être  nuisible  dans 
certaines  circonstances.  II  résulte  de  là  que  l'objection  tirée 
de  la  grande  quantité  d'eau  contenue  dans  les  engrais  tombe 
d'elle-même.  Une  plus  grande  propreté  et  un  emploi  plus 
abondant  de  l'eau  ne  pouvait  donc  que  servir  à  l'agriculture. 
Eestait  encore  un  inconvénient,  la  production  des  liquides  se 
fait  d'une  manière  constante,  tandis  que  leur  emploi  en  agri- 
culture est  intermittent,  suspendu  pendant  la  gelée  et  au  temps 
des  moissons.  Les  réservoirs  très-grands  nécessaires  pour  les 
conserver  pendant  ces  intermittences  peuvent  avoir  des  effets 
funestes  pour  la  santé  publique. 

Dans  le  second  système^  on  suppose  qu'il  est  possible  de 
séparer  &  peu  de  frais,  dans  la  fosse  môme,  les  substances  com- 
posantl'engrais,  —  qui  sont  précisément  la  cause  de  l'infection 
des  fosses—  des  liquides  où  elles  sont  dissoutes  chimiquement 
ou  mécaniquement,  de  sorte  que  ces  liquides,  devenus  inno- 
cents et  inutiles,  pourraient  être  conduits  directement  dans 
les  égouts.  Les  substances  fertilisantes,  concentrées  sous  un 
petit  volume,  pourraient  facilement  être  ramassées  dans  des 
fosses  mobiles  et  transportées  à  de  grandes  distances  pour 
trouver  un  emploi  utile.  Le  préfet  pense  que  c'est  là  la  vraie 
manière  de  faire  et  que  la  science  parviendra  un  jour  ou 
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Tautre  à  résoudre  ce  problème  industriel.  Le  transport  du 
résidu  utile  devrait  se  faire  d'une  manière  souterraine  et  les 
canaux  d'égout«  seraient  prolongés  dans  ce  but  jusqu'aux 
maisons.  Déjà  une  ordonnance  du  26  mars  1852  prescrit  que 
toutes  les  nouvelles  maisons  construites  dans  les  rues  qui 
possèdent  un  canal  d'égout  soient  mises  en  communication 
avec  lui  pour  y  verser  les  eaux  de  pluie  et  de  lavoir,  et  que 
dans  le  cas  où  il  serait  fait  de  grandes  réparations  à  des  mai- 
sons déjà  existantes,  on  s'en  tiendra  à  l'ordonnance  qui  doit 
devenir  générale  au  bout  de  quelques  années.  —  Ces  canaux 
posés,  rien  n'est  plus  facile  que  de  les  prolonger  sous  les  mai- 
sons jusqu'aux  fosses  d'aisances  et  d'y  placer  la  fosse  mobile. 
Quand  on  changera  la  fosse  mobile,  on  pourra  la  transporter 
dans  le  canal  principal  sur  une  brouette  et  la  charger  sur  une 
voiture  qui  la  mènera  au-dehors.  Chaque  branche  de  canal 
porte  le  numéro  de  la  maison  sur  une  plaque  émaillée. 

Ce  système  établi  complètement  serait  à  coup  sûr  une  des 
transformations  les  plus  grandioses  qui  auraient  jamais  été 
faites  dans  une  ville,  car,  tout  bien  considéré,  c'est  un  second 
réseau  de  rues  souterraines,  destiné  à  la  circulation  de  toutes 
les  matières  qui  sont  désagréables  à  la  vue  et  à  l'odorat,  et 
en  même  temps  qui  éviterait  les  dérangements  des  rues 
nécessités  à  chaque  instant  pour  les  réparations  et  les  chan- 
gements apportés  aux  conduites  d'eau.  Il  est  seulement  à 
regretter  que  les  frais  soient  en  proportion  du  grandiose; 
d'après  les  calculs  d'un  ingénieur  31*/,  millions  pour  toute  la 
ville. 

Mais  comme  on  n'est  pas  encore  parvenu  jusqu'à  présent  à 
séparer  l'engrais  sous  un  petit  volume  dans  la  fosse  elle- 
même,  le  préfet  paraît  un  peu  se  réconcilier  avec  le  système 
qui  demande  la  perte  directe  à  Tégout  des  liquides  venant 
des  fosses  mobiles  à  diviseur,  et  Tart.  54  rend  les  propriétai- 
res attentifs  à  ces  dispositions,  de  sorte  qu'à  l'heure  qu'il  est 
ce  système  des  fosses  mobiles  à  diviseur  avec  perte  des  liqui- 
des dans  les  égouts  tend  de  plus  en  plus  à  se  généraliser  à 
Paris. 
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Angleterre. 

La  différence  du  genre  de  vie  et  surtout  la  disposition  des 
habitations  anglaises  comparées  aux  françaises,  la  liberté  de 
mouvement  laissée  aux  diverses  villes  et  communes,  la  posi- 
tion indépendante  des  ingénieurs,  tout  cela  permet  en  Angle- 
terre bien  des  essais  et  des  expériences  qui  ne  pouvaient  pas 
se  faire  en  France. 

Jusqu'au  commencement  du  siècle,  nous  trouvons  dans 
toute  l'Angleterre  des  fosses  d'aisances  et  ces  systèmes  de 
canaux  d'égouts  pour  les  eaux  de  pluie  et  de  lavoir.  Les 
water  closets  patentés  déjà  au  commencement  du  siècle  ne 
se  répandirent  que  20  ou  25  ans  après,  lorsqu'on  put  fournir 
de  l'eau  dans  les  maisons  à  plus  bas  prix.  Les  fosses  furent 
de  plus  en  plus  considérées  comme  inutiles  et  onéreuses,  mais 
surtout  comme  nuisibles.  Cependant  les  canaux  n'étaient  pas 
organisés  pour  recevoir  les  matières  des  fosses;  il  s'y  formait 
des  encombrements  et  des  dépôts  qui  dégageaient  des  éma- 
nations nuisibles  et  ôtaient  tous  les  avantages  qu'on  avait  cru 
gagner  par  les  water  closets. 

Pour  remédier  à  ces  inconvénients,  le  parlement  nomma 
en  1844  une  commission  composée  des  premières  autorités 
scientifiques  et  techniques,  afin  de  s'occuper  de  cet  état  de 
choses  et  de  faire  rapport  sur  les  améliorations  nécessaires 
et  désirables.  Les  rapports  que  cette  commission  présenta  au 
parlement  en  1844  et  45  prouvent  combien  de  maladies  et  de 
morts  sont  la  conséquence  de  mauvaises  dispositions  des 
latrines,  et  combien  cet  état  de  choses  fait  souffrir  le  bien-être 
d'une  population  en  général.  Tandis  que  ces  recherches 
s'étendaient  sur  toute  la  Grande-Bretagne,  une  commission 
spéciale  s'occupait  de  Londres  et  présentait  ses  vues  à  la 
reine  et  au  parlement  dans  trois  rapports  publiés  en  1847  et 
1848.  Cette  commission  arrive  aussi  à  la  conclusion  qu'une 
grande  partie  des  maladies  épidémiques  sont  causées  par  de 
mauvaises  dispositions  des  fosses  d'aisances  et  que  les  canaux 
d'égouts  améliorés,  conduisant  suffisamment  d'eau  pour  leur 
curage,   étaient  ce  qu'il  y  avait  de  plus  urgent  à  établir. 
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Ensuite  de  ces  divers  travaux  et  de  la  conviction  toujours 
plus  générale  de  Timporfance  du  sujet,  il  fut  rendu  une  loi 
le  31  août  1848,  sur  Vamélioratiùn  de  la  santé  publique. 

On  institua  un  conseil  général  de  salubrité  pour  surveiller 
dans  tout  le  royaume  l'application  de  la  loi  par  Pentreniise 
de  coraniissions  locales  qui  avaient  le  pouvoir  de  contraindre 
les  localités  qui  be  refusaient  aux  modiHcations  désirées,  dès 
que  la  mortalité  y  dépassait  2:^*»^/oo.  Cette  loi  décrète  la  sup- 
pression des  fosses  d'aisances  et  déclare  que  les  propriétaires 
peuvent  être  forcés  à  établir  Peau  dan-^  leurs  maisons  dès  que 
la  commission  le  trouvera  nécessaire  et  qu'on  pourra  la  leur 
fournir  au  prix  de  20  centimes  par  semaine.  On  voit  combien 
les  Anglais  vont  loin  dès  qu'il  s'agit  de  la  santé  publique, 
eux  qui  sont  pourtant  si  jaloux  de  leur  liberté  individuelle. 

Les  instructions  que  publia  le  conseil  général  de  salubrité 
eurent  un  retentissement  immense.  Mais  la  première  chose 
que  l'on  objecta  tout  de  suite  au  système  qu'il  préconisait, 
c'est  la  perte  de  l'engrais.  On  doit  répondre  à  cette  objection 
que  même  si  l'engrais  était  totalement  perdu,  cette  perte 
serait  minime  comparativement  aux  dépenses  occasionnées 
par  la  conservation  des  matières  dans  les  habitations,  et  que 
même  si  les  propriétaires  sont  payés  par  les  agriculteurs  pour 
la  vidange  de  leurs  fosses  au  lieu  de  payer  eux-mêmes,  la 
plus  forte  dépense  ne  peut  être  mise  en  parallèle  avec  l'aug- 
mentation des  ma}adies,  la  faiblesse  corporelle  qui  entraîne  à 
sa  suite  l'incapacité  de  travail,  la  perte  des  forces  et  la  mort 
prématurée  qui  sont  le  résultat  inévitable  de  la  vie  perma- 
nente au  milieu  d'un  air  infecté.  Le  professeur  Liebig  s'oppose 
aussi  aux  water  closets,  par  la  raison  que  tous  les  engrais 
sont  perdus,  car  il  suppose  qu'on  les  déverse  dans  les  rivières 
qui  côtoient  les  villes,  comme  cela  se  pratique  aujourd'hui. 
Cependant  nous  répondrons  qu'à  moins  de  conditions  tout  à 
fait  exceptionnelles,  on  ne  doit  pas  salir  les  rivières,  et,  d'un 
autre  côté,  il  est  maintenant  démontré  que  les  engrais  ne  sont 
jamais  meilleurs,  ni  mieux  conservés,  que  par  leur  dissolution 
dans  Teau^  ce  qui  permet  aussi  de  les  employer  de  la  meil- 
leure manière  possible.  Le  rapport  prouve  ensuite  que  réta- 
blissement des  water  closets  revient  meilleur  marché  que  la 
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vidange  des  fosses,  et  il  pose  comme  second  principe  que  le 
premier  devoir  des  autorités  d'une  localité,  c'est  de  supprimer 
les  fosses  d'aisances  du  milieu  des  habitations.  Bien  des  cités 
anglaises  doivent  leur  propreté  et  leur  salubrité  à  ce  système 
de  circulation  de  Teau  qui  est  une  espèce  de  drainage  des 
villes. 

Si  maintenant  nous  recherchons  ce  qui  existe  dans  les 
autres  pajs,  en  Belgique^  en  Allemagne,  en  Suisse,  nous  ne 
trouvons  aucun  système  nouveau,  ou  plutôt  ces  pays  n'ont  pas 
encore  fait  les  progrès  qui  ont  été  réalisés  en  France  et  en 
Angleterre,  et  on  rencontre  encore  presque  partout  les  fosses 
d'aisances  fixes  ou  un  système  de  canaux  égouts  comme  à 
Neucbâtel,  ou^  ce  qui  est  pis  encore,  des  puits  perdus. 

Il  existe  au  Locle  trois  manières  différentes  de  procéder  à 
l'éloignement  des  matières  fécales  :  1*»  Les  puits  perdus^  qui 
sont  en  fort  petit  nombre,  d'après  les  renseignements  de  M. 
Jeanneret-Virchaux,  et  qu'il  sera  bien  facile  de  supprimer. 
2*  Les  fosses  d'aisances^  la  plupart  en  fort  mauvais  état  sous  le 
rapport  des  conditions  hygiéniques;  le  plus  grand  nombre 
sont  en  bois,  et  celles  qui  sont  construites  en  pierre  laissent 
suinter  leur  contenu  dans  le  sol  et  sont  souvent  plus  défec- 
tueuses encore  que  celles  en  bois.  3^  Le  Bied  et  les  égouts  qui 
y  aboutissent  forment  de  véritables  cloaques  tout  à  fait  insuf- 
fisants pour  le  rôle  qu'ils  ont  à  remplir.  Quant  aux  égouts  de 
la  localité,  ils  sont  dans  un  si  mauvais  état  que  la  moindre 
pluie  les  obstrue  et  qu'en  réalité,  quand  on  voit  les  flaques 
d'eau  boueuse  qui  entourent  souvent  sur  une  large  surface 
les  grilles  où  elles  devraient  se  perdre,  gênant  ainsi  considé- 
rablement la  circulation  des  rues ,  on  se  demande  à  quoi  les 
égouts  peuvent  servir  s'ils  ne  nous  débarrassent  pas  même 
des  eaux  pluviales.  Il  serait  donc  à  désirer  qu'on  établisse  au 
Locle  un  système  d'égouts  dans  de  bonnes  conditions,  avec 
une  pente  suffisante,  ce  qui  ne  rencontrerait  aucune  difficulté. 
Dans  ces  égouts  se  rendraient  les  eaux  de  pluies  et  de  lavoir. 
Serait -il  opportun  d'y  faire  arriver  aussi  les  matières  des 
fosses  d'aisances,  soit  dans  leur  totalité,  comme  en  Angle- 
terre, soit  seulement  leur  partie  liquide,  après  une  séparation 
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préalable^  telle  que  nous  Tavons  vu  pour  certaines  maisons 
de  Paris  ?  Nous  ne  le  croyons  pas.  Kous  connaissons  les  mau- 
vais résultats  et  les  graves  inconvénients  que  ce  dernier 
système  a  présentas  à  Paris,  et  quant  au  premier,  au  système 
de  canalisation  des  villes  anglaises  avec  water  closets,  la 
principale  objection  qu'on  peut  y  faire  chez  nous  et  qui,  à 
nos  yeux,  demande  toute  considération,  c'est  que  nous  n'avons 
pas  à  proximité  de  notre  localité  de  grandes  étendues  de 
terrain  à  fertiliser,  complément  indispensable  du  système 
anglais. 

Mais  si  nous  ne  pensons  pas  que  le  système  de  canalisation 
adopté  en  Angleterre  s'applique  tel  quel  chez  nous,  nous 
croyons  cependant  qu'on  pourrait,  en  le  modifiant  dans  le 
sens  que  nous  venons  d'indiquer,  c'est-à-dire  en  n'y  faisant 
pas  rentrer  les  vidanges,  en  tirer  une  grande  utilité.  Un  pareil 
système  de  canaux,  apportant  l'eau  dans  toutes  les  maisons, 
à  tous  les  étages,  serait  assurément  un  grand  bienfait  pour 
notre  localité,  et  je  suis  convaincu  qu'un  grand  nombre  de 
propriétaires  demanderaient  des  concessions  d'eau  une  fois 
qu'ils  en  auraient  reconnu  les  avantages,  non  seulement  sous 
le  rapport  de  la  santé  et  de  la  propreté,  mai:»  aussi  sous  celui 
de  l'économie. 

Revenons  à  la  que  lion  «les  matière»  fécales  et  voyons  ce 
qu'il  y  aurait  à  faire  au  Locle  pour  la  résoudre.  D'abord  on 
comblerait  les  quelque»  puiU  perdus  (|ui  existent  encore,  et 
cela  n'est  pas  difficile,  couime  nous  l'avons  déjà  dit.  Ensuite 
il  faudrait  interdire  toute  couimunication  entre  les  fosses 
d'aisauces  et  le  Bied  et  supprimer  tous  les  canaux  qui  y  con- 
duisent. 

Partout  où  il  existe  de^  fosses,  il  faudra  leur  faire  subir  les 
réparation»  néceb.saires  pour  les  rendre  étanche»  et  les  entre- 
tenir dan^  un  bon  état,  afin  qu'elles  ne  laissent  rien  perdre 
dauH  le  sol  environnant.  La  vidange  de  ces  fosses  doit  se 
faire  seulement  pendant  la  nuit  et  au  moyen  des  pompes 
dont  nous  avou»  parlé,  bien  entendu  après  une  désinfection 
préalable  suffibante.  Des  ordonnances  de  police  spéciales  de- 
vraient être  rendues  par  la  municipalité,  afin  de  s'assurer 
que  toutes  les  prescriptions  sont  bien  exécutées.  Là  oCi  il 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—    349    — 

D'existé  pas  de  fosses,  il  faudra  en  construire  dans  les  condi- 
tions que  nous  venons  d'énumérer.  Les  expériences  que  Ton 
a  faites  à  Tbôtel  des  postes  avec  les  tinettes  ou  fosses  mobiles 
que  le  conseil  municipal  avait  fuit  venir,  ont  pu  convaincre 
chacun  que  ce  système  ne  peut  pas  s'employer  au  Locle  d'une 
manière  générale,  mais  je  n'en  suis  pas  moins  persuadé  qu'on 
pourrait  très- bien  le  mettre  en  usage  dans  certaines  condi- 
tions; cependant  je  crois  que  les  fosses  mobiles  ne  devien- 
dront jamais  d'un  usage  général  au  Locle,  car  elles  présen- 
tent trop  d'inconvénients. 

Le  Quartier-neuf  qui  ne  possède  point  de  fosses  fixes  de- 
mande une  mention  particulière.  On  a  proposé  de  faire  arri- 
ver ]ts  vidanges  par  les  canaux  qui  existent  dans  plusieurs 
grandes  fosses,  mais  je  crois  qu'il  y  aurait  là  de  grands  incon- 
vénients, car  une  pareille  accumulation  des  matières  fécales 
ne  pourrait  se  faire  sans  préjudice  pour  la  santé  des  quar- 
tiers environnants^  et  surtout  leur  vidange  offrirait  de  grandes 
difficultés,  de  sorte  que  le  moyen  qui  me  paraît  le  plus  ra- 
tionnel au  Quartier- neuf«  c'est  le  système  des  fosses  fixes  ou 
peut-être  aussi  des  fosses  mobiles  placées  dans  des  ca- 
veaux avec  les  précautions  nécessaires  contre  le  gel  et  dans 
les  conditions  les  plus  favorables  possibles.  Ce  qu'il  y  a  de 
plus  important,  c'est  naturellement  d'adopter  un  système  qui 
ue  permette  plus  la  communication  des  matières  avec  le  Bied 
et  qui  empêche  en  outre  l'infiltration  du  terrain.  Les  canaux 
existant  actuellement  dans  ces  quartiers  continueraient  de 
servir  d'égouts  aux  eaux  de  pluies  et  de  lavoir. 

En  résumé  Je  pense  que  le  meilleur  système  que  Ton  puisse 
adopter  au  Locle  c'est  celui  des  fosses  fixes  réglementées,  et 
dont  on  surveillerait  activement  la  désinfection  et  la  vidange. 

Pour  terminer  cet  important  chapitre  de  la  «  Voirie  des 
matières  fécales  »,  il  me  reste  à  vous  dire  quelques  mots  sur 
l'utilisation  de  ces  matières  comme  engrais.  Personne  ne 
conteste  la  valeur  de  ces  engrais,  mais  il  faut  avouer  qu'on 
l'a  beaucoup  exagérée  quand  on  a  voulu  la  soumettre  au 
calcul.  Le  conseil  municipal  de  Londres  fixe  la  valeur  annuelle 
des  matières  que  fournit  cette  grande  ville  à  72  millions  de 
francs.  Les  égouts  de  la  métropole  déversent  annuellement 
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266,052,440  mètres  cubes,  qui  donnent  une  quantité  de  mar- 
tières  fertilisantes,  équivalente  à  Tétat  sec  à  212,842  tonnes 
de  guano  du  Pérou^  coté  à  fr.  340» 60  la  tonne;  mais  ce  n'est 
pas  là  la  valeur  réelle,  car,  dans  la  pratique,  il  faut  faire  en- 
trer en  ligne  de  compte  le  volume  et  Tétat  physique  de  Ten- 
graîs.  Le  guano  constitue  un  engrais  maniable,  que  Ton 
apporte  où,  quand  et  comme  on  le  désire  sur  le  sol,  de  façon 
à  fournir  aux  plantes,  à  un  moment  critique  de  leur  végéta- 
tion, un  aliment  abondant.  La  valeur  des  eaux  d'égouts  ne 
peut  donc  pas  se  calculer  par  rapport  à  celle  du  guano;  on 
se  rapprocherait  bien  plutôt  de  la  vérité  en  la  calculant 
d'après  la  valeur  du  fumier  de  ferme,  qui  se  vend  ici  fr.  40  la 
toise  de  6  pieds  carrés,  ce  qui  donnerait  un  résultat  bien  dif- 
férent. 

Dans  beaucoup  de  villes  on  a  cherché  k  utiliser  les  matières 
en  les  transformant  et  en  les  préparant  de  telle  sorte  qu'elles 
puissent  être  livrées  au  commerce.  Mais  nulle  part  ces  essais 
n'ont  réussi.  Nous  avons  déjà  vu  combien  la  préparation  de 
la  c  poudrette  >  était  onéreuse  aux  habitants  de  Paris;  il  me 
suffira  de  vous  citer  encore  ce  qui  s'est  passé  à  Lyon  pour 
vous  démontrer  que  l'on  ne  peut  songer  au  Locle  à  établir 
une  pareille  industrie.  En  1847,  se  fonda  dans  cette  ville 
la  société  générale  des  engrais  lyonnais  sous  la  raison  Edmond 
Garçon  et  C'*,  avec  un  capital  de  fr.  1,600,000,  ayant  pour 
but  la  vidange  des  fosses  d'aisances,  leur  désinfection  immé- 
diate et  la  transformation  des  matières  en  engrais  inodore, 
nommé  noir  animalisé,  la  fabrication  de  guano  artificiel,  le 
dessèchement  et  la  concentration  de  Turine,  des  eaux  de 
lavoir,  du  sang  des  abattoirs,  le  dessèchement  de  la  viande 
des  animaux  abattus  et  l'utilisation  des  rebuts  de  différentes 
industries. 

On  commença  d'abord  la  préparation  du  noir  animalisé, 
dans  une  grande  fabrique  construite  à  Villembeaune,  à  6  kil. 
de  Lyon.  Les  vidanges  étaient  mélangées  avec  de  la  terre 
carbonisée,  qui  les  désinfecte  et  les  sèche,  de  sorte  qu'elles 
forment  une  poudre  noire,  qui  arrive  dans  le  commerce  sous 
le  nom  de  noir  animalisé. 

On  carbonisa  d'abord  dans  ce  but  le  limon  des  canaux  et 
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des  rivières,  qui  contient  beaucoup  de  matières  organiques; 
puis  on  prit  de  la  terre  grasse,  mélangée  avec  une  certaine 
quantité  de  sciure  ou  de  tourbe;  entin,  on  alla  si  loin  qu'on 
se  servit  de  terre  grasse  ordinaire ,  mélangée  à  du  goudron 
ou  à  des  substances  analogues;  cela  colorait  sans  doute 
encore  la  terre  en  noir,  mais  elle  ne  contenait  plus  assez  de 
charbon  pour  agir  efficacement,  ce  qui  aida  beaucoup  à  faire 
tomber  ce  procédé.  Déjà  après  onze  mois,  une  somme  de 
fr.  500,000  avait  été  dépensée,  et  l'entreprise  s'arrêta,  les 
paiements  furent  suspendus.  Les  matières  s'accumulèrent  à 
Villembeaune  et  perdirent  par  là  en  qualité;  le  prix  du  mètre 
cube  tomba  d'abord  à  50,  puis  à  40  et  môme  à  30  francs,  de 
sorte  que  la  société  dut  liquider.  Toutes  les  autres  sociétés, 
au  nombre  de  vingt-cinq,  qui  s'étaient  établies  dans  d'autres 
villes  pour  organiser  la  préparation  du  noir  animalisé,  eurent 
le  même  sort,  et  cet  engrais  tomba  complètement  en  dis- 
crédit. 

Au  Locle,  on  utilise  les  matières  des  latrines  en  les  répan- 
dant directement  sur  le  sol  ;  mais  il  devrait  être  sévèrement 
défendu  de  faire  cette  opération  (\eperg(ige^  dans  le  voisinage 
des  habitations,  comme  cela  se  pratique  si  souvent,  du  moins 
devrait-on  exiger  une  désinfection  complète,  avant  d'autoriser 
un  usage  si  pernicieux;  car  ces  matières,  exposées  à  l'air, 
répandent  dans  l'atmosphère  des  exhalaisons  infectes,  qui 
deviennent  une  cause  sérieuse  d*insalubrité.  II  est  donc  néces- 
saire de  désinfecter  les  matières  fécales,  en  les  dépouillant  de 
tous  les  inconvénients  qu'elles  peuvent  avoir  au  point  de  vue 
de  la  salubrité,  mais  en  leur  conservant  en  même  temps  ce 
qu'elles  ont  de  précieux  comme  engrais. 

Il  est  nécessaire  de  se  rappeler,  surtout  dans  un  temps  où 
le  vent  souffle  à  la  liberté  complète  dans  les  questions  sani- 
taires et  de  pratique  médicale,  que,  si  c'est  à  l'hjgiène  privée, 
c'est-à-dire  à  une  conduite  régulière  et  à  un  régime  de  vie 
convenable  que  l'on  doit  demander  les  principaux  moyens 
de  se  prémunir  contre  les  atteintes  des  épidémies,  il  est  cer- 
taines mesures  qui  appartiennent  à  l'hygiène  publique  et  qui 
seules  peuvent  diminuer  l'intensité  des  maladies  et  modérer 
leurs  ravages. 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—    352    — 

Partout  où  le  choléra  a  passée  il  a  suscité  les  questions 
d'assainissement,  en  France,  en  Angleterre,  en  Belgique^  en 
Allemagne;  on  travaille  de  tous  côtés  à  la  salubrité  publique. 
Tous  les  gouvernements  se  sont  préoccupés  de  cette  grave 
question  et  ont  mis  à  profit  i>utes  les  ressources  dont  ils 
pouvaient  disposer  pour  écarter  et  désarmer  le  fléau. 

En  Suisse,  ces  questions  ont  surtout  été  mises  à  Tétude  de* 
puis  Tépidémie  de  Zurich;  il  j  a  peu  de  villes  maintenant 
dans  notre  patrie  où  l'on  ne  s'occupe  sérieusement  de  porter 
remède  aux  mauvaises  conditions  sanitaires,  et  nous  sommes 
convaincus  que  le  Locle  ne  restera  pas  en  arrière  dans  ce 
mouvement,  d'autant  plus  que  chez  nous  les  causes  d'insalu- 
brité se  font  plus  vivement  sentir  qu'ailleurs. 

Pour  terminer,  qu'il  me  soit  permis  de  souhaiter  que  le 
gouvernement  de  notre  pays  et  en  particulier  nos  conseils 
municipaux,  ne  fléchissent  pas  dans  l'accomplissement  de 
toutes  les  mesures  sanitaires  et  entrent  à  leur  tour  dans  les 
voies  de  progrès  où  nous  ont  déjà  devancés,  depuis  bien  des 
années,  les  nations  voisines  qui  ont  tout  fait  pour  l'assainis- 
sement des  villes  et  la  propagation  des  bienfaits  de  l'hygiène 
publique. 

Ladame,  D'  m. 


c--  ^<î»%»xy^a^^ 
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Alti  della  R.  Academia  délie  Scienze  di  Torino.  Vol.  3. 1.-8. 

1867  à  1868. 
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Jahrbuch  der  Eaiserlich-Eôniglichen  geologischen  Beichs- 

anstalt,  1868.  T.  18.  N»  1,-4. 19, 1,  2,  3. 
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n*  1-10.  T.  II.  n^  MO.  T.  III.  2,  3,  4.  T.  IV.  1,  2,  3. 
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par  Michaël  Sars. 
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Verhandlungen  des  naturhistorischen  Vereines  der  preussi- 
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mes par  Jules  Colbeau.  Bruxelles. 

Descripvion  d'une  espèce  fossile  de  la  famille  des  vermets,  par 
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Société  malacologique  de  Belgique.  Statuts. 
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Correspondenz  Blatt  des  zoologiseh-mineralogischen  Vereî- 

nes  in  Regensburg.  22"«  année. 
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Annual  report  of  the  Geological  survey  of  India.  Calcutta 
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Exposé  des  formations  quaternaires  de  la  Suède  par  A.  Erd- 

mann.  Texte  et  atlas. 
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iUeber  die  Theorien  der  Ernâhrung  der  Thierischen 
Organismen,  von  Cari  Voit.  Mûnchen  1868. 
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Observations  des  phénomènes  périodiques  pendant  les  années 

1865  et  1866,  par  M.  A.  Quetelet. 
Annales  météorologiq.  de  TObservatoire  royal  de  Bruxelles, 

par  A.  Quetelet. 
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19,  20. 
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BULLETIIV 

DE   LA 

SOCl£TË  DES  SGENGES  NATURELLES 

DE     NEUGHATEI.. 
Séance  du  11  novembre  1869. 

Présidence  de  M.  Louis  Goulon. 

'    On  procède  à  la  nomination  du  bureau  qui  est  corn-, 
posé  de  : 

MM.  L.  CouLON,  président. 
E.  Desor,  vice-président. 
Louis  Favre  et  Isely,  secrétaires. 
François  de  Pury,  caissier. 

-  Le  président  annonce  le  décès  de  M.  Jeannerel,  qui 
a  été  assassiné  à  Cuba,,  de  M.  Irlet,  docteur,  à  la 
Chaux-de-Fonds,  de  M.  Ibbetson,  et  de  M.  Charles- 
Frédéric  DuPasquier-Kybourg. 

Ce  sont  des  pertes  regrettables  pour  la  Société.  Le 
Musée  de  Neuchàtel  est  redevable  à  M.  Jeanneret  de 
nombreux  dons  relatifs  à  Thistoire  naturelle  de  Cuba, 
et  l'on  sait  que  M.  Ibbetson  avait  exploré  fructueuse- 
ment Tile  de  Wight. 

M.  le  docteur  Perrenoud  a  demandé  sa  démission. 
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Mif.  Coulon  et  Godet  présentent  comme  candidat 
M.  L.  DuPasquier. 

'  Le  président  donne  lecture  d'une  lellre  de  M.  le  doc- 
teur Cornaz,  empêché  d'assister  à  la  séance,  pour  de- 
mander une  rectification  au  procès-verbal  de  la  séance 
du  8  avril  1869  (T.  VIII,  2'  cahier,  page  253),  au  sujet 
des  remarques  qu'il  a  faites  concernant  la  fontaine  du 
Neubourg  et  la  dyssenterie  au  Locle.  II  a  affirmé  que, 
dans  l'épidémie  de  fièvre  typhoïde  qui  a  essentielle- 
ment régné  dans  le  quartier  du  Neubourg  en  1867,  on 
ne  pouvait  Hiire  jouer  un  rôle  à  celte  fontaine,  dont  la 
population  ne  buvait  plus  l'eau  depuis  longtemps,  à 
cause  de  son  impureté.  — Quant  à  la  dyssenterie  qu'on 
lui  fait  signaler  comme  épidémique  au  Locle,  il  pré- 
tend n'en  avoir  pas  parlé. 

Après  avoir  lu  l'article  indiqué  qui  exprime  à  peu 
près  la  même  chose  que  le  texte  même  de  la  récla- 
mation h  l'égard  de  la  fontaine  du  Neubourg,  et  après 
avoir  entendu  l'affirmation  du  secrétaire  et  d'un  mem- 
bre présent  qui  se  rappellent  parfaitement  bien  que 
M.  Cornaz  a  parlé  de  l'existence  de  la  dyssenterie  au 
Locle,  l'assemblée  trouve  que  la  demande  de  rectifi- 
cation n'a  plus  de  but  et  décide  de  passer  outre. 
^  Les  secrétaires  ajoutent  que  la  suppression  des  dé- 
tails de  quelques  discussions  ou  de  quelques  communi- 
cations, simplement  mentionnées  au  Bulletin,  a  eu  lieu 
soit  à  la  demande  des  intéressés  eux-mêmes,  soit  parce 
qu'il  n'y  avait  aucune  idée  saillante  à  noter.  Ce  qui 
est  à  désirer,  c'est  que  tout  membre  qui  fait  une  com- 
munication ou  une  observation  de  quelque  importance, 
en  remette  la  rédaction  écrite  au  secrétaire  avant  la 
séance  suivante ,  ou  veuille  bien  assister  à  la  lecture 
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du  procès-verbal  pour  faire  ses  réclamations  à  temps. 

M.  Desor  donne  un  résumé  des  principales  discus- 
sions qui  ont  eu  lieu  au  congrès  archéologique  réuni  ù 
Copenhague  pendant  Tété  dernier  et  auquel  il  a  as- 
sisté. Il  rappelle  qu'aucun  pays  n'élait  mieux  préparé 
à  recevoir  un  congrès  de  cette  nature  que  le  Da- 
nemark. Les  collections  y  sont  nombreuses,  richement 
dotées  et  très  bien  classées.  Nulle  part  les  antiquités 
et  les  monuments  ne  sont  plus  abondants  et  mieux 
conservés  que  dans  ces  lies,  où  la  population  entière 
les  connaît  et  s'y  intéresse.  C'est  là  qu'a  été  établie  en 
premier  lieu  la  classification  de  l'antiquité  préhistori- 
que en  trois  âges  :  la  pierre,  le  bronze  et  le  fer. 

On  se  demande  pourquoi  les  lies  danoises  sont  si 
riches  en  monuments  archéologiques,  spécialement  de 
l'âge  du  bronze.  Cela  tient  à  la  position  de  ces  iles, 
qui,  situées  sur  le  chemin  de  la  Baltique,  ne  pouvaient 
manquer  de  devenir  un  point  de  relâche,  un  pied  à  terre 
commode  pour  ceux  qui  allaient  exploiter  ou  échanger 
l'ambre  qui  se  recueille  en  face  sur  les  côtes  de  la 
Prusse./ — Les  monuments,  tels  que  dolmens  et  les  au- 
tres tombeaux,  y  sont  aussi  mieux  conservés,  parce 
qu'ils  n'ont  pas  été  violés  ou  dévastés,  comme  en  Fran- 
ce, par  la  cupidité  des  populations  diverses  qui  ont 
envahi  le  sol. 

Une  question  spéciale,  discutée  par  le  congrès,  se 
rapporte  au  port  d'Ystad,  situé  à  l'extrémité  sud  de  la 
Scanie.  En  curant  et  en  étendant  ce  port  ensablé,  on 
a  d'abord  trouvé  du  sable  marin  avec  coquilles,  et  au- 
dessous  une  tourbière  renfermant  des  antiquités  des 
trois  âges,  entre  autres  un  mai'leau  et  un  casse-têle  de 
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bronze.  II  y  a  donc  eu  affaissement  de. cette  contrée 
depuis  les  âges  préhistoriques,  ce  qui  est  d'accord  avec 
l'observation  que  les  côtes  de  la  Suède  s'élèvent  vers 
le  nord  et  s'affaissent  vers  le  sud.  Y  a-t-il  là  simple- 
ment un  effet  de  bascule  ou  bien  l'affaissement  de  la 
Scanie  constitue-t-il  un  fait  indépendant?  C'est  ce  que 
des  observations  multipliées  ne  manqueront  pas  de 
nous  apprendre. 

Les  Kjôkken  môddings  étaient  bien  dignes  aussi 
d'occuper  l'attention  d'un  congrès  d'archéologie.  Ce 
sont  ces  amas  de  coquilles  qu'on  trouve  çà  et  là  sur  les 
côtes  et  dans  lesquels  les  naturalistes  danois  ont  recon- 
nus les  trçices  d'anciens  repas  ou  festins.  Plusieurs  de 
ces  amas  ont  des  dimensions  considérables  de  100  à 
200  pieds,  sur  une  largeur  de  50  pieds  et  une  hauteur 
de  10  à  15  pieds,  formant  de  véritables  collines  sur 
lesquelles  on  a  même  établi  des  moulins  à  vent  Les 
coquilles  sont  en  majeure  partie  des  écailles  détachées 
d'huitres  auxquelles  sont  mêlés  les  tests  d'autres  mol- 
lusques, des  os  de  mammifères,  d'oiseaux  aquatiques 
et  de  poissons.  On  y  trouve  aussi  des  ustensiles  eu 
pierre,  en  corne,  en  os,  en  silex,  des  vases  d'argile  im- 
parfaitement cuits  et  aussi  des  charbons,  des  cendres; 
d'où  il  résulte  que  des  hommes  de  l'âge  de  pierre  ont 
amoncelé  ici  le  produit  de  leurs  chasses  et  de  leurs  pê- 
ches. Il  ne  s'y  mêle  aucune  trace  de  céréales,  de  fruits, 
en  un  mot  aucun  produit  de  l'agriculture,  et,  en  fait 
d'animal  domestique ,  le  chien  seul  y  a  laissé  des  os. 
Reste  à  savoir  à  quelle  phase  de  l'âge  de  la  pierre  il 
faut  attribuer  ces  débris.  De  ce  que  les  silex  qu'on  y 
trouve  sont  simplement  taillés  et  non  polis,  sauf  quel- 
ques haches  en  serpentine ,  plusieurs  archéologues  re- 
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gardent  les  Rjôkken  môddings,  comme  formant  le  début 
de  Tépoque  du  silex  poli,  et  pensent  que  les  peuplades 
qui  les  ont  laissés  sont  la  souche  des  races  actuelles  de 
la  contrée,  mais  ne  sont  pas  de  race  touranienne,  cora- 
rae  celles  qui  caractérisent  Tàge  du  renne. 

M.  Desor  complète  sa  communication  par  le  récit 
de  l'excursion  du  congrès  au  Kjôkken  môdding  de  So- 
làger,  situé  à  Torigine  du  fiord  de  Rœskilde.  Des  ou- 
vriers y  avaient  pratiqué  des  tranchées  pour  que  l'in- 
térieur pût  être  plus  facilement  observé.  Il  met  sous 
les  yeux  de  la  Société  des  échantillons  de  coquillages, 
ossements,  poteries  et  silex  qu'on  y  trouve.  Ces  der- 
niers ont  l'air  d'outils  propres  à  ouvrir  et  à  vider  les 
coquillages.  11  montre  encore  une  photographie  prise 
sur  place  de  tout  le  personnel  du  congrès  pittoresque- 
ment  groupé  sur  ces  débris  des  anciens  âges. 

""  M.  le  Président  annonce  que  Tacadémie  de  Stock- 
holm a  fait  à  notre  Société  un  envoi  considérable  de 
ses  mémoires  pour  obtenir  en  retour  nos  bulletins. 

M.  Paul  Godet  fait  la  communication  suivante: 

Permettez-moi,  Messieurs,  de  vous  entretenir  quelques  in- 
stants d'un  travail  intéressant  que  M.  le  professeur  Desor  a 
eu  la  bonté  de  me  communiquer.  Cest  un  simple  «  Catalogue 
des  Mollusques  terrestres  etfluviatiles^  des  environs  de  Paris^  à 
Vépoque  quaternaire*,  par  M.  J.-R.  Bourguignat,  annexe  de 
l'ouvrage  intitulé:  «  La  Seine,  1)  Le  bassin  parisien  aux  âges 
antéhistoriques.  >  Mais  ce  qu'il  y  a  d'intéressant,  ce  sont  les 
conclusions  que  l'auteur  tire  de  la  présence  des  espèces  men- 
tionnées par  rapport  aux  conditions  physiques  que  présen- 
taient à  cette  époque  quaternaire  le  bassin  de  Paris.  —  Pour 
moi,  je  saisis  volontiers  cette  occasion  de  relever  la  malaco- 
logie aux  jeux  de  ceux  qui  ne  lui  accordent  pas  l'importance 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     366     — 

qu'elle  mérite,  et  je  m^associe  avec  plaisir,  quoiqu'avec  une 
certaine  réc^erve,  à  ces  paroles,  où  Ton  sent  peut-être  un  peu 
trop  reiitliousiasme  du  novateur: 

■  La  scknce  malacologlqne^  lorsqiCelh  est  bien  comprhn^  est 
une  des  plus  belles  sciences  du  monde;  ce  n^esi  que  par  elle 
qiCon  pourra  jamais  arriver  à  la  connaissance  des  temps  pré- 
historiques. 

•  Le  mollusque  est  le  seul  être  sur  lequel  on  puisse  appuyer 
un  système^  créer  une  théorie.^  par  cela  même  qu^ il  est  presque 
immobiles  qu'il  naît.,  qu'il  vit.^  qu'il  incurt  pour  ainsi  dire  à  la 
même  place  et  que  son  acclimatât ion.^  des  plus  difficiles.^  ne  peut 
s'effectuer  que  d'après  certaines  lois  de  vitalité  générale  parfait  c- 
ment  reconnues.  —  On  comprend  donc  qne^  si  le  mollusque  est 
ranimai  sédentaire  par  excellence.^  le  sol  sur  lequel  il  rampe^  le 
climat  dans  lequel  il  vit,  doivent  avoir  les  plus  grandes  injhten- 
ces,  et  par  conséquent  que  ces  influences  doivent  se  traduire  chez 
lui  par  tels  ou  tels  signes  différentiels  ou  caractéristiques  de  la 
plus  haute  valeur  scientifique,  • 

Les  conclutiious  auxquelles  Tauteur  arrive,  par  Tobservalion 
des  espèces  de  mollusques  qu'il  éuumère,  concordent  plei- 
nement avec  celles  auxquelles  il  est  arrivé  par  Tétude  «  du 
régime  de  Pancienne  Seine.  »  —  Voici  ces  conclusions: 

1°  Les  couches  diluviennes  où  les  débris  de  mollusques  ont 
été  recueillis  ne  sont  pas  des  terrains  de  transport  dus  à  des 
courants  violents,  ainsi  que  quelques  personnes  Tont  pen^é, 
mai.s  sont  simplement  des  dépôts  naturels  d*UQ  grand  cours 
d'eau. 

2°  Le  climat  de  notre  pays  (Paris,  etc.)  devait  être  plus 
froid  et  surtout  beaucoup  plus  humide. 

3°  Le  cours  de  la  Seine  n'était  pas  torrentiel,  mais  était  an 
contraire  plein  et  continu,  avec  une  vitesse  moyenne  peu  su- 
périeure à  celle  du  fleuve  actuel,  lors  des  crues  hivernales. 

4°  En  hiver,  le  froid  n'était  pas  d'une  grande  intensité,  en 
été  la  chaleur^  i-auf  de  bien  rares  exceptions,  ne  devait  pas 
être  non  plus  bien  forte.  —  Les  saisons  passaient  Tune  à 
l'autre  d'une  manière  insensible. 

Les  mollusques  en  question  ont  été  recueillis  dans  la  partie 
inférieure  des  diluviums  des  environs  de  Paris,  à  Joinviile-le- 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     367     — 

Pont,  Montreuil,  etc.  L'auteur  en  cite  76  espèces,  dont  38 
sont  des  espèces  nouvelles  qui  n'existent  plus  actuellement: 
30  sont  terrestres,  46  fluviatiles. 

t  Les  unes,  par  leur  forme  lancéolée  (Bulhmts  monianus, 
etc.),  par  leur  surface  rugueuse  comme  plissée,  Tenroulement 
lent  de  leurs  tours,  leur  tendance  à  la  forme  conoïde  (H,  ne- 
moralis)^  indiquent  une  température  d'une  moyenne  un  peu 
plus  froide  que  celle  de  notre  époque.  Les  forme**  de  ce  temps- 
là  c-orrespondent,  suivant  Tauteur,  à  celles  qu'on  rencontre 
maintenant  dans  les  contrées  septentrionales  de  Tlrlande  ou 
dans  les  parties  montueuses  du  nord  des  Alpes  tyroliennes  ou 
transylvaniennes.  • 

«  Ces  espèces  et  d'autres  encore  indiquent  un  climat  très 
humide;  sur  les  365  jours  de  Tannée,  300  au  moins  devaient 
être  couverts,  brumeux  ou  pluvieux.  » 

«  Les  coquilles  fluviatiles  indiquent  des  eaux  limpides,  à 
cours  plein  et  continu  et  non  pas  torrentiel.  • 

«  Les  rives  du  fleuve  où  se  trouve  en  particulier  le  Bulimus 
tridens^  devaient  être  dénudées,  tandis  que  les  campagnes 
étaient  couvertes  de  magniiîques  forets.  » 

Quant  aux  autres  conclusions  indiquées  plus  haut,  Tauteur 
les  présente  sans  les  développer  davantage. 

Ajoutons  que  ces  espèces  sont  de  mî^.me  date  que  celles  de 
la  couche  des  diluviums  d'Abbeville  et  de  St-Acheul,  où  ont 
été  recueillis  des  silex  taillés  et  de  nombreux  débris  de  rhi- 
nocéros et  à'Elephas  primigenius. 

S'il  faut  maintenant  se  prononcer  sur  la  valeur  de  considé- 
rations de  cette  espèce,  nous  dirons  que,  selon  nous,  et  sur- 
tout puisqu'elles  concordent  avec  les  données  obtenues  par 
une  autre  voie,  elles  ont  une  valeur  très  réelle.  Ce  fait  est 
évident  lorsque  les  conclusions  sont  tirées  d'espèces  actuelle- 
ment vivantes  et  dont  on  connaît  parfaitement  les  conditions 
d'existence,  comme  les  Bulimus  iridmSy  Cyclostoma  elegans, 
Ilelix  nemoraîiSf  arbustorum,  etc.  Cela  devient  plus  délicat, 
lorsque  l'espèce,  sur  laquelle  l'auteur  cherche  h  appuyer  son 
idée,  n'existe  plus  maintenant,  car  il  est  possible  que  la  forme 
extérieure  de  la  coquille,  plus  ou  moins  semblable  à  celle 
d'espèces  actuellement  vivantes,  ne  suffise  pas  pour  conclure 
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sûrement  à  une  conformité  entière  de  mœurs  et  d^habitat. 
On  peut  regretter  du  reste  que  Fauteur  n'ait  pas  cru  devoir 
donner  plus  de  développement  à  la  discussion  de  ses  conclu- 
sions; il  aurait  alors  été  plus  facile  de  savoir  au  juste  jusqu'à 
quel  point  elles  se  trouvent  justifiées  par  les  faits.  Quoiqu'il 
en  soit,  on  ne  peut  méconnaître  les  services  que  des  études 
de  ce  genre  rendent  à  Phistoire  naturelle,  quand  même  cer- 
taines interprétations  pourraient  paraître  quelque  peu  hasar- 
dées. 


Séance  du  25  novembre  1869. 

Présidence  de  M.  Louis  CouLOif. 

Le  procès-verbal  est  lu  et  adopté. 

M.  Louis  Du Pasquier  est  reçu  membre  à  T unanimité. 

V  M.  Fritz  Tripet  annonce  qu'il  s'est  formé  dans  le 
Canton  une  section  de  botanique  pour  correspondre 
par  des  échanges  de  plantes  avec  les  sociétés  étrangè- 
res. Outre  les  échantillons  destinés  aux  membres,  il 
y  en  aura  de  surnuméraires  pour  Therbier  de  la  Société 
d'histoire  naturelle. 

M.  Louis  Coulon  explique  l'origine  de  l'herbier  de 
notre  musée.  M.Lhéritier,  botaniste  de  Paris,  membre 
de  rinstilut,  qui  avait  entrepris  la  Flore  du  Pérou  d'a- 
près l'herbier  de  Dembey,  fut  assassiné  en  1800,  dans 
une  rue  de  Paris,  par  une  main  qui  resta  inconnue.  I| 
laissait  une  riche  bibliothèque  botanique  et  un  herbier 
important  que  sa  veuve  vendit.  M.  De  Candolle  et  M. 
de  Coulon,  père,  l'achetèrent.  Le  premier  retint  toutes 
les  plantes  indigènes  pour  la  publication  de  sa  Flore 
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française,  tandis  que  M.  Coulon  eut  pour  sa  pari  la 
plupart  des  plantes  exotiques,  de  St-Domingue,  etc. 

M.  Paul  Godet  signale  les  herbiers  considérables  et 
bien  conservés  qui  se  trouvent  à  Genève,  comme  l'her- 
bier Delessert,  celui  de  CandoUe  et  celui  de  Boissier. 
Peu  de  villes  possèdent  des  ressources  botaniques  aussi 
importantes. 

Le  même  donne  une  analyse  intéressante  d'un  article 
de  M.  Forel,  de  Morges,  publié  dans  le  Bulletin  delà 
Société  entomologique  suisse.  C'est  l'étude  d'une  très 
petite  espèce  de  fourmi  aveugle  du  genre  solenopsis, 
qui  vit  en  parasite  dans  les  autres  fourmilières.  Elle 
trouve  moyen  de  se  loger  et  de  se  nourrir  dans  les  pa- 
rois qui  en  séparent  les  cavités. 

M.  LK)uis  Coulon  rappelle  que  M.  Forel  a  fait  à  la 
Société  helvétique  une  communication  intéressante  sur 
les  animaux  que  la  drague  ramène  du  fond  du  lac  Lé- 
man. Il  a  signalé  plusieurs  animalcules  qui  séjournent 
dans  la  vase  et  qui  servent  sans  doute  de  nourriture 
aux  palées. 

Le  même  montre  des  monnaies  de  Chine  rapportées 
par  M.  Eugène  Borel,  commerçant  dans  celte  contrée. 
Elles  sont  en  bronze.  Outre  les  monnaies  rondesou  poly- 
gonales, il  y  en  a  de  formes  singulières,  en  fer  de  lance, 
en  couteau,  en  rasoir,  etc.;  toutes  sont  percées  d'un 
trou  pour  les  porter  enfilées  à  un  cordon.  Quelques- 
unes  de  ces  monnaies  symboliques  sont  antérieures  à 
Tère  chrétienne.  Elles  servaient  pour  payer  l'armée, 
dont  les  soldais  les  laissaient  comme  bons  chez  les  ha- 
bitants où  ils  avaient  été  entretenus. 
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M.  de  Bosse t  provoque  une  petite  discussion  pour 
savoir  si  le  Mont-Cervin  est  visible  depuis  le  signal  de 
Chaumont.  On  est  divisé  sur  cette  question  qui  ne  re- 
çoit pas  de  solution. 

M.  Favre  présente,  de  la  part  de  M.  Lindenniann, 
de  la  Chaux-de-Fonds,  une  tête  de  chou  dont  toutes  les 
feuilles  portent  des  excroissances  anormales.  Insérées 
sur  la  nervure  médiane,  ces  excroissances,  formées  uni- 
quement de  tissu  cellulaire,  ont  une  longueur  de  quel- 
ques pouces  et  sont  irrégulièrement  plissées,  de  ma- 
nière à  ressembler  de  loin  aux  lobes  d'un  chou-fleur, 
sans  en  avoir  la  structure.  Cette  expansion  du  paren- 
chyme donne  à  ce  végétal  un  aspect  bizarre. 

Le  même  fait  part  de  quelques  observations  sur  les 
champignons  durant  Tannée  1869.  Pendant  que  notre 
Jura,  sous  l'influence  d'une  sécheresse  prolongée,  était 
à  peu  près  privé  de  champignons,  dont  on  ne  faisait 
que  de  maigres  récoltes,  les  forets  du  pied  des  Alpes, 
grâce  à  de  fréquentes  ondées,  les  voyaient  éclore  en 
abondance.  Dans  TOberland  et  dans  la  Gruyère  les  bois 
en  étaient  jonchés.  M.  le  curé  Chenaux,  de  Vuadens, 
bien  connu  comme  botaniste,  lui  écrit  qu'il  a  profité  de 
l'occasion  pour  chercher  à  vaincre  la  répugnance  de 
ses  compatriotes  et  qu'il  a  réussi  à  leur  faire  manger 
des  champignons,  qu'ils  considéraient  tous  jusqu'ici 
comme  des  végétaux  dangereux.  Pour  y  parvenir,  il 
a  commencé  par  en  manger  lui-même;  il  en  a  fait 
goûter  à  ses  voisins  qui,  séduits  par  l'excellence  de  cet 
aliment,  se  sont  mis  à  les  rechercher  et  à  les  préparer 
eux-mêmes  après  les  avoir  soumis  à  son  examen.  On 
en  a  même  vendu,  sur  le  marché  de  Bulle,  en  les  ap- 
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puyant  d'une  attestation  revêtue  de  sa  signature.  On 
jugera  de  l'opulence  des  récoltes  faites  au  pied  du  Mo- 
l(»son,  en  apprenant  que  des  échantillons  de  clavaires, 
C /avaria  crispa,  pesaient  dix,  quinze  et  vingt  livres 
chacun,  et  que  M.  le  curé  Chenaux  affirme  avoir  diné 
tous  les  jours,  d'une  seule  de  ces  clavaires,  pendant 
une  semaine. 


Séance  du  9  décembre  1869. 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 

Le  procès- verbal  est  lu  et  adopté. 

M.  le  président  donne  lecture  1"  d'une  lettre  de  la 
Société  d'Emulation  du  Doubs  qui  tiendra  sa  séance 
annuelle  à  Besançon,  le  jeudi  il  décembre  prochain , 
et  qui  invite  notre  Société  à  se  faire  représenter. 
2**  D'une  lettre  de  la  Société  de  Saint -Louis,  aux 
Etats-Unis,  qui  annonce  le  décès  de  son  président, 
M.  Franklin, 

M.  de  Tribolet  lit  la  notice  suivante  sur  le  terrain 
tithonique  de  M.  Oppel. 

Je  me  rappelle  avoir,  il  y  a  quelques  années,  présenté  à  la 
Société  une  série  de  fossiles  de  Chàlel-Saînt-Denis,  et  avoir 
ajouté  à  leur  sujet  quelques  observations,  entre  autres  celle-ci, 
qu'on  ne  savait  trop  à  quel  horizon  géologique  les  rapporter, 
à  raison  de  leurs  affinités  contradictoires,  d\m  côté  avec  les 
terrains  jurassiques,  de  Taulre  avec  les  terrains  crétacés,  spé- 
cialement, vu  leur  faciès,  avec  Toxfordien  et  le  néocomien. 

Depuis  lors  et  même  auparavant,  on  a  trouvé  à  ce  terrain 
des  équivalents,  et  M.  Oppel  lui  a  donné  le  nom  de  terrain 
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tithonique^  lui  reconnaissant  buffisamment  de  caractères  pro- 
pres et  une  étendue  géographique  assez  considérable  pour  en 
faire  un  étage  distinct.  Quelques  mots  sur  cette  question  me 
paraissent  actuellement  en  place,  d'autant  plus  que  M.  Pictet 
l'a  singulièrement  élucidée  lors  de  la  dernière  réunion  helvé- 
tique des  sciences  naturelles. 

Il  est  à  peine  nécessaire  de  vous  indiquer  la  succession  gé- 
néralement admise  jusqu'ici  des  étages  géologiques,  et  qui 
est,  il  partir  de  Toxfordien,  le  corallien,  le  kimmeridien,  le 
porClandien,  le  purbeck,  le  néocomien  Inférieur  ou  valan- 
gien  et  la  série  âes  terrains  crétacés,  et  de  vous  rappeler  que 
la  transition  du  groupe  jurassique  est  très- marquée,  surtout 
là  où  existent  les  terrains  d'eau  douce. 

Quand  oh  étudie  certaines  parties  des  Alpes  et  la  contrée 
qui  s'étend  des  Carpathes  aux  Apennins,  on  est  surpris  de 
trouver  des  terrains  qui  ne  correspondent  point  à  ceux  qu'in- 
dique la  nomenclature  traditionnelle.  Ainsi,  à  Grenoble,  au- 
dessus  des  couches  oxfordiennes,  suivant  les  uns,  et  kimmeri- 
diennes  suivant  les  autres,  on  rencontre  le  calcaire  à  terebra- 
tula  janiior^  contemporain  de  celui  de  Stramberg  ou  titho- 
nique  des  géologues  allemands^  auquel  succède  en  montant 
le  calcaire  de  Berrias  à  ierehraiula  diphyoides  que  surmonte 
en  Provence  le  valangien  et  les  autres  terrains  crétacés. 
De  môme,  entre  les  Carpathes  et  la  Méditerranée,  on  a  gé- 
néralement reconnu  les  couches  suivantes,  à  partir  de  la 
zone  des  couches  de  Baden,  soit  à  ammonites  ienuiîobatiis:  une 
couche  À  gros  aptychus,  l'étage  tithonique,  le  calcaire  de 
Berrias,  le  valangien,  etc.  Où  faut-il  placer  ici  la  limite  entre 
les  grandes  formations  jurassique  et  crétacée  ? 

On  a  observé  que  la  faune  positivement  corallienne  de 
Wimmis,  du  Salève  et  des  couches  à  ierehraiula  moravica  de 
Provence,  correspond  parfaitement  à  celle  de  Strambei^,  à 
l'exception  des  céphalopodes  qui,  dans  les  couches  de  Stram- 
berg, ont  un  caractère  décidément  crétacé.  En  outre,  dans 
l'Apennin,  M.  Zittel  a  reconnu,  dans  ces  mêmes  couches^ 
deux  divisions  dont  l'inférieure  est  plutôt  jurassique  et  la 
supérieure  plutôt  crétacée,  et  M.  Neumajr,  en  Gallicie,  en 
décrit  même  trois,  une  inférieure  à  caractère  plutôt  juras- 
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sique^  une  moyenne  qui  serait  le  vrai  tithonique,  et  une  su- 
périeure correspondant  au  calcaire  de  S*ramberg.  Peut-être 
une  étude  attentive  permettra-t-elle  de  séparer  dans  les  cou- 
ches de  Stramberg  ces  deux  ou  trois  zones  précitées,  et  Ton 
aurait  alors  d'une  manière  générale  et  en  allant  de  haut  en 
bas  les  étages  suivants  : 

!<"  Faune  à  ammonites  ienuilobcUus ; 

2^  Faune  tithonique  inférieure,  calcaire  de  Rogoznik,  mar- 
bre bleu  de  TApennin  et  calcaire  à  terébratula  diphya  du 
Tjrol  ; 

3*  Faune  tithonique  supérieure  à  ierebraiuîa  janiior  ou  cal- 
caire de  Stramberg; 

4'  Faune  du  néocomien  inférieur  et  calcaire  de  Berrias. 

La  limite  entre  les  terrains  jurassiques  et  crétacés  se  trou- 
verait alors  entre  le  tithonique  inférieur  et  le  tithonique  su- 
périeur, et  cependant  ces  quatre  divisions  sont  unies  par  de 
grandes  analogies  paléontologiques  et  ont  des  espèces  pas- 
sant des  unes  aux  autres,  surtout  entre  les  n^"  2  et  3,  où  Ton 
ferait  justement  passer  la  ligne  de  démarcation. 

Il  ressort  donc  ceci  de  ces  considérations,  c'est  que  sî  Ton 
avait  commencé  Tétude  de  la  classification  des  terrains  non 
pas  dans  le  bassin  anglo-français,  mais  dans  PËurope  orien- 
tale, on  aurait  placé  les  limites  des  grandes  époques  susmen- 
tionnées à  la  fin  ou  au  commencement  de  Tétage  tithonique 
d'Oppel  et  non  pas  au  milieu.  II  en  résulte  encore  que,  tandi.^ 
qu'à  Wimmis,  au  Salève  et  en  Provence,  comme  dans  le 
bassin  de  Paris,  se  déposaient  les  étages  jurassiques  récents, 
dans  le  môme  temps  se  constituait  à  Torient  le  terrain  titho- 
nique, de  façon  que,  contrairement  aux  idées  reçues,  il  au- 
rait existé,  à  une  même  époque,  des  faunes  à  caractère  ju- 
rassique, d'un  côté,  et  à  caractère  crétacé,  d'un  autre. 

Sans  doute,  ces  résultats  ne  sont  point  encore  chose  dé- 
montrée, toutefois  ils  ne  présentent  rien  d'improbable,  main- 
tenant que  l'on  n'admet  plus  guère  ni  changements,  ni  re- 
nouvellements brusques  de  la  vie  à  la  surface  du  globe,  et  il 
aurait  suiH,  au  besoin,  de  ces  considérations,  pour  appeler  le 
doute  à  l'endroit  de  la  théorie  opposée. 
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Séance  du  23  décembre  1869. 

Présidence  de  M.  Louis  Coclon. 

MM.  Coulon  et  Favre  présentent  comrae  candidat 
M.  James  Lardy,  ancien  pasteur  de  Rochefort. 

M.  Hipp  montre  à  la  Société  un  nouvel  anémomètre 
enregistreur  qu'il  \ient  de  construire  pour  l'observa- 
toire météorologique  central  de  Vienne,  et  dont  il  ex- 
plique la  construction  mécanique  et  le  jeu  électrique. 
Pour  éviter  Tinconvénient  grave  que  présentent  les 
anémomètres  dont  Tenregistrement  est  obtenu  par  des 
moyens  purement  mécaniques,  inconvénient  qui  con- 
siste à  rapprocher  l'appareil  enregistreur  de  l'anémo- 
mètre et  par  conséquent  à  exposer  cet  appareil  néces- 
sairement délicat  aux  intempéries  de  l'air,  ou  bien  à 
placer  l'anémomètre  dans  un  endroit  qui  n'est  pas  ex- 
posé tout  à  fait  librement  aux  vents,  M.  Hipp  a  résolu 
le  problème  d'enregistrer  la  vitesse  du  vent  électrique- 
ment, ce  qui  permet  d'avoir  l'appareil  enregistreur 
dans  son  cabinet  et  de  placer  l'anémomètre  à  une  dis- 
tance quelconque  en  plein  air,  puisqu'il  suffit  de  le 
relier  à  Tautre  par  quelques  fils. 

Voici  en  quelques  mots  la  construction  de  cet  in- 
strument météorologique  : 

M.  Hipp  a  choisi  l'anémomètre  de  Robinson  à  quatre 
ailes,  dont  les  dimensions  sont  telles  que  60  tours  de 
la  roue  correspondent  à  50"'  de  chemin  parcouru  par 
le  vent;  Taxe  vertical  des  ailes  porte  en  bas  une  vis 
sans  fin  qui  s'engrène  avec  une  roue  à  120  dents,  de 
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sorte  que  cette  roue  fait  un  tour  complet  chaque  fois 
que  100™  d'air  ont  passé.  Sur  l'axe  de  cette  roue  sont 
placées  deux  petites  pointes  en  platine,  vis-à-vis  Tune 
de  l'autre  à  180*,  qui,  par  la  rotation  de  l'axe,  feront 
alternativement  contact  avec  deux  ressorts,  reliés  aux 
fils  conducteurs  qui  vont  à  l'appareil  enregistreur. 
Voilà  tout  ce  qui  se  trouve  en  plein  air;  du  reste,  la  vis 
sans  fin,  la  roue  et  son  arbre  de  conduite  sont  enfer- 
més dans  une  boîte  solide  en  fonte  au  pied  de  l'ané- 
momètre. 

Disons  encore  que,  pour  empêcher  que  la  durée  des 
contacts  ne  soit  égale  au  temps  d'une  demi-révolution 
de  l'arbre  de  la  roue,  ce  qui  épuiserait  la  pile  trop 
rapidement,  M.  Hipp  a  inventé  un  moyen  simple  et 
ingénieux,  par  lequel  il  obtient  que  ces  contacts  ne 
durent  que  le  temps  strictement  nécessaire  pour  que 
l'ancre  de  l'électro-aimanl  accomplisse  son  mouve- 
ment. Comme  cet  arrangement  ne  serait  compréhen- 
sible qu'à  laide  d'un  dessin,  nous  nous  bornons  à  dire 
que  c'est  l'ancre  elle-même  qui,  à  la  fin  de  sa  course, 
interrompt  le  contact  et,  en  retombant,  prépare  la  voie 
au  courant  suivant. 

Voici  maintenant  le  mécanisme  de  l'enregistrement  : 
Une  bande  de  papier  de  1 25nwn  de  largeur  est  mise  en 
mouvement  par  une  horloge,  de  façon  à  avancer  dans 
le  sens  vertical  de  iO^^  par  heure;  un  petit  wagon 
avec  roues  de  friction  peut  se  mouvoir  sur  un  rail  dans 
le  sens  horizontal  devant  la  bande  de  papier,  et  porte 
un  crayon  qui,  au  moyen  d'un  ressort,  appuie  conti- 
nuellement sur  le  papier  et  y  dessine  par  conséquent 
une  petite  ligne  transversale  de  0"™"',5  chaque  fois  que 
le  wagon  avance.  Ceci  se  fait  toutes  les  fois  que  le  cou- 
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rant  est  établi,  c'est-à-dire  à  chaque  derai-révolution 
de  la  roue,  ou  bien  toutes  les  fois  que  Tair  a  fait  un 
chemin  de  50^.  Si,  par  exemple,  le  \ent  a  une  vitesse 
de  8^  par  heure,  le  courant  passera  i  60  fois  et  le  crayon 
aura  avancé  sur  le  papier  de  80™™  dans  le  sens  trans- 
versal, tandis  qu'en  même  temps  le  papier  sera  des- 
cendu dans  le  sens  de  la  longueur  de  10™™.  On  obtient 
donc  ainsi  une  ligne  oblique  et  interrompue  en  forme 
de  zig-zag,  d'autant  plus  longue  que  la  vitesse  du  vent 
aura  été  plus  forte.  Au  bout  de  chaque  heure,  Thor- 
loge,  par  un  mécanisme  de  décrochement,  ramène  le 
wagon  au  point  de  départ  et  le  jeu  recommence  pen- 
dant la  secondé  heure  de  la  môme  manière. 

Pour  éviter  que  dans  le  cas  d'un  vent  violent,  dont 
la  vitesse  dépasserait  12*^  par  heure,  la  largeur  de  la 
bande  de  papier  ne  suffise  pas  à  la  course  du  crayon, 
M.  Hipp  a  construit  un  décrochement  analogue  à  celui 
fait  par  la  pendule  à  chaque  heure  et  qui  est  rais  en 
jeu  lorsque  le  wagon  est  arrivé  à  l'extrémité  de  sa 
course,  de  sorte  que,  dans  ce  cas,  il  est  ramené  égale- 
ment au  point  de  départ  ;  alors  le  crayon  tracera  deux 
ou  plusieurs  lignes  obliques  dans  l'espace  d'une  heure, 
et  l'on  pourra  toujours  mesurer  le  chemin  parcouru 
par  le  vent  ;  car  à  chaque  déplacement  transversal  du 
crayon  de  1mm  correspond  100™  de  chemin  parcouru 
par  l'air. 

L'horloge  employée  est  une  de  ces  horloges  électri- 
ques que  M.  Hipp  a  décrites,  il  y  a  quelques  années, 
à  la  Société  et  qui  reposent  sur  le  principe  que  le  pen- 
dule reçoit  une  impulsion  (par  voie  électro-magné- 
tique) chaque  fois  que  son  amplitude  descend  au- 
dessous  d'une  limite  inférieure  ;  une  telle  horloge  était 
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éminemment  propre  à  servir  de  moteur  pour  un  appa- 
reil enregistreur,  parce  que  la  régularité  et  la  sûreté 
de  sa  marche  persistent  malgré  le  travail  extérieur 
qu'on  peut  lui  demander. 

M.  le  docteur  Guillaume  fait  voir  une  coquille  d'es- 
cargot (Hélix  pomatia)  enroulée  à  gauche.  Il  fait 
l'histoire  de  cette  rareté  qui  a  élé  trouvée  dans  les 
déhris  de  cuisine  du  couvent  de  la  Part-Dieu,  sur  le 
Moléson,  où  figuraient  par  milliers  ces  coquilles,  dont 
le  mollusque  avait  servi  aux  repas  des  Chartreux. 

M.  Coulon  fait  remarquer  que  notre  Musée  en  pos- 
sède une  trouvée  aux  environs  de  Neuchâtel. 

M.  Hirsch  remet  à  la  Société  un  exemplaire  des 
«  Comptes-rendus  des  séances  de  la  Commission  per- 
manente  de  F  association  géodésique  internationale  pour 
la  mesure  des  degrés  en  Europe,  tenue  à  Florence 
en  1869.» 

Ces  procèfi-verbaux,  que  M.  Hirsch  a  rédigés  en  sa  qualité 
de  secrétaire  de  la  Commission  permanente  et  qu'il  a  fait 
imprimer  à  Neuchâtel  pour  le  bureau  central  de  Fassociation, 
donnent  la  preuve  des  progrès  réjouissants  que  les  travaux 
géodésiques  font  dans  la  plupart  des  pays,  notamment  en 
Allemagne,  en  Italie,  en  Espagne^  en  Autriche  et  en  Suisse. 
—  Une  lacune  regrettable  qui  serait  restée  dans  l'immense 
réseau  de  triangles  dont  on  couvre  l'Europe  pour  la  mesure 
des  degrés,  sera  prochainement  comblée  par  la  participation 
des  Etats  de  l'Eglise^  qui  a  été  sollicitée,  sur  les  conseils  du 
père  Secchi^  présent  à  la  réunion,  par  la  Commission  perma- 
nente^ dans  une  lettre  adressée  au  gouvernement  romain.  — 
Par  une  autre  démarche  auprès  du  ministre  de  la  guerre  à 
Paris,  la  Commission  a  prié  le  gouvernement  français  de 
b^entendre  avec  la  Commission  géodésique  espagnole  pour 
passer  par  une  triangulation  le  détroit  de  Gibraltar,  opéra- 
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tioD  reconnue  possible  par  M.  le  colonel  Ibanez.  Comme 
la  France  fait  exécuter  actuellement  une  triangulation  de 
premier  degré  en  Algérie  jusqu'aux  confins  du  désert,  on 
peut  ainsi  espérer  la  mesure  d'un  immense  arc  méridien,  s'é- 
tendant  depuis  les  îles  Shetland,  passant  par  TAngleterre,  la 
France,  TEspagne  et  l'Afrique  jusqu'au  Sahara  et  embrassant 
28<>  de  latitude. 

Les  travaux  astronomiques,  et  spécialement  les  détermina- 
tions télégraphiques  de  longitude,  sont  poussés  activement, 
surtout  en  Allemagne  et  chez  nous;  M.  Hirsch  a  reçu  à  Flo- 
rence l'assurance  que  l'année  prochaine  on  pourra  déter- 
miner la  différence  de  longitude  entre  Milan  et  Neuchâtel 
par  l'intermédiaire  du  Simplon,  où  l'on  établira  un  observa- 
toire temporaire;  la  même  opération  est  prévue  pour  1871 
entre  les  observatoires  de  Mannheim  et  de  Zurich. 

Quant  aux  nivellements  de  précision,  pour  lesquels  on  a 
adopté  partout  nos  méthodesi,  ils  avancent  rapidement  en 
Prusse,  en  Saxe  et  en  Bavière,  où  l'on  a  atteint  déjà  le  lac 
de  Constance,  de  sorte  qu'avec  le  réseau  hessois  qui  est  déjà 
terminé,  nous  espérons  être  bientôt  reliés  directement  à  la 
mer  du  Nord  et  à  la  mer  Baltique. 

M.  Hirsch  donne  encore,  comme  pouvant  intéresser  la  So- 
ciété, la  description  de  plusieurs  nouveaux  appareils  impor- 
tants pour  la  géodésie.  C'est  d'abord  un  nouvel  appareil  pour 
déterminer  la  longueur  du  pendule  simple,  imaginé  par  M.  le 
professeur  Govi,  de  Turin;  c'est  un  pendule  dont  le  corps  pen- 
dulaire peut  glisser  à  frottement  doux  sur  la  tige  et  y  être 
fixé  à  l'aide  de  vis  de  pression  ;  il  suffit  de  compter  les  oscil- 
lations du  pendule  pour  quatre  positions  du  curseur  dont  on 
connaît  seulement  les  différences  de  distance  par  rapport  à 
Taxe  de  gyralion,  mesurées  au  moyen  du  cathétomètre,  pour 
calculer  la  longueur  du  pendule  simple,  battant  la  seconde 
dans  l'endroit  où  l'on  fait  Texpérience. 

La  Commission  italienne  a  été  engagée  à  mettre  cet  instru- 
ment à  l'épreuve  dans  les  mesures  de  Tintensité  de  la  pesan- 
teur, qu'elle  entreprendra  prochainement. 

Deux  autres  instruments  sont  dus  à  l'invention  de  M.  Stein- 
heil  à  Munich.  Le  premier  est  une  roue  destinée  à  mesurer 
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àea  bases  en  roulant  sur  un  rail  qu'on  pourra  toujours 
placer  facilement  entre  les  deux  extrémités  de  la  base.  La 
roue  que  M.  Hirsch  a  vue  en  construction  à  Munich,  a  une 
circonférence  en  acier  fondu  de  !•"  de  diamètre,  de  0",1  de 
largeur  et  de  0",01  d'épaisseur;  le  corps  de  la  roue  est  en 
fonte.  Pour  garantir  le  mouvement  de  la  roue  dans  un  plan 
vertical,  son  axe  est  tenu  par  un  fort  cadre  en  fer,  aux  extré- 
mités duquel  se  trouvent  deux  roues  auxiliaires  qui  embras- 
sent le  rail,  de  façon  à  guider  tout  le  sy:>tème  avec  sûreté; 
Tune  de  ces  roues  peut  se  corriger  dans  le  sens  vertical, 
Pautre  dans  le  sens  horizontal.  Les  tours  entiers  de  la  roue 
sont  enregistrés  par  un  appareil  à  compter  ordinaire;  sur 
une  division  qtie  porte  la  roue,  on  lit  avec  des  microscopes 
la  fraction  du  dernier  tour. 

Cet  appareil,  à  cause  de  sa  simplicité  et  de  la  facilité  ex- 
trême qu'il  donnera  à  Topération  jusqu'à  présent  si  compli- 
quée de  la  mesure  des  bases,  promet  de  rendre  d'importants 
services  à  la  géodésie,  parce  qu'il  ne  laisse  rien  à  déMrer 
sous  le  rapport  de  l'exactitude  des  résultats.  On  en  pour- 
rait peut-être  douter  à  cause  de  la  circonstance  que  tous  les 
petits  écarts  dans  le  sens  vertical  et  horizontal,  par  rapport 
à  la  ligne  droite,  auxquels  on  sera  exposé  dans  le  développe- 
ment de  la  roue,  s'ajoutent  nécessairement  sans  aucune  com- 
pensation. L'expérience  seule  pourra  en  décider.  Ausbi  la 
Commission  permanente  a  engagé  le  bureau  central  de  Tétu- 
dier  sous  ce  rapport,  en  mesurant  la  môme  base  concurrem- 
ment avec  le  nouvel  instrument  de  Steinheil  et  avec  un  des 
anciens  appareils  éprouvés. 

L'autre  appareil  de  M.  Steinheil.  non  moins  ingénieux  et 
simple,  est  un  comparateur  pour  les  étalons  à  bout;  en 
voici  le  principe:  M.  Steinheil  place  les  deux  étalons  à  com- 
parer l'un  au-dessus  de  l'autre,  séparés  par  de  |»elits  cylin- 
dres en  verre,  et  les  fait  attoucher  aux  deux  extrémités  par 
deux  plaques  en  verre  à  surfaces  planes  et  parallèles;  l'angle 
que  ces  deux  plaques  font  entre  elles,  donne  la  mesure  de  la 
différence  de  longueur  des  deux  règles.  Cet  angle  s'obtient 
en  mesurant  micrométriquement  la  distance  entre  les  deux 
images,  réfléchies  par  les  deux  plaques,  du  croisé  de  fils  d'une 
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lunette  montée  parallèlement  aux  étalons.  —  Un  de  ces  in- 
struments est  actuellement  en  construction  pour  le  bureau 
central  de  Tassociation,  et  il  vient  à  propos,  précisément  dans 
le  moment  où ,  par  suite  de  la  mesure  des  degrés  en  Europe, 
les  études  métrologiques  sont  à  Tordre  du  jour. 

M.  Hirsch  rappelle  que  la  conférence  géodésique  générale, 
réunie  à  Berlin  en  1867,  avait  pris,  sur  sa  proposition,  plu- 
sieurs résolutions,  Tune  tendant  à  amener  la  construction  in- 
ternationale d'un  nouveau  prototype  d'un  mètre  européen, 
pour  remplacer  Tétalon  des  archives  de  Paris  rendu  impropre 
par  ses  défauts  actuelb ,  à  servir  désormais  de  prototype 
pour  les  mesures  de  toute  l'Europe  ;  Tautre  à  établir  quelque 
part  un  bureau  international  des  poids  et  mesures,  destiné  à 
fournir  à  tous  les  pays  qui  ont  accepté  le  système  métrique, 
des  copies  authentiques  des  étalons,  à  faire  des  comparaisons 
exactes  de  tous  les  étalons  pour  les  besoins  de  la  science  et 
des  arts,  enfin  à  surveiller  le  maintien  de  Pidentité  et  de 
Texactitude  des  poids  et  mesures  métriques  dans  tout  le  con- 
tinent. —  Au  commencement  de  1869;  l'Académie  de  Saint- 
Pétersbourg,  en  relevant  plusieurs  défauts  qui  existent  dans 
la  base  actuelle  du  système  métrique,  s'est  associée  aux  déci- 
sions de  la  conférence  géodésique  et  a  demandé  une  réforme 
internationale  des  poids  et  mesures.  Là-dessus  TAcadémie  de 
Paris  a  chargé  une  Commission  d'examiner  la  question;  cette 
Commission,  formée  de  MM.  Elie  de  Beaumont,  Mathieu, 
Morin,  RegnauU,  Le  Verrier,  Paye  et  Dumas,  a  présenté,  par 
la  voix  de  M.  Dumas,  son  rapport  à  l'Académie  dans  la 
séance  du  23  aoiU  1869.  Le  rapport  rappelle  d'abord  le  ca- 
ractère international  de  la  célèbre  Commission  à  qui  est  due 
la  construction  des  premiers  étalons  prototypes  et  la  facilité 
que  les  pays  étrangers  ont  rencontrée  toujours  de  la  part  du 
gouvernement  français  pour  se  procurer  des  copies  authenti- 
ques des  étalons  de  Paris.  Ensuite,  il  pose  en  principe  que  le 
mètre  et  le  kilogramme  des  archives,  représentant  l'un  l'unité 
fondamentale  du  système  métrique,  l'autre  l'unilé  des  poids, 
doivent  être  conservés  comme  tels  sans  modification.  Aban- 
donnant le  rapport  que  histonquement  la  Commission  de  la 
Convention  a  voulu  établir  entre  la  longueur  du  mètre  et  celle 
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du  méridien  terrestre,  dont  il  devait  être  la  40  millionième 
partie,  la  Commission  insiste  que,  —  pour  ne  pas  jeter  du 
trouble  dans  les  travaux  scientifiques  et  pour  éviter  les  cal- 
culs de  conversion,  —  il  faut  accepler  comme  unité  fixe  la 
valeur  du  mètre,  qui  lui  a  été  attribuée  par  les  premières 
opérations.  Après  avoir  discuté  également  la  question  du  ki- 
logramme, le  rapport  conclut  ainsi  : 

«  La  Commiîàsion  ne  saurait  donc  accepter,  ni  pour  la  dé- 
termination du  mètre,  ni  pour  celle  du  kilogramme,  qu'il 
y  ait  lieu  d'admettre  Tutilité  de  nouvelles  opérations,  ajant 
pour  objet  de  fixer  les  deux  types  de  ces  mesures.  Si ,  sous 
prétexte  du  progrès  de  la  science,  on  acceptait  que  ces  types 
peuvent  être  modifiés  aujourd'hui,  leur  instabilité  se  perpé- 
tuerait d'âge  en  âge;  les  savante  de  chaque  siècle  pourraient, 
en  effet,  avoir  la  prétention  d'introduire  à  leur  tour  de  nou- 
velles corrections  dans  les  méthodes  employées  par  leurs 
prédécesseurs. 

»  La  Commission,  après  avoir  décidé,  à  l'unanimité,  qu'il 
y  a  lieu  de  considérer  les  prototypes  du  mètre  et  du  kilo- 
gramme déposés  aux  archives  comme  invariables  et  comme 
appartenant  à  toutes  les  nations,  a  examiné  ce  qui  restait  à 
faire  pour  permettre  aux  délégués  de  tous  les  pays  d'inter- 
venir dans  l'étude  des  moyens  à  employer  pour  en  reproduire 
des  copies  authentiques  destinées  à  servir  d'étalons. 

•  Il  lui  a  paru  que,  pour  conserver  au  système  métrique 
son  large  caractère  d'universalité  et  pour  dégager  de  plus  en 
plus  la  France  de  toute  prétention  à  une  prépondérance 
qu'elle  n'a  jamais  réclamée,  il  convenait  do  continuer  ce  qui 
s'était  fait  dès  l'origine  de  ce  travail,  et  d'appeler  à  un  nou- 
veau concert  les  nations  étrangères. 

»  Elle  a  donc  l'honneur  de  proposer  à  l'Académie  de  de- 
mander au  gouvernement  de  provoquer  la  formation  d'une 
Commission  internationale,  qui  serait  chargée  d'étudier  les 
moyens  d'exécution  des  étalons  destinés  aux  divers  pays,  et 
de  choisir  les  méthodes  de  comparaison  ou  les  instruments 
de  vérification  qu*il  convient  de  mettre  en  usage  pour  les 
obtenir  dans  l'état  actuel  de  la  science.  » 

On  voit  que,  dans  ce  rapport,  il  y  a  d'abord  un  malentendu 
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regrettable  sur  les  motifs  et  les  tencliiiices  des  décisions  prises 
par  la  conférence  géodésique  et  par  TÂcadémie  de  Saint- 
Pétersbourg.  Il  n'a  pas  pu  venir  à  Pidée  d'aucun  savant  de 
ces  deux  assemblées  de  demander,  comme  le  fait  supposer  le 
rapport,  une  modification  de  la  longueur  du  mètre  actuel, 
pour  la  mettre  d'accord  avec  sa  définition  théorique  d'être  la 
10  millionième  partie  du  quart  du  méridien  terrestre  et  de 
construire  un  mètre  qui  soit  réellement  la  40.  millionième 
partie  de  la  longueur  du  méridien,  telle  qu'elle  résulte  de  nos 
connaissances  actuelles  des  dimensions  du  globe  ou  qu'elle 
résultera  de  la  mesure  des  degrés  en  Europe;  tout  au  con- 
traire, on  peut  admettre  qu'il  n'y  a  plus  aujourd'hui  un 
seul  savant,  même  en  France,  qui  ne  partage  l'opinion  de 
Bessel  sur  Timpossibilité  logique  et  scientifique  d'une  mesure 
dite  naturelle,  c'est-à-dire  définie  par  un  rapport  théorique 
avec  les  dimensions  terrestres  ou  telle  autre  longueur  résul- 
tant d'une  recherche  physique  compliquée,  et  qui  ne  convien- 
drait que  cette  unité,  qui  est  nécessairement  une  quantité  ar- 
bitraire, ne  peut  être  définie  utilement  que  par  des  étalons. 

Les  vraies  raisons  qui  ont  déterminé  les  géodètes  et  les 
membres  de  l'Académie  de  Saint-Pétersbourg  à  demander 
la  construction  d'un  nouveau  prototype  du  mètre,  et  qui  ne 
se  trouvent  pas  indiquées  dans  le  rapport  de  la  Commission 
française,  c'est  en  premier  lieu  l'état  défectueux  de  l'étalon 
en  platine  des  archives  de  Paris,  dont  les  surfaces  termi- 
nales, d'après  le  témoignage  de  nombreux  savants  qui  ont 
eu  l'occasion  de  l'examiner,  portent  les  empreintes  des  le- 
viers d'attouchement  qu'il  a  fallu  leur  appliquer  dans  les  com- 
paraisons fréquentes  auxquelles  cet  étalon  a  servi  autrefois, 
à  tel  point  que  ces  surfaces,  n'étant  plus  suffisamment  planes 
et  polies,  ne  déterminent  plus  la  longueur  du  mètre  avec  la 
précision  que  réclame  la  science.  La  preuve  que  les  autorités 
françaises  reconnaissent  elles-mêmes  la  détérioration  à  la- 
quelle un  étalon  à  bouts  et  en  platine  est  nécessairement  ex- 
posé par  suite  des  opérations  de  comparaison,  résulte  de  la 
décision  prise  par  l'administration  française  il  y  a  plusieurs 
années,  d'après  laquelle  le  prototype  des  archives  lui-même 
ne  doit  plus  servir  aux  comparaisons,  qui  sont  faites  depuis 
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lors  avec  la  copie  du  mètre  déposée  au  CoDsçrvatoire  des 
arts  et  métiers,  dont  Téquation  avec  le  prototype  des  archives 
a  été  déterminée  de  nouveau.  La  seconde  raison,  qui  a  fait 
réclamer  une  réforme  de  la  base  du  système  métrique,  c'est 
la  découverte  faite  par  le  général  Bœyer  et  confirmée  par 
d'autres  savants,  que  des  règles  métalliques  en  fer  et  en  zinc 
changent  avec  le  temps  le  coefBeient  de  dilatation.  Or,  si 
c'est  le  cas  ausbi  pour  le  platine,  il  est  évident  qu'il  n'existe 
aucune  garantie  que  le  mètre  des  archives  représente  encore 
actuellement  sa  vraie  longueur  originale,  à  savoir  443^296 
lignes  de  la  toise  du  Pérou. 

Il  y  a  donc  tout  intérêt  de  rechercher,  d'un  commun  ac- 
cord, tous  les  moyens  possibles  pour  reconstituer  la  longueur 
légale  du  mètre,  qui,  en  vérité,  est  perdue  aujourd'hui,  et  de 
recourir  au  besoin  pour  cela  à  un  remesurage  de  la  base, 
de  laquelle  il  est  dérivé.  Il  importe  ensuite  de  se  livrer, 
avant  de  songer  à  faire  construire  un  nouveau  prototype,  à 
des  recherches  minutieuses  et  étendues  sur  Téquilibre  mo- 
léculaire plus  ou  moins  stable  des  différentes  matières,. entre 
lesquelles  ou  pourra  choisir,  et  de  songer  aux  moyens  qui 
garantiraient  pour  l'avenir  l'inaltérabilité  du  nouveau  proto- 
type, ou  qui  permettraient  au  moins  d'en  constater  avec  pré- 
cision les  variations. 

Les  raisons  qui  viennent  d'être  développées  expliquent  la 
résolution  que  la  Commission  permanente  a  prise  à  Florence 
et  qui  porte  : 

•  Par  rapport  aux  décisions  prises  par  l'Académie  des 
sciences  de  Paris,  dans  sa  séance  du  23  août  1867,  la  Com- 
mission permanente  regrette  certains  malentendus  qu'on  ren- 
contre dans  le  rapport  de  la  Commission  académique  au 
sujet  du  but  el  des  motifs  des  décisions  de  la  conférence  gé- 
nérale; et  elle  déclare  que  la  nécessité  de  la  confection  in- 
ternationale d'un  nouveau  prototype  du  mètre,  dont  la  lon- 
gueur cependant  doit  répondre  autant  que  possible  à  celle 
du  mètre  légal  français,  ne  lui  semble  point  réfutée  par  le 
rapport  de  la  Commission  académique  de  Paris. 

»  Mais  en  même  temps  elle  salue  avec  plaisir  la  décision 
prise  par  l'Académie,  de  recommander  au  gouvernement 
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français  la  con  vocal  ion  d'une  Commi^bion  interDationale, 
chargée  d'étudier  et  de  décider  ces  questions  importantes. 
La  Commis.sion  permanente  attribue  une  grande  importance 
à  ce  qu'on  arrive  \\  une  entente  dans  les  démarches  qui  sont 
on  qui  seront  faites  dans  cette  question  par  la  conférence 
géodésique  générale,  par  l'Académie  de  Saint-Pétersbourg 
et  par  celle  de  Paris.  Par  conséquent  elle  prie  le  bureau  cen- 
tral de  chercher,  par  tous  les  mojens  à  sa  disposition,  à 
amener  entre  les  différentes  autorités  scientifiques  intéres- 
sées, une  entente  et  une  action  commune,  à  pousser  autant 
que  possible  à  la  réunion  d'une  Commission  internationale  et 
à  représenter  éventuellement  au  sein  de  cette  Commission 
les  intérêts  scientifiques  de  l'association  géodésique  pour  la 
mesure  des  degrés  en  Europe,  t 

Le  vœu  exprimé  par  la  Commission  géodésique  se  trouve 
déjà  exaucé  en  partie  par  l'initiative  du  gouvernement  fran- 
çais lui-m^me,  qui,  à  la  fin  de  novembre,  a  adressé  une  note 
aux  gouvernements  étrangers,  au  Conseil  fédéral  entre  autres, 
pour  leur  apprendre  que  «  l'empereur,  désirant  associer  son 
gouvernement  aux  efforts  universellement  tentés  par  la 
science  pour  répandre  l'usage  des  mesures  métriques,  a  dé- 
cidé, sur  la  proposition  de  M.  le  ministre  de  l'agriculture  et 
du  commerce,  et  conformément  au  vœu  de  l'Académie  des 
sciences  :  1^  que  par  les  soins  d'une  Commission  spéciale  il 
serait  fait  une  copie  légale,  par  un  mètre  à  traits,  du  mètre  à 
bouts  déposé  aux  archives  de  l'empire,  et  2*  que  les  gouver- 
nements étrangers  seraient  invités  à  déléguer  des  i^avants 
chargés  de  prendre  part  à  toutes  les  études  et  à  toutes  les 
résolutions  propres  à  donner  une  confiance  entière  à  l'exac- 
titude des  étalons  secondaires  dérivés  de  ceux  des  archives,  t 

Oii  voit  que  le  gouvernement  français  va  déjà  bien  plus 
loin  que  l'Académie  des  sciences  dans  la  mission  qu'elle  veut 
confier  à  la  Commission  internationale;  car,  tandis  que  l'Aca- 
démie ne  voulait  la  charger  que  d'étudier  les  moyens  d'exé- 
cution des  étalons  destinés  aux  divers  pays,  le  gouvernement 
français  reconnaît  l'utilité  de  faire  construire  un  nouveau 
mètre  prototype  à  traits,  qui,  dans  un  certain  sens,  ne  peut 
être,  en  effet,  qu'une  copie  du  mètre  des  archives. 
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Nous  pouvons  espérer  que  la  conférence  internationale, 
une  fois  réunie,  fera  un  pas  de  plus  et  reconnaîtra  la  néces- 
sité d'examiner  jusqu'à  quel  point  le  mètre  actuel  des  ar- 
chives représente  encore  la  vraie  longueur  légale  du  mètre 
et  de  rechercher  au  besoin  les  moyens  les  plus  propres  pour 
reconstituer  cette  longueur.  M.  Hirscli,  qui  aura  Thonneur  de 
représenter  la  Suisse  au  sein  de  cette  Commission,  s'efforcera 
d'obtenir  en  même  temps  la  réalisation  de  l'autre  desidera- 
tum posé  par  la  conférence  géodésique,  k  savoir  la  création 
d'un  bureau  international  des  poids  et  mesures,  afin  de  ga- 
rantir pour  toujours  l'uniformité  et  l'exactitude  des  poids  et 
mesures  dans  tous  les  pays. 

Pour  compléter  son  résumé  des  comptes-rendus  des  séances 
de  Florence,  M.  Hirsch  mentionne  encore  une  lettre  de  Gauss 
au  général  Bspyer,  qui  y  est  communiquée,  et  qui  traite  de  la 
réduction  à  apporter  aux  latitudes  mesurées  à  des  hauteurs 
cotisidérables.  Gauss  y  traite  ce  problème  sous  différentes 
hyi^othèses  quant  à  la  constitution  et  à  la  forme  du  globe;  en 
envisageant  la  terre  comme  un  ellipsoïde,  il  obtient  pour  la 
réduction  en  question  la  formule  suivante  : 

o  +  1070'.  |.  sin.  2  ? 

où  9  désigne  la  hauteur  polaire,  s  la  hauteur  où  elle  a  été 
mesurée  et  a  le  rayon  équatorial.  Pour  les  hauteurs  de  5,000 
pieds,  la  correction  ne  monte  donc  qu'à  ^j^  de  seconde;  mais 
ce  qui  est  plus  important  encore  que  sa  petitesse,  elle  ne  se- 
rait applicable  qu'à  la  latitude  mesurée  au  sommet  d'une 
mince  et  haute  colonne;  dans  la  réalité,  où  l'on  se  trouve 
toujours  placé  sur  une  haute  montagne,  l'attraction  des  masses 
de  cette  montagne  produira  sur  la  pesanteur  des  perturba- 
tions beaucoup  plus  grandes  et  très-difficiles  à  calculer. 
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Séance  rfw  13  Janvier  1870. 

Présidence  de  M.  Louis  Cocloh. 

M.  James  Lardy,  ancien  pasteur  de  Rochefort,  est 
reçu  à  runanimité. 

MM.  Cou/on  et  Favre  présentent  M.  le  docteur  Henri 
de  MonlraoUin  comme  candidat. 

M.  Frédéric  Borel  donne  sa  démission  de  membre 
de  la  Société. 

M.  Jiinod,  ingénieur,  fait  la  proposition  que  les  can- 
didats soient  reçus  par  le  bureau. 

Sa  proposition  n'est  pas  appuyée. 

Ensuite  de  la  lecture  du  procès-verbal,  M.  Desor  de- 
mande qu'une  figure  explicative  accompagne  la  des- 
cription de  Tanémomètre  enregistreur  de  M.  Hipp. 

M.  Louis  Favre  demande  que  la  Société  fasse  des 
démarches  pour  obtenir  de  l'Etat  une  allocation  desti- 
née à  Tachât  d'un  anémomètre  enregistreur ,  pour 
notre  ville.  Il  se  fonde  sur  l'utilité  de  cet  instrument 
de  météorologie,  surtout  dans  les  orages  et  les  grands 
mouvements  de  l'air,  qui  ne  peuvent  être  étudiés  sans 
son  concours.  Il  désire  que  notre  ville ,  où  cet  appareil 
ingénieux  a  été  inventé  et  construit,  possède  un  tel 
moyen  d'investigation  comme  complément  de  notre  ob- 
servatoire météorologique. 

M.  Hirsch  appuie  cette  proposition  et  ajoute  qu'en 
Suisse  la  ville  de  Berne  seule  enregistre  automatique- 
ment la  vitesse  du  vent. 

M.  le  comte  F*  de  Pourtalès  remet  un  cahier  con- 
tenant la  détermination  des  échinides  ramenés  par  les 
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draguages  qu'il  a  été  chargé  d'exécuter  par  le  bureau 
du  relevé  des  côtes  {Coast-Survey)  des  Etats-Unis,  sur- 
tout entre  Cuba  et  la  Floride. 

Il  donne  lui-même  une  explication  intéressante  de 
ces  opérations  et  montre  plusieurs  échantillons  qu'il  a 
recueillis.  Un  premier  draguage  efîecfué  entre  la  Flo- 
ride et  la  Havane,  avant  la  pose  d'un  câble  télégraphi- 
que, ayant  donné  des  résultats  inattendus,  l'a  engagé 
à  entreprendre  des  sondages  plus  étendus.  Sous  sa  di- 
rection, plusieurs  lignes  de  draguage  ont  été  effectuées 
dans  ce  détroit.  L'extrémité  de  la  Floride  est  formée 
par  des  rescifs  concentriques  de  coraux  dont  le  plus 
extérieur  est  encore  en  voie  de  formation  et  de  crois- 
sance. A  partir  de  là,  à  mesure  que  la  profondeur  aug- 
mente, les  grands  coraux  disparaissent,  mais  on  n'en 
trouve  pas  moins  une  faune  sous-marine  abondante  et 
variée,  à  des  profondeurs  qu'on  avait  généralement  cru 
jusqu'ici,  ou  entièrement  privées  d'être  vivants,  ou  ha- 
bitées seulement  par  des  espèces  tout  à  fait  inférieures. 
Il  a  dragué  jusqu'à  une  profondeur  de  3  à  4000  pieds, 
et  y  a  découvert  non  seulement  des  espèces,  mais  des 
types  nouveaux.  Il  a  trouvé  deséchinides,  des  astéries, 
des  ophiurides,  des  crinoides,  des  coraux,  des  crusta- 
cés de  plusieurs  espèces,  des  annélides  et  des  mollus- 
ques. 

Les  échinides  seuls  ont  été  déterminés  jusqu'à  pré- 
sent. Le  fond  du  détroit  est  formé  par  une  craie  vi- 
vante composée  de  foraminifères  mêlés  de  petits  co- 
raux. 

Parmi  les  échantillons  présentés,  on  remarque  deux 
belles  térébratulides,  une  térébratule  et  une  Waldhei- 
raia,  une  petite  crinoïde,  un  petit  rhizotrochus,  qui  ont 
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été  trouvés  sur  des  points  très  éloignés,  d'abord  par 
M.  Sars,  près  des  îles  Loffoden,  dans  des  opérations  de 
sondages  commandées  par  la  Suède  et  effectuées  jus- 
qu'à une  profondeur  de  1 2000  pieds ,  puis  par  M.  Car- 
penter,  directeur  des  travaux  de  sondage  de  Y  Éclair, 
vaisseau  anglais,  entre  TEcosse  et  les  îles  Feroë;  enfin 
par  M.  de  Pourtalès.  Ces  découvertes  très  intéressantes 
semblent  établir  que  la  distribution  des  espèces  ani- 
males dans  le  fond  de  l'Océan  est  plus  uniforme  qu'à 
la  surface  de  la  terre,  et  que  l'aire  servant  d'habitat 
aux  mêmes  espèces  a  une  extension  considérable. 

Le  détroit  de  Floride  devient  très  rapidement  profond 
à  peu  de  distance  de  la  Havane.  Quelques  observations 
thermométriques,  peu  sûres  cependant,  semblent  in- 
diquer que  la  température  du  fond  est  assez  basse  en 
quelques  endroits  ;  mais  il  ne  croit  pas  que  cet  abais- 
sement puisse  provenir  de  courants  polaires,  parce  que 
le  détroit  présente ,  un  peu  plus  loin ,  un  seuil  moins 
profond,  qui  doit  les  arrêter. 

Objets  provenant  des  sondages  des  côtes  de  la  Floride,  et  remis 
par  M.  F.  de  Pourtalès  au  Musée  de  Neuchâtel, 

Terebratula  Cubensis.  Pourt. 

Waldheimia  Floridana.  Pourt. 

Distieopora  foiiaoea.  P. 

Thecopsamia  tintinnabulum.  P.  De  100  à  300  brasses. 

Tbecopsamia  similis.  P. 

Dioseris  pusilla.  P.  119-143. 

Dioseris  crispa.  P.  119-143. 

Stylasler  erubescens.  P.  120-324. 

Stjlaster  filogranus.  P. 

Ewira  glabra.  P.  270. 

Allopora  miniata.  P.  100-324. 

Deltocjathus  Agassizii.  P. 

Rhizotrochus  fr^ilis.  P.  94-324. 

Thecocjaihus  c^lindricus.  P.  100-200. 

Stenocjathus  vermiformis.  150-180. 

Les  cliififres  indiquent  des  profondeurs  en  brasses. 
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M.  Desor  vemnvqwc  que  ces  résultais  ne  sont  pas  seu- 
lenfient  intéressants  en  eux-mêmes,  ils  sont  aussi  d'une 
grande  importance  pour  l'intelligence  de  la  distribution 
des  espèces  fossiles  dans  les  couches  de  la  terre.  On 
rattachera  certainement  à  ces  sondages  la  solution  de 
plus  d'un  problème  concernant  la  succession  et  la  trans- 
formation des  êtres  dans  la  série  des  âges.  La  science 
doit  être  reconnaissante  envers  M.  de  Pourtalès,  car 
c'est  à  son  zèle  et  à  sa  persévérance  qu'elle  est  redeva- 
ble de  ces  premiers  résultats.  Si  des  draguages  scienti- 
fiques méthodiquement  organisés  ont  été  exécutés  de- 
puis par  l'ordre  de  plusieurs  gouvernements,  c'est  grâce 
aux  succès  obtenus  par  les  recherches  toutes  sponta- 
nées de  notre  compatriote. 

M,  Desor  présente  un  crâne  lacustre  que  son  pêcheur 
Benz  Kopp  a  retiré  il  y  a  peu  de  jours  du  fond  de  la 
station  de  iMôringen  au  lac  de  Bienne,  où  il  se  trouvait 
associé  à  de  forts  beaux  ustensiles  et  objets  de  parure 
en  bronze,  ainsi  qu'à  des  vases  en  terre  noircie,  d'un 
contour  élégant,. bien  que  façonnés  à  la  main. 

Tous  ces  objets,  ainsi  que  le  crâne  lui-même,  ont  été 
recueillis  au  milieu  du  limon,  sous  quatre  pieds  d'eau. 
De  nos  jours,  ce  n'est  qu'à  l'aide  de  la  drague  et  en  pé- 
nétrant jusqu'à  un  mètre  dans  le  limon  du  blanc  fond 
que  Ton  a  Tespoir  de  faire  des  trouvailles  de  cette  im- 
portance. C'est  assez  dire  qu'on  ne  les  obtient  qu'au 
prix  d'un  rude  travail  et  qu'il  faut  en  outre  être  favorisé 
par  la  chance. 

Quant  aux  objets  de  la  surface,  que  Ton  recueillait 
jadis  avec  la  pince,  ils  sont  devenus  tellement  rares, 
que  ce  n'est  plus  que  par  hasard  que  l'on  signale  de 
loin  en  loin  un  échantillon  égaré. 
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Le  crâne  de  Môringen  appartient  au  type  que  MM. 
Rûlinneyer  et  Hess  ont  décrit  sous  le  nom  de  type  de 
SioHy  et  qui,  pour  M.  Ecker,  représente  l'ancien  crâne 
helvétique,  c'est-à-dire  qu'il  est  dolychocéphale  ou 
plutôt  mésocéphale,  Tindex  céphalique  étant  de  74  en- 
viron. 

Quoique  régulièrennent  conformé,  ce  crâne  ne  fait 
pas  une  impression  avantageuse,  ce  qui  tient  à  ce  que 
le  front  n'est  pas  seulement  très  bas,  mais  aussi  très 
étroit,  tandis  que  les  arcades  sourcilières  sont  extrême- 
ment développées;  les  os  du  nez  sont  très  saillants.  La 
glabelle  ou  dépression  superciliaire  est  très  accusée,  et 
les  attaches  musculaires  des  tempes  très  prononcées. 
La  mâchoire  supérieure  n'est  conservée  qu'en  partie; 
mais  ce  qu'il  en  reste ,  est  suffisant  pour  fournir  la 
preuve  que  Tindividu  avait  les  dents  droites  (était  or- 
thognathe) ,  comme  tous  les  crânes  lacustres  connus 
jusqu'ici. 

Nous  ajouterons,  en  attendant  que  Tune  de  nos  au- 
torités anatomiques  se  charge  d'en  faire  la  description 
détaillée,  que  ce  crâne  est  probablement  destiné  à  jouer 
un  rôle  dans  la  cràniologie  préhistorique,  comme  étant 
le  représentant  le  plus  complet  et  le  plus  authentique 
de  l'époque  du  bronze.  Jusqu'ici,  en  effet,  on  avait  en- 
visagé comme  tel  un  crâne  trouvé,  il  y  a  une  douzaine 
d'années,  dans  les  ailuvions  de  la  Sionne  (en  creusant 
les  fondations  d'une  maison  près  de  T hôtel  des  Postes 
àSion),  parce  qu'il  s'y  trouvait  accompagné  de  petits 
anneaux  en  bronze.  Mais  les  recherches  récentes  de  M. 
Thioly  ont  démontré,  que  nous  avons  affaire  ici  à  un 
cimetière  du  premier  ùge  de  fer.  Il  ne  restait  donc 
comme  crânes  authentiques  de  l'âge  du  bronze  que  deu  \ 
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échantillons  de  la  collection  de  M.  Desor,  Tunun  crâne 
d'enfant  et  l'autre  un  crâne  adulte  incomplet,  mais  qui 
se  distingue  en  ce  que  le  pariétal  gauche  est  percé  d'un 
trou  qui  a  probablement  causé  la  mort  de  l'individu. 

Cette  grande  pénurie  de  crânes  de  l'âge  du  bronze 
n'a  du  reste  pas  lieu  de  surprendre,  si  l'on  considère 
que,  d'après  tous  les  indices  que  nous  possédons,  les 
peuples  de  l'âge  du  bronze  brûlaient  leurs  morts.  11  n'y 
aurait  dès  lors  que  les  crânes  d'individus  morts  par  ac- 
cident et  dont  le  corps  se  serait  perdu  que  Ton  aurait 
chance  de  retrouver.  Nous  venons  de  dire  que  le  crâne 
d'Auvernier  a  le  pariétal  percé.  11  n'est  pas  sans  intérêt 
d'ajouter  que  celui  de  Môringen,  dont  il  s'agit  ici,  a 
également  le  crâne  percé  de  part  en  part,  en  sorte  que 
Ton  peut  supposer  que  les  deux  individus  sont  morts 
d'une  mort  violente. 

M.  Otz  fait  la  communication  suivante  : 

Le  n*  3  de  \ Indicateur  d'histoire  et  d'antiquités 
suisses  renferme  une  communication  avec  planche  de 
M.  François  Forel  père,  relative  à  deux  anneaux  en 
bronze  découverts  en  avril  1866,  par  son  fils,  dans  la 
station  lacustre  de  Morges. 

M.  Forel  a  fait  voir  ces  anneaux  à  la  réunion  du 
Congrès  préhistorique  de  Neuchâtel. 

Pendant  le  courant  de  Tété  dernier,  j'ai  appris  qu'un 
anneau  analogue  avait  été  trouvé  sur  la  rive  fribour- 
geoise  de  notre  lac  ;  j'ai  fait  immédiatement  les  démar- 
ches nécessaires  pour  obtenir  celte  pièce,  la  seule, 
je  crois,  qui  ait  été  trouvée  dans  les  palafittes  du  lac 
de  Neuchâtel ,  et  j'ai  l'honneur  de  vous  la  présenter 
aujourd'hui. 
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L'orncmeiilation  de  cet  anneau,  ainsi  que  vous  pou- 
vez vous  en  assurer,  est  presque  la  même  que  celle  de 
la  pièce  importante  provenant  du  lac  de  Genève;  celle 
ornementation  est  des  pi  us  recherchées;  il  y  a  cependant 
quelques  différences;  ainsi,  au  lieu  de  5  nervures  qui 
devaient  indiquer  les  endroits  destinés  à  recevoir  4 
doigts  de  la  main,  l'exemplaire  que  je  mets  sous  vos 
yeux  n'en  présente  que  quatre,  et,  si  elle  n'a  pas  les 
deux  ouvertures  dont  parle  M.  Forel,  elle  renferme  un 
objet  qui  en  fait  un  grelot.  —  Par  sa  forme  et  par  sa 
dimension,  je  crois  que  l'on  peut  y  voir  soit  une  arme, 
soit  un  instrument  qui,  tenu  dans  la  main  fermée,  ser- 
vait à  marquer  la  mesure  dans  des  danses  ou  des  jeux. 

M.  Otz  ajoute  : 

11  y  a  un  certain  temps  que  j'ai  déjà  eu  l'honneur  de 
vous  présenter  un  bouton  provenant  aussi  d'une  station 
lacustre  fribourgeoise  ;  en  examinant  de  nouveau  ce 
bouton,  je  crois  que  l'on  ne  peut  pas  admettre  que, 
tel  qu'il  est,  il  ait  été  fondu  par  les  procédés  indiqués 
par  feu  M.  de  Morlot;  il  est  tellement  mince,  que  l'on 
a  tout  lieu  de  le  supposer  travaillé  au  marteau.  —  Les 
dessins  qui  le  couvrent  ne  sont  pas  coupés  comme  s'ils 
avaient  été  tracés  au  burin,  mais  le  relief  que  l'on  re- 
marque dans  l'intérieur  du  bouton,  fait  supposer  que 
ces  derniers  ont  été  frappés. 
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LES  HOUILLES  EN  SUISSE 


PAR 


M.  A.  CHATELAIN. 

(Communiqué  par  M.  le  prof.  Ch.  Kopp.) 


Lu  à  la  Société  des  Sciences  naturelles  de  Neuch&tel  dans  sa  séance 
du  13  Janvier  1870. 


Ce  travail  intéressant  de  M.  A.  Châtelain^  chimiste,  ancien 
élève  de  nos  auditoires  et  du  polytechnicum  de  Zurich,  a  été 
couronné  au  concours  du  poljtechnicum. 

H.  Châtelain  divise  son  travail  en  4  parties  : 

1)  Considérations  générales. 

2)  Composition  chimique  des  charbons  suisses. 

3)  Leur  pouvoir  caloritique. 

4)  Détails  géologiques,  statistiques  et  industriels. 

I.  CONSIDÉRATIONS  GÉNÉRALES. 

Dans  le  premier  chapitre  de  son  mémoire,  M.  Châtelain 
décrit  à  grands  traits  les  terrains  carbonifères  de  la  Suisse. 
Nous  nous  bornerons  à  en  faire  un  court  extrait. 

La  Suisse  est,  parmi  les  pays  de  TËurope,  Tun  des  moins 
favorisés  sous  le  rapport  des  combustibles  minéraux. 

Kous  possédons  de  Panthracite,  dont  les  affleurements  se 
montrent  en  Valais,  au  Titlis,  à  Engelberg,  au  Tœdi;  partout 

BOL.  soc.  se.  NAT.   T.  VIII,   IH*  G.  26 
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ailleurs  cette  couche  descend  à  de  grandes  profondeurs. 
Comme  la  houille,  cet  anthracite  doit  son  origine  à  des  ma- 
rais tourbeux.  Elle  n'est  exploitée  d'une  manièfe  régulière, 
quoique  très  restreinte,  qu'en  troispoints,  entre  Sion  et Sierre. 
La  principale  exploitation  a  lieu  à  la  Chandoline. 

Dans  le  trias,  on  trouve  quelques  couches  de  charbon,  à 
Bretzwyl,  8t-Jacques  près  Bâie,  et  DOrneu  (Argovie);  ces 
houilles  n'ont  donné  lieu  qu'à  des  tentatives  infructueuses 
d'exploitation. 

Les  terrains  jurassiques  sont  très  pauvres  en  combustibles 
minéraux.  Il  n'y  a  que  quelques  dépôts  insignifiants  dans  le 
Lias  et  quelques  filons  dans  le  Jura  supérieur;  ceux  du  Sim- 
menthal,  à  Boltigen,  Erlenbach,  sont  les  principaux:  on  les 
retrouve  au  sud  du  lac  de  Genève,  aux  Cornettes  et  dans  le 
Val-d'Abondance.  Ces  filons  sont  en  général  à  des  hauteurs 
telles,  que  leur  exploitation  a  dû  être  abandonnée,  p.  ex.  à 
Boltigen. 

Dans  la  formation  tertiaire,  nous  trouvons  une  houille  mai- 
gre, anthraciteuse,  en  dépôts  irréguliers  et  interrompus  depuk 
la  Savoie  jusqu'au  lac  de  Thoune.  C'est  le  charbon  nummu- 
litique  des  Diablerets,  dû  Beatenberg,  c'est  celui  qu'on  ex- 
ploite à  Merligen. 

La  molasse  proprement  dite,  le  miocène,  est  le  plus  riche 
en  charbon. 

Dans  la  molasse  d'eau  douce  inférieure,  on  rencontre  du 
lignite  houiller  sur  le  lac  Léman,  à  Paudèze,  à  Belmont,  à  la 
Conversion  (Lutrj),  à  la  Rochette,  à  Echerin  et  à  Oron,  où  il 
y  a  encore  des  exploitations,  ainsi  qu'à  Semsales  et  en  d'au- 
tres points.  La  puissance  de  ce  terrain  houiller  atteint  eu 
certains  endroits  jusqu'à  100  mètres;  mais  généralement  la 
couche  est  minime  et  elle  est  entrecoupée  par  des  grès,  du 
calcaire  et  des  marnes.  Cette  môme  couche  se  retrouve  sur 
les  bords  du  lac  de  Zurich  et  se  prolonge  jusqu'à  Schânnis 
(St-Gall),  où  on  l'exploite,  quoique  sur  une  très  petite  échelle. 

Dans  la  molasse  d'eau  douce  supérieure,  on  retrouve  des 
lignites  houillers  assez  semblables  aux  précédents.  Ils  sont 
exploités  à  Kœpfnach,  au  bord  du  lac  de  Zurich.  CTest  la 
seule  mine  houillère  exploitée  avec  avantage  en   Suisse, 
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grâce  à  sa  position  exceptionnellement  avantageuse  et  à  son 
habile  direction.  Cette  couche  traverse  la  colline  de  Horgen. 
El^,  près  de  Winterthour,  possédait  il  y  a  quelques  années 
une  petite  mine  aujourd'hui  abandonnée;  à' Wyll  (St-Gall)  et 
au  Sonnenberg,  près  Lucerne,  on  exploitait  autrefois  la  même 
couche.  Il  y  avait  de  même  de  1855  à  1862  une  petite  mine, 
abandonnée  aujourd'hui,  à  Herderen  (Thurgovie). 

Enfin  nous  trouvons  le  lignite  schisteux  de  Tépoque  qua- 
ternaire, qui  n'est  pour  ainsi  dire  que  de  la  tourbe  condensée, 
à  Utznach,  à  Dûrnteu,  à  Wetzikon  et  à  Môrschwyl,  localités 
où  elle  est  exploitée. 


II.  COMPOSITION  CfllMlQUE  DES  CHARBONS. 

L'analyse  a  été  faite  par  M.  A.  Châtelain,  non  pas  sur  des 
échantillons  choisis,  mais  sur  des  échantillons  moyens. 
M.  Châtelain  a  examiné  d'une  manière  spéciale 

Les  ïignites  cPVtsnach,  Charbon  brun-noir,  s'exfoliant  en  sé- 
chant, fortement  attaqué  à  froid  par  KO. 
9         *      de  Weteihon.  Idem.  Idem, 
t         t       de  Kœpfnach.  Noir,  peu  attaqué  par  KO,  tachant 
les  doigts  en  noir,  cassure  brillante,   tache 
brune  sur  le  papier. 
»         *       delà  Conversion  (Lutry).  Noir,  non  attaqué  par  KO. 
•         •       de  Semsàles,  a)  en  couche  régulière.  Noir,  attaqué 

par  KO,  laisse  une  faible  trace 
sur  le  papier. 
b]  en  rognons.  Noir,  peu  attaqué  par 
KO. 
t         ■       de  Schànnis.  Noir,  trace  brune  sur  le  papier;  pas 

attaqué  par  KO. 
Charbon  houiller  de  BoUigen,  Très  noir,  tachant  les  doigts, 

non  attaqué  par  KO. 
Ânlhracite.  Oris  noir,  tachant  les  doigts,  non  attaqué  par  KO. 
Tous  ces  charbons  ne  contiennent  que  des  quantités  mini- 
mes d'azote.  La  quantité  de  soufre  est  considérable,  elle  varie 
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de  1,4  à  3,2  **/,;  il  est  généralement  combiné  au  fer  à  Pélat 
de  Fe  S*;  à  BoUigen^  on  trouve  du  soufre  libre. 

C'est  le  soufre  qui  empêche  certains  emplois  industriels  de 
ces  charbons,  p.  ex.  pour  les  foires  maréchales  ;  cependant 
la  majeure  partie  du  soufre  reste  dans  les  cendres,  de  sorte 
que  le  soufre  nuisible  n'est  que  de  0,02  à  0.84  ""/o. 

Plus  le  charbon  s'éloigne  de  son  type  primitif^  la  tourbe, 
plus  les  proportions  relatives  des  éléments  G,  HetO  varient, 
excepté  le  soufre.  Ainsi  les  lignites  schisteux  contiennent  re- 
lativement peu  de  G  et  H,  et  beaucoup  d'O,  les  anthracites 
plus  de  C  et  H  et  moins  d'O. 

Le  charbon  de  Eeepfnach  fait  la  transition  à  ceux  de  la 
molasse  inférieure,  qui  diffèrent  beaucoup  déjà  des  charbons 
schisteux.  Puis  vient  le  charbon  de  Boltigen,  se  rapprochant 
beaucoup  des  houilles,  et  enfin  Tanthracite,  avec  une  propor- 
tion énorme  de  cendres. 

Une  chose  curieuse  est  la  grande  quantité  d'hydrogène  dis- 
ponible dans  le  charbon  de  la  Conversion,  qui  est  presque 
égale  à  celle  du  charbon  de  Boltigen;  mais,  par  contre,  l'hy- 
drogène combiné  les  éloigne  l'un  de  l'autre  profondément  et 
fait  voir  que  le  charbon  de  Boltigen  a  subi  des  modifications 
bien  autrement  profondes  que  celui  de  la  Conversion. 

A.    Composition  des  charbons  brnts 

AVEC  l'KAU  HYOEOSCOPIQUE. 
G  H  0  HO     Gendres      S    Somme 


Utznach     .    .    . 

30,37 

3,09 

19,52 

27,70 

19,32 

— 

100 

WetzLkon  .     •     . 

43,52 

4,00 

26,67 

7,70 

16,11 

— 

100 

Kaepfnach .     .     . 

45,07 

3,01 

13.48 

7,49 

27,14 

3,81 

100 

Conversion     .     . 

63,30 

4,97 

12,27 

5,64 

9,25 

4,57 

100 

Semsales,  couche  lég. 

62,85 

4,43 

15,68 

5.50 

7,66 

3,88 

100 

»       lognoDs  . 

67,49 

4,66 

14,o6 

5,51 

5,49 

2,29 

100 

Sch&nnis   .    .     . 

57,77 

3,97 

12,80 

3,09 

17,60 

4,77 

100 

Boltigen    .     .    . 

77,70 

4,19 

1,25 

0,35 

10,95 

5,56 

100 

Anthracite      ,    . 

61,79 

0,74 

1,43 

5,30 

30,29 

0,45 

100 

D'après  ces  données,  nos  charbons  (excepté  l'anthracite), 
se  rapprochent  des  houilles  sèches  à  longue  flamme,  sauf  ce- 
lui de  Boltigen,  qui,  par  sa  teneur  considérable  en  carbures 
d'hydrogène  et  son  peu  d'oxygène,  doit  être  rangé  dans  une 
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catégorie  supérieure.  Suivant  les  types  de  Fleck,  nos  char- 
bons rentreraient  dans  le  type  3,  c'est-à-dire  des  houilles  à 
gaz^  sableuses,  renfermant  moins  de  4  ^/oo  de  H  disponible  et 
plus  de  20  ^1^^  de  H  non  disponible  ;  le  charbon  de  Conver- 
sion serait  à  la  limite  de  ce  type  et  du  suivant,  houilles  &  gaz, 
un  peu  collantes. 

B.  Composition  des  charbons  secs 

SANS   EAU  HTQROSCOPIQUS. 

G  H          0          S  Cendres  Somme 

Utznach 42,01  4,28  26,99  —  26.72  \00 

Wetzikon      ....    49.32  4,34  28,89  —  17,45  100 

Kœpfnach     ....    48,72  3,25  U,57  4,12  29,34  <00 

Conversion   ....    67,09  5,27  «3,01  4,84  9,79  iOO 

Semsales,  couche  rég.    66,50  4,69  i6,59  4,H  8,1i  100 

»         rognons     .    7i,42  4,93  15,41  2,42  5,82  iOO 

Schânnis 59,61  4,10  13,21  4.92  18,16  100 

Bolligen 77,97  4,21       1,25  5,58  10,90  100 

Anthracite    ....    65,25  0,78      1,51  0,47  31,99  100 

G.  Dans  1000  parties  de  charbon  seo 

SONT  CONTENUS  : 

U  libre.    H  combiné. 

Utznach 9,1  33,7 

Wetzikon 7,3  36,1 

Kœpfnach 14,3  1H,2 

Conversion 36,4  16,3 

Semsales,  couche  régulière    26,2  20,7 

»        rognons    .    .    .    30,0  19,3 

Schânnis 24,5  16,5 

Boltigen 40,5  1,6 

Anthracite 5,9  1,9 


III.  POUVOIR  GALOmnQUB  DES  CHARBONS. 

Les  déterminations  ont  été  faites  avec  le  calorimètre  de 
M.  Bollej,  établi  au  Poljrtechnicum  de  Zurich. 

Sans  entrer  dans  les  détails  des  expériences,  nous  nous 
bornerons  à  donner  les  résultats  obtenus  par  M.  A.  Châtelain, 
résultats  précieux  pour  la  pratique  et  très  intéressants  sous  le 
rapport  scientifique. 
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Le  tableau  suivant  énonce  combien  1  kilogramme  de  char- 
bon brut  (Voy.  tableau  A)  a  cédé  de  calories  au  calorimètre, 
et  combien  de  kilogrammes  d'eau,  à  0*,  il  est  capable  de  por- 
ter à  Tébullition  et  d'évaporer.  Ce  tableau  détermine  la  puis- 
sance industrielle  de  nos  charbons  suisses. 

L'anthracite  n'ayant  pas  pu  être  brûlé  d'une  manière  eon- 
venable  dans  le  calorimètre,  les  résultats  relatifs  à  ce  charbon 
manquent. 


D.    1  kilo(pramme  de  charbon  brnt 

FOURNIT  :     éVAPORB : 
Calories.   Kgr.d'eauàO^. 


Utznach      .     . 

•2031 

3,19 

Werzikon  .     . 

2337 

3,67 

Kœpfnach  .    . 

2069 

4,19 

Conversion     . 

3329 

5,23 

Semsales,  c.  r. 

2933 

4,60 

»        rog. 

3134 

4,92 

Schannis    .     . 

2991 

4,69 

Boltigen     .    . 

4702 

7,38 

Flamme  claire,  peu  de  fumée. 

»  » 

Longue  fl,  claire,  odeur  de  SO*. 
Long,  fl.,  odeur  de  SO*  et  de  bit. 
Odeur  de  .SO*. 

» 
Flamme  claire. 

Odeur  de  SO*,  longue  flamme; 
le  charbon  se  boursoufûe. 


Pour  transformer  ces  résultats  pratiques  en  résultats  scien- 
tifiques, c'est-à-dire^  pour  tenir  compte,  non  pas  seulement 
de  la  chaleur  utilisable,  mais  de  toute  la  chaleur  fournie  par 
le  charbon,  M.  Châtelain  a  corrigé  ces  résultatd,  en  tenant 
compte  de  la  chaleur  absorbée  : 

1)  par  l'eau  hygroscopique; 

2)  par  l'eau  de  combinaison  (celle  qui  est  chimiquement 

combinée  dans  le  charbon  et  correspondante  à  H  com- 
biné (Tableau  C)  ; 

3)  par  l'eau  formée  par  la  combustion; 

4)  par  les  acides  carbonique  et  sulfureux  dégagés; 

5)  par  l'azote  de  l'air  brûlé; 

6)  enfin  par  l'excès  d'air  employé  pour  la  combustion. 
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H.  Ch&telain  a  obtenu  par  ces  corrections  : 

E.    La  puissance  calorifique  des  charbons  suisses 

EXPRIMÉS 

en  Calories.       en  Kgr.  d*eau  (a  0*>)  évaporée. 

Utznach 2771  4,3 

Wetzikon -3177  4,9 

Kœpfnach 3ol9  5,5 

Conversion 4522  7,1 

Semsales,  conche  régulière    4063  6,4 

»        rognons   •    •    .    4334  6,8 

Schannis 40i>3  6,3 

Boltigen 6040  9,5 

PUISSANCE  CALORIFIQUE  THÉORIQUE. 

En  tenant  compte  de  la  composition  des  charbons  à  l'état 
sec,  et  en  y  appliquant  les  calories  dégagés  par  la  combustion 
de  leurs  éléments  H,C  et  S,  M.  Châtelain  a  trouvé  les  résultats 
consignés  dans  le  tableau  F. 

Pour  les  comparer  aux  résultats  précédents  (E),  il  fallait 
les  réduire  aux  résultats  qu'avaient  fournis  les  charbons  secs 
(tableau  B);  M.  Châtelain  a  fait  cette  réduction^  et  les  résul- 
tats de  ce  calcul  sont  consignés  dans  le  tableau  6. 

Tableau  P.  Tableau  6. 

Résultat  calculé.  Résultat  des  expériences. 

Caler.  Kgr.  d'eau  évap.  Calories.  Kgr.  d*eau  évaporée. 

Utznach  .    .     .    3707           5,8  3758               5,9 

Wetzikon     .     .     4236            6,6  3376               5,3 

Kœpfnach    .     .     4517            7,7  3758               5,9 

Conversion  .    .     6784          iOfi  klll               7,5 

Semsales,  c.  r.  .     6361          10,0  4268               6,7 

I»        rogn.     6857          J0,8  4586               7,2 

Schannis      .     .    5772            9,1  4140               6,5 

Boltigen  .     .     .    7829          12,3  6051               9,5 

Anthracile  .    .    5489           8,6  »                   » 

Excepté  pour  le  lignite  d'Utznach^  les  résultats  du  calcul 
et  des  expériences  dififèrent  d'autant  plus,  que  Ton  se  rap- 
proche plus  des  houilles. 
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C'est  ce  qu'a  déjà  constaté  M.  Bria:^  et  cela  tient  évidem- 
ment à  ce  fait^  que  les  combinaisons  chimiques  ne  se  fout  pas 
d'après  les  suppositions  théoriques.  La  concordance  pour  le 
charbon  d'Utznach  tient  sans  doute  à  ce  qu'avec  ce  charbon, 
la  chaleur  peut  être  mieux  utilisée  qu'avec  les  autres,  dans 
les  essais  pratiques,  et  de  ce  que  l'hypothèse  sur  laquelle  on 
se  fonde  pour  calculer  le  pouvoir  calorifique  théorique,  se 
rapproche  davantage,  dans  ce  cas,  de  la  vérité. 

EFFETS  PYROMÉTRIQUES. 

M.  Ch&telain  a  calculé  l'effet  pjrométrique  des  charbons 
secs  (tableaux  B  et  0): 

Si  C  représente  le  nombre  des  calories^ 

a  la  quantité  d'eau  (de  combinaison  et  de  combustion], 
b         •  d'acide  carbonique^ 

c         >  d*acide  sulfureux, 

d         •  d'azote  correspondante  à  l'oxjgène  employé 

pour  la  combustion, 
fournis  par  la  combustion  de  1  kilogr.  de  charbon; 

81  8  s'  s^  s"  sont  les  chaleurs  spécifiques  correspondantes  à 
chacune  des  substances^  dont  les  quantités  sont  représentées 
par  a,  ô,  c  et  d; 
X  étant  la  température  que  l'on  atteint,  on  a  la  relation 
C^^x  (as  -^hs^  -^  es'  '^■'  dsT) 
formule  d'où  l'on  tire  x. 
Les  quantités  ah  c  d  sont  données  par  l'analyse,  on  a  pour 
les  valeurs  de 

X 

Utznach 2333''  centigrades. 

Wetzikon 2364» 

Kflepfnach 2522» 

Conversion 2590» 

Semsales,  couche  régulière  2550^ 

»        rognons    .    .    .  2579*» 

Sch&nnis 2578» 

Boltigen 2692* 

Anthracite 2700* 
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Ed  comparant  les  charbons  suisses  au  charbon  de  bois, 
dont  1  kilogr.  évapore  7,5  kgr.  d'eau,  on  verra  que 

1  kgr.decharb. deboiséquiv.à  1,70  kgr.de  eh. d'Utznach. 

1,90  .  deWetzikon. 

1,67  •  de  Kœpfnach. 

1,35  »  de  Conversion. 

1,48  •  de  Semsales. 

1^56  •  de  Schêlnnis. 

l,Oi  •  de  Boltigen. 

Ces  chiffres  ne  sont  pas  absolus  pour  la  pratique^  dans  la- 
quelle les  différences  sont  beaucoup  plus  accentuées,  et  va- 
rient môme  sensiblement,  suivant  Temploî  qu'on  fait  du 
combustible. 


IV.    PARTIE  STATISTIQUE. 

LIGNITES  SCHISTEUX. 

VtzYUich. 

C'est  en  1820  que  Texploitation  de  ces  lignites  fut  tentûe 
par  la  ville  de  Zurich.  Elle  fut  abandonnée;  3  ans  plus  tard 
elle  fut  reprise,  et  depuis  lors  elle  a  été  continuée.  Aujour- 
d'hui on  a  tant  exploité  que,  sur  300  arpents  à  exploiter,  il 
n'en  reste  guère  que  30,  et  sans  doute,  dans  une  dizaine  d'an- 
nées, la  mine  sera  épuisée. 

26  ouvriers  travaillent  actuellement  à  la  mine;  l'exploita- 
tion se  fait  par  galeries,  ouvertes  dans  diverses  directions,  et 
aérées  par  9  puits. 

Pendant  42  années  consécutives,  on  exploitait  annnuelle- 
ment  300000  quintaux,  aujourd'hui  on  n'en  retire  plus  que 
55000  quintaux  par  an. 

De  1844-49  le  quintal  coûtait  sur  place  fr.  0,38 
.  i  849-50  .  .  0,49 

.  1856-60  •  »  0,50 

»  1868-69  •  •  0,69 
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Le  charbon  d'Utznach  est  excellent  pour  une  foule  d'usa- 
ges^ p.  ex.  le  chauffage  des  poêles;  il  n*a  pas  le  grand  incon- 
vénient des  charbons  soufrés,  aussi  est-il  bien  regrettable 
qu'il  nous  manquera  dans  peu  d'années. 

Môrschtot/Î. 

n  est  exploité  sur  une  petite  échelle.  La  couche  a  une 
épaisseur  de  3  à  5  pieds  et  une  étendue  de  30  à  40  arpents. 

Elle  se  termine  brusquement  au  lieu  de  disparaître  peu  à 
peu  comme  celle  d'Utznach.  Elle  repose  d'ailleurs,  non  direc- 
tement sur  la  molasse,  mais  sur  une  couche  de  cailloux  gla- 
cières et  de  sable  placé  entre  deux.  La  quantité  exploitée 
annuellement  est  de  25000  quintaux,  à  fr.  0^50  le  quintal  sur 
place. 

Dûmten. 

La  couche  a  de  5  à  12  pieds  d'épaisseur.  Son  exploitation 
a  commencé  en  1854.  On  en  retire  annuellement  environ 
55000  quintaux. 

Weijfihan, 

Le  lignite  est  exploité  depuis  1862  dans  l'endroit  dît 
Schôneich  ;  la  couche  a  de  8  à  7  pieds  d'épaisseur. 

On  j  exploite  par  an  environ  100000  quintaux^  à  fr.  0,65 
sur  place. 

CHARBONS    MOLASSIQUES. 

Mine  de  VEtut  à  Kœpfnach. 

Elle  est  exploitée  depuis  1710.  La  couche  de  charbon  eat 
de  1530  pieds  au-dessus  de  la  mer.  Elle  est  entourée  de  mo- 
lasse. Sa  surface  est  d'environ  1000  arpents.  Elle  est  en  ac- 
tivité depuis  plus  de  80  ans.  En  1848  on  en  a  extrait  9383 
quintaux,  en  1868, 143695  quintaux.  On  y  occupe  aujourd'hui 
95  ouvriers.  Le  quintal  revient  sur  place  à  fn  0,75. 
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Schânnis, 

L*exploîtation  est  à  peu  près  arrêtée.  La  couche  a  de  3  à 
4  pieds  d'épaisseur. 

Conversion  (Lulry). 

On  y  exploite  environ  25000  quintaux  par  an  au  prix  de 
fr.  1)60  le  quintal. 

A  la  Paudèze  on  exploite  28000  quintaux. 
AlaRoehette        >  7000        > 

ABelmont  »  4000        > 

AOron  >  4000        » 

Tous  ces  fiions  s'épuisent. 

Semsaîes. 

Ce  filon,  exploité  depuis  1868,  incliné  à  45%  a  une  épais- 
seur d'environ  1  pied  et  une  largeur  de  2  à  6  pieds.  On  j 
rencontre  des  rognons  ayant  de  3  à  4  pieds  d'épaisseur. 

Charbon  jurassique  de  BolUgen. 
L'exploitation  a  cessé. 

AUTHfiACITE. 

Les  conches  s'étendent  de  la  vallée  de  Yiége  au  St-Bernard. 
n  y  a  trois  couches.  Une  seule  est  encore  exploitée,  celle  de 
Chandoliue. 

On  y  extrait  environ  50000  quintaux,  à  fr.  0,60  sur  place. 

La  couche  a  20  pieds  d'épaisseur. 
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La  Suisse  exploite  en  charbons  minéraux  par  an. 

Poses  de  forêts 
Pieds  cubes  de 
Quintaux.  sapin. 

à  lltznacli 
à  Môrschwyl 
à  Dflrnten 
à  Wetzikon 
à  Kœpfnach 
Canton  de  Vand 
Anthracites 
Ântm  petites  ezpl. 

Total    532500  équivalant  à75Ô0900  lepréieotant         252 
exploitation  représentant  une  valeur  de  fr.  430000. 

Les  houilles  importées  en  Suisse  dépassent  de  beaucoup 
Texploitation  nationale. 

En  1866  on  a  importé  5,200,785  quintaux  de  houille. 
En  1867  .  5,083,165 

L'importation  est  donc  dix  fois  plus  considérable  que  la 
production  nationale. 

M.  Châtelain  fait  en  outre  observer,  qu'en  1850  on  a  im- 
porté 215,430  quintaux  de  houille,  en  1860  2,270,970  quin- 
taux. Ces  chiffres  montrent  que  l'activité  manufacturière,  le 
nombre  des  machines  "k  vapeur,  l'activité  des  usines  à  gaz,  en 
un  mot  celle  de  toutes  les  industries  qui  reposent  sur  Pemploi 
de  la  houille,  a  décuplé  en  Suisse  dans  l'espace  de  10  ans. 
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Séance  du  29  Janvier  1&70. 

Présidence  de  M.  Louis  Codlon. 

On  procède  à  l'électioù  de  M.  le  D' Henri  de  Mont- 
mollin,  qui  est  reçu  à  Funanimité. 

MM.  Coulon  et  Comaz  présentent  comme  candidat 
M.  Chaperon,  interne  à  l'hôpital  Pourtalès. 

On  lit  une  lettre  adressée  à  la  Société  par  la  section 
neuchàteloise  de  la  Société  de  Zofingue,  qui  nous  sou- 
met une  idée  de  M.  le  professeur  Sacc,  concernant  la 
publication  par  la  Société  de  Zofingue  de  la  collection 
complète  des  œuvres  d'Albert  de  Haller.  Elle  demande 
si  ce  projet  est  réalisable  et  si  sa  réalisation  serait  assez 
utile  à  la  science  el  à  notre  littérature  nationale,  pour 
motiver  les  frais  et  les  travaux  nécessaires  à  cette  en- 
treprise. 

Après  une  discussion,  on  décide  de  répondre  qu'une 
proposition  analogue  a  été  faite  par  M.  le  professeur 
Sacc  à  la  Société  helvétique  des  sciences  naturelles  réu- 
nie à  Neuchàtel  en  1866,  et  qu'elle  n'a  pas  été  prise  en 
considération.  On  remercie  donc  les  étudiants  de  leur 
communication  et  de  leur  désir  généreux  d'élever  un 
monument  à  une  des  gloires  scientifiques  et  littéraires 
de  la  Suisse,  mais,  considérant  les  frais  considérables 
que  nécessiterait  cette  entreprise,  et  la  difficulté  de 
trouver  assez  d'hommes  capables  pour  y  consacrer  leurs 
forces  et  leur  temps  pendant  plusieurs  années,  la  So- 
ciété ne  peut  prendre  sur  elle  d'encourager  la  Société 
de  Zofingue  à  se  charger  d'une  tâche  dont  il  n'est  pas 
facile  d'apprécier,  à  priori,  l'étendue  et  l'utilité  ac- 
tuelle. 
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M.  Desor  soumet  à  la  Société  une  série  de  monnaies 
trouvées  par  M.  Fabbé  Narbey,  professeur  au  séminaire 
de  Consolation,  près  de  Maiche  (Doubs).  Ces  monnaies 
proviennent  d'anciens  cimetières  découverts  au  pied  du 
Laumont,  dans  la  vallée  du  Doubs,  lesquels  ont  fourni 
aussi  d'autres  antiquités  se  rapportant  pour  la  plupart 
au  premier  âge  du  fer  (âge  gaulois)  et  à  Fépoque  gallo- 
romaine. 

Parmi  les  monnaies,  les  plus  anciennes  sont  celles 
en  polin;  ce  sont,  d'après  M.  le  IKMayer,  de  grossières 
imitations  de  médailles  marseillaises  avec  tète  d'Apollon 
à  l'avers,  et  le  bœuf  comupète  ou  cheval  cornu  au  re- 
vers, rappelant  tout  à  fait  les  monnaies  de  même  na- 
ture que  M.  Desor  a  recueillies  à  la  station  de  la  Tène, 
près  de  Marin. 

Les  médailles  en  argent  sont  au  nombre  de  sept,  dont 
cinq  gauloises  et  deux  romaines  consulaires.  Trois  des 
monnaies  gauloises  appartiennent  aux  Eduens,  ayant. 
Tune,  à  l'avers  une  tête  casquée  à  l'imitation  des  de- 
niers romains  du  temps  de  la  république,  au  revers  le 
cheval;  une  autre,  à  l'avers  une  tête  diadémée,  et  au 
revers  des  rayons  d'une  forme  particulière;  une  troi- 
sième ,  à  l'avers  une  tête  casquée ,  et  au  revers  le 
sanglier  gaulois  {Sus  gallicus);  elle  appartient  proba- 
blement aux  Séquaniens. 

Les  monnaies  romaines,  qui  sont  fort  belles,  appar- 
tiennent aux  familles  Cœcilia  et  Crepusia,  et  sont  con- 
temporaines de  César;  Tune  est  l'effigie  de  Metellus 
Scipion,  général  dans  l'armée  de  Pompée  contre  César; 
l'autre  porte  à  l'avers  la  tête  de  Jupiter  et  au  revers  un 
cavalier  avec  TiAscription  P.  Crepusi.  Crepusius  était 
triumvir  monetalis. 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—    407     — 

Ces  détails  numismatiques,  bien  qu'étrangers  au  but 
que  poursuit  notre  Société,  ont  cependant  un  intérêt 
pour  nous  au  point  de  vue  des  antiquités  lacustres.  En 
effet,  si  des  monnaies,  identiques  avec  celles  de  la 
Tène,  se  trouvent  associées,  dans  le  département  du 
Doubs,  à  des  monnaies  d'une  époque  historique  cer- 
taine (l'époque  consulaire),  il  nous  sera  permis  d'y 
voir  une  nouvelle  preuve,  que  la  palafitte  de  la  Tène 
s'est  prolongée  jusque  dans  l'époque  romaine. 

M.  Desor  fait  voir  en  outre  un  bracelet  de  bronze, 
trouvé  à  Môrigen,  au  lac  de  Bienne,  et  dont  les  dimen- 
sions plus  qu'ordinaires  et  les  gravures  méritent  de 
fixer  Tattention,  Ces  gravures  sont  si  nettes  et  si  pro- 
fondes et  présentent  des  caractères  si  particuliers,  que 
M.  Desor  désire  savoir  l'opinion  de  la  Société  sur  le 
procédé  à  l'aide  duquel  on  a  fabriqué  cet  objet.  Feu 
M.  Morlot  a  fait  autrefois  la  description  de  la  méthode 
de  moulage,  dite  «  à  cire  perdue»,  qui  semble  s'appli- 
quer au  cas  actuel.  On  sait  que  les  bracelets,  les  épin- 
gles et  les  objets  de  parure  paraissent  avoir  tous  été 
faits  dans  des  moules  spéciaux  que  l'on  brisait  pour  en 
retirer  l'épreuve.  De  là  vient  qu'on  n'en  trouve  pas 
deux  identiques.  Il  en  était  autrement  des  haches,  des 
pointes  de  lance,  etc.,  qui  étaient  coulées  dans  des 
moules  fixes  de  pierre  ou  d'autres  substances,  dont  on 
a  trouvé  des  échantillons  fort  bien  conservés. 

Après  un  examen  attentif,  M.  Hipp  déclare  que  les 
gravures  de  ce  bracelet  sont  trop  nettes  et  trop  profon- 
des pour  avoir  été  obtenues  par  le  moulage*  Dans  le 
moment  actuel,  il  ne  connaît  aucun  fondeur  en  état  de 
couler  un  objet  aussi  parfait,  sans  en  retoucher  la  sur- 
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face  ou  les  gravures.  Il  esl  vrai  que  l'aspect  général  est 
celui  d'une  pièce  fondue  sortant  du  moule;  mais  ce 
grené  peut  être  le  résultat  de  l'oxydation  produite  par 
un  long  séjour  dans  l'eau.  Il  conclut  en  disant,  que  ce 
bracelet  peut  avoir  été  fondu,  mais  qu'il  a  dû  être  re- 
touché avec  des  outils  analogues  aux  fraises  et  aux  bu- 
rins actuels,  mais  dont  le  tranchant  serait  émoussé.  Ce 
qui  le  confirme  dans  son  opinion,  c'est  l'absence  de  dé- 
fauts de  moulage  sur  toute  la  surface  convexe  du  bra- 
celet ,  tandis  qu'on  en  voit  plusieurs  sur  les  surfaces 
intérieures,  qui,  n'étant  pas  exposées  aux  regards,  ont 
paru  ne  pas  valoir  la  peine  d'être  retouchées.  Une  telle 
chance,  dans  une  opération  dont  on  n'est  pas  le  maître, 
ne  lui  parait  pas  admissible. 

M.  Desor  désire  que  la  lumière  se  fasse  sur  les  pro- 
cédés de  fabrication  des  objets  lacustres,  et  appelle  de 
ses  vœux  le  moment  où  Ton  parviendra,  par  une  obser- 
vation minutieuse  et  pénétrante,  à  découvrir  des  se- 
crets qui  intéressent  à  un  si  haut  degré  l'archéologie. 

M.  de  Rongemont  présente  la  brochure  anglaise  de 
M.  Moggi'idge  :  «  The  Meraviglie».  —  Le  lac  des  Mer- 
veilles est  situé  à  une  quarantaine  de  milles  au  nord  de 
Menton,  à  7325  pieds  au-dessus  de  la  mer.  Il  doit  son 
nom  à  des  centaines  de  figures  sculptées  dans  le  roc. 
Dans  le  nombre  se  reconnaît  le  poignard  triangulaire, 
qui  indique  l'âge  du  bronze  ;  des  cornes  d'antilope,  le 
signe  égyptien  de  Teau,  la  croix  entourée  d'un  cercle, 
et  des  dessins  d'idoles  de  la  Sardaigne,  qui  permettent 
de  supposer  une  origine  méridionale  ou  africaine. 
Comme  M.  0.  Heer  a  constaté  une  origine  semblable 
pour  des  céréales  et  des  plantes  parasites  de  nos  pala- 
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fittes^  M.  de  Rougemont,  qui  s'en  réfère  à  son  «  Age  du 
bronze  y>  y  incline  à  attribuer  aux  Ligures  ces  Merveilles, 
ainsi  que  les  dolmens  à  auge  de  la  France  méridionale, 
tout  pareils  à  ceux  de  l'Atlas* 


Séance  du  10  février  1870. 

Présidence  de  M.  Louis  Codlon. 

On  procède  à  la  réception  de  M.  le  D'  Chaperon,  in- 
terne à  rhôpital  Pourtalès.  Il  est  admis  à  l'unanimité. 

A  l'occasion  d'une  discussion  relative  aux  objets  en 
bonze  trouvés  dans  les  stations  lacustres,  M.  Oiz  émet 
l'opinion  que  la  plupart  ont  été  fondus,  mais  que  plu- 
sieurs ont  été  retouchés  ensuite  par  le  martelage  et 
quelquefois  gravés. 

M.  L.  Favre  lit  la  lettre  qu'il  a  été  chargé  de  rédiger 
pour  répondre  à  la  Société  de  Zofingue  au  sujet  de  la 
publication  des  œuvres  à' Albert  de  Haller.  Elle  est 
approuvée  à  l'unanimité. 

M.  le  Président  communique  une  lettre  de  M.  Paul 
Traub.  Elle  donne  des  détails  intéressants  sur  les  sol- 
fatares de  la  mer  Rouge,  vis-à-vis  du  Mont-Sinaï,  à 
l'exploitation  desquelles  il  a  été  attaché  en  qualité  d'a- 
gent général.  (Voir  plus  loin,  à  la  fm  de  cette  séance.) 

M.  le  D'  Hirsch  dépose  sur  le  bureau  une  nouvelle 
livraison  des  communications  de  M.  R.  Wolfy  conte- 
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nant  des  études  astronomiques  sur  les  taches  du  soleil, 
en  rapport  avec  la  variation  magnétique,  sur  l'équation 
personnelle  et  sur  le  calcul  de  la  réfraction.  Voici  l'a- 
nalyse de  cette  brochure  par  M.  Hirsch  : 

•  1)  Taches  du  soleil.  Le  nambre  relatif  pour  Ye^nuée  i86S 
a  été  trouvé 

R  =  a(10,5rH-/;  =  40,2. 

Avec  ce  nombre,  M.  Wolf  a  calculé  la  variation  de  la  dé- 
clinaison magnétique  pour  Prague,  Munich,  Christiania,  Green- 
wîch,  Rome  et  Utrecht;  le  chiffre  pour  Prague  (7',55)  a  pu  être 
déjà  vérifié  par  les  observations  publiées,  dont  le  résultat  est 
7',27.  —  L'époque  du  dernier  minimum  des  taches  peut  être 

fixée  maintenant  avec  sûreté  à  1867,  2  ±  0,2. 

2)  Equation  personnelle.  L'équation  Hirsch- Wolf  a  été  ob- 
tenue très  différemment  par  les  séries  suivantes: 

isa7,  80  Mai.    Neuchfttel.  (Etoiles  naturelles).    H-W  »  —  0M6S  d:  0,009 

»  >  (Etoiles  artincielles).  H-W  =  ~  0*,067  ±  0,016 

1867,  1î  Août.  Zurich.         (Etoiles  naturelles).    H-W  =  -+-  0S056  ±  0,009 

1869,  30  Mars.  Neuch&tel.  (Etoiles  naturelles).     If-W  =  —  OslSO  zàz  0,01S 

M.  Wolf  a  cherché  à  se  rendre  compte  de  cette  grande  va^ 
riabiiité,  qui  dépasse  notablement  ce  qui  existe  pour  d^autres 
observateurs,  entre  autres,  par  ex.,  pour  Téquation  entre  H. 
P||intamour  et  moi.  M.  Wolf  est  parti  de  la  supposition,  que 
la  différence  très  forte  du  résultat  obtenu  à  Zurich  d'avec 
ceux  trouvés  à  Neuchâtel,  devait  provenir  des  circonstances 
différentes  dans  lesquelles  nous  avons  observé  dans  les  deux 
endroits,  et  il  a  cru  trouver  la  principale  cause  dans  la  position 
différente  de  Toculaire,  qui,  à  Neuch&tel,  était  placé  pour  ma 
vue,  et  à  Zurich,  pour  celle  de  M.  Wolf,  passablement  diffé- 
rente de  la  mienne,  de  sorte  que  chacun  de  nous  voyait  dans 
Tinstrument  de  l'autre  les  fils  un  peu  en  dehors  du  foyer. 
Pour  tirer  au  clair  Tinfluence  de  cette  circonstance  sur  Té- 
quation  personnelle,  M.  Wolf  a  fait  avec  sop  aide,  M.  Weilen- 
mann,  de  nombreuses  expériences,  en  observant  chacun  al- 
ternativement les  deux  moitiés  du  réticule  sous  des  oondi- 
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tions  différentes,  d'abord  de  la  position  de^roculaire,  ensuite 
de  la  position  du  réticule  par  rapport  au  foyer  de  Tobjectif,  et 
enfin  aussi  en  changeant  la  direction  dans  laquelle  la  lumiè- 
re, destinée  à  éclairer  le  fond  de  la  lunette,  entre  dans  Taxe 
deTinstrument.  C'est  que  la  circonstance  que,  pour  ma  lunette, 
Téclairage  a  lieu  du  côté  Est  de  la  lunette,  tandis  que,  pour 
Zurich,  la  lampe  était  placée  à  Textrémité  Ouest  de  Taxe, 
avait  suggéré  à  M.  Wolf  Thypothèse,  que  cette  différence  au- 
rait pu  influencer  notre  équation. 

Après  avoir  communiqué  les  nombreuses  observations  qu'il 
a  faites  pour  cette  recherche,  mon  collègue  en  tire  plusieurs 
conclusions,  dont  je  transcris  ici  les  principales  : 

1)  Si  un  passage  supérieur  d'une  étoile,  l'éclairage  venant 
de  rOuest,  est  observé  avec  l'oculaire  sorti  au-delà  de  sa  po- 
sition normale,  le  passage  est  vu  trop  tôt;  si,  au  contraire, 
l'oculaire  a  été  rentré  au-delà  de  la  position  normale,  le  pas- 
sage est  observé  trop  tard;  cette  influence  est  d'autant  plus 
grande  (jusqu'à  2,  3  et  4  dixièmes  de  seconde),  que  l'oculaire 
était  plus  éloigné  de  sa  position  normale. 

2)  L'influence  de  la  position  de  l'oculaire  est  l'inverse  si 
l'éclairage  du  champ  de  la  lunette  vient  du  côté  Est. 

3)  Si,  au  lieu  d'éclairer  le  champ  de  la  lunette,  on  éclaire 
les  fils,  l'effet  est  renversé  dans  ce  sens,  que  l'éclairage  d'O. 
du  champ  correspond  à  l'éclairage  Ë.  des  fils,  et  vice-versa. 

4)  Avec  l'éclairage  du  jour,  ou  avec  l'éclairage  artificiel 
venant  des  deux  côtés,  la  position  de  l'oculaire  n'a  point  d'in- 
fluence sur  la  correction  personnelle  de  l'observateur. 

5)  Pour  les  passages  inférieurs,  l'influence  de  la  position 
de  Toculaire  et  de  l'éclairage  a  lieu  dans  le  sens  contraire  que 
pour  les  passages  supérieurs. 

M.  Wolf,  en  faisant  l'application  de  ces  résultats,  qu'il  en- 
visage comme  valables  généralement  pour  tous  les  observa- 
teursy  croit  qu'il  a  observé  trop  tard  à  Neuchâtel,  parce  que 
l'oculaire  y  était  trop  sorti  pour  sa  vue  et  que  l'éclairage  ve- 
nait d'E.;  que  moi,  au  contraire,  j'ai  observé  trop  tard  à  Zu- 
rich, parce  que  Téclairage,  venant  de  l'O.,  l'oculaire  était  trop 
rentré;  en  prenant  la  moyenne  entre  les  deux  déterminations 
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de  Neuchâtel  (—,0,150)  et  celle  de  Zurich  (-h  0,056)  on 
trouve  H-W  «-•  —  0,047,  ce  qui  s'accorde  assez  près  avec  le 
résultat  des  étoiles  artificielles  ( —  0,067),  dont  l'observation 
n'aurait  point  été  influencée,  puisqu'elle  a  été  fsdte  presque 
exclusivement  de  jour. 

Tout  en  reconnaissant  qu'on  peut  ainsi  rendre  compte  des 
trop  grandes  différences  des  valeurs  de  notre  équation,  je  ne 
puis  cependant  m'empêcher  de  faire  quelques  réserves  au  su- 
jet des  résultats  énoncés  par  mon  ami  et  collègue.  En  pre- 
mier lieu  il  me  semble,  qu'avant  de  pouvoir  généraliser  en 
lois  valables  pour  tous  les  observateurs,  le  résultat  des  expé- 
riences faites  par  M.  Wolf  et  son  aide,  et  cela  môme  en  nom- 
bre peu  considérable  pour  certaines  combinaisons,  il  faudrait 
les  faire  répéter  par  d'autres  astronomes.  Je  me  propose  de 
le  faire  à  notre  observatoire  aussitôt  qu'une  petite  réparation 
sera  exécutée  à  notre  appareil  enregistreur,  et  je  ne  manque- 
rai pas  de  communiquer  à  la  Société  les  résultats  que  je  trou- 
verai. 

Ensuite;  si  l'on  peut  concevoir  au  besoin  l'influence  de  la 
position  anormale  de  l'oculaire  sur  la  correction  personnelle, 
puisqu'une  telle  position  oblige  l'œil  à  une  accommodation 
plus  ou  moins  forcée,  ce  qui  pourrait  peut-être  modifier  le 
temps  physiologique  de  la  vue;  d'un  autre  côté,  j'avoue  ne 
pas  pouvoir  me  rendre  compte  de  l'influence  qu'aurait  sur  la 
manière  d'observer  la  direction  dans  laquelle  la  lumière  ar- 
tificielle est  introduite  dans  l'axe  de  rotation  de  l'inslrument 
pour  éclairer  le  champ  de  la  lunette;  puisque,  de  quelque  côté 
qu'elle  vienne,  la  lumière  rencontre  au  cube  central  de  la  lu- 
nette un  miroir  placé  à  45^,  qui  la  réfléchit  dans  la  direction 
de  Taxe  optique  de  la  lunette.  11  en  est  tout  autrement  avec 
l'éclairage  des  fils,  qui,  venant  de  droite  ou  de  gauche,  éclaire 
plutôt  Tun  ou  l'autre  côté  des  fils,  et  par  conséquent  les  doit 
déplacer  en  apparence  d'une  petite  quantité;  c'est  même  là 
la  grave  difficulté  avec  laquelle  on  a  à  lutter  dans  l'établisse- 
ment de  l'éclairage  direct  des  fils. 

Enfin,  la  méthode  de  recherche,  employée  par  mon  collè- 
gue, me  semble  comporter  une  source  d'erreur  qu'il  faudrait 
éviter;  c'est  que,  en  touchant,  entre  l'observation  de  la  pre- 
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mière  moitié  des  fils  et  celle  de  la  seconde,  à  Tinstrument 
pour  modifier  la  position  soit  de  Toculaire  soit  de  tout  le  tube 
oculaire,  on  risque  fort  de  déplacer  Taxe  optique  de  la  lu- 
nette d'une  quantité  de  même  ordre  de  celle  qu'on  veut  exa- 
miner; il  faudrait  en  tout  cas  s'assurer  de  Timmobilité  de 
Taxe  optique,  en  observant  une  mire  avant  et  après  Texpé- 
rience. 

Je  me  permettrai  de  revenir  sur  ce  sujet  dans  une  commu- 
nication ultérieure. 

Je  termine  ce  compte-rendu  de  la  communication  de  mon 
collègue,  en  mentionnant  que  M.  Wolf  y  publie  un  travail  très 
intéressant  de  son  adjoint,  M.  Weiîenmann^  sur  la  réfraction 
astronomique. 

Sans  pouvoir  entrer  ici  dans  des  détails  sur  la  déduction 
originale  et  très  simple,  par  laquelle  M.  Weilenmann  parvient 
à  la  formule  de  la  réfraction,  dont  il  a  contrôlé  Texactitude 
par  la  comparaison  avec  les  valeurs  de  Bessel,  je  me  bornerai 
à  relever  quelques  conséquences  importantes,  auxquelles  il  a 
été  conduit: 

1)  Pour  calculer  la  réfraction,  il  faut  faire  usage,  non  pas 
de  la  température  extérieure  (comme  on  Ta  fait  jusqu'à  pré- 
sent), mais  de  la  température  intérieure,  indiquée  par  un  ther- 
momètre installé  dans  la  salle  d'observation,  à  côté  de  Tin- 
strument;  c'est  conforme  au  résultat  que  M.  Faje  avait  dé- 
duit des  observations  de  déclinaisons  de  Oreenwich. 

2)  Jusqu'à  75*»  et  probablement  jusqu'à  80*  de  distance 
zénithale,  la  réfraction  est  partoutlamôme  sur  la  terre,  pourvu 
que  la  température  intérieure  (de  la  salle  d'observation]  et  la 
pression  atmosphérique  soient  les  mêmes.  > 

M.  Hirsch  fait  ensuite  quelques  communications 
provisoires  sur  des  expériences  qu'il  a  faites  au  bureau 
fédéral  des  poids  et  mesures  à  Berne,  en  collaboration 
avec  M.  Plantamour,  pour  déterminer  la  longueur 
exacte  du  pendule  à  reversion,  qui  a  servi  à  mesurer 
l'intensité  de  la  pesanteur  en  divers  lieux  de  la  Suisse, 
ainsi  que  son  coefficient  de  dilatation. 
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Ces  expériences,  entreprisesdéjàrannéedemière  avec 
une  échelle  normale  en  bronze  d'aluminium,  portant  une 
division  en  millimètres  sur  une  lame  d'argent,  avaient 
montré  des  irrégularités  de  dilatation  tellement  surpre- 
nantes, qu'on  était  conduit  à  en  soupçonner  la  cause 
dans  la  dilatation  inégale  des  deux  métaux  ;  on  a  donc 
fait  construire  un  nouvel  étalon  tout  en  argent,  muni 
également  d'une  division  en  millimètres,  et  placé  dans 
une  coulisse  en  laiton,  dans  laquelle  il  était  tenu  par 
une  seule  goupille  au  milieu,  de  sorte  qu'il  pouvait  se 
dilater  avec  une  complète  liberté. 

L'étude  de  la  dilatation  absolue  de  cet  étalon  s'est 
faite  au  comparateur  installé  dans  la  cave  du  bureau 
des  poids  et  mesures;  la  barre  s'y  trouve  logée  dans 
une  cuve,  dont  on  peut  varier  la  température  au  moyen 
de  glace  et  d'eau  chaude  de  0°  à  30<*  ;  le  tout  est  placé 
sur  une  pierre  massive  établie  sur  des  fondements  très 
solides.  Indépendamment  de  cette  pierre,  se  trouvent 
deux  piliers  solides  qui  portent  deux  microscopes  gros- 
sissant 100  fois  et  munis  de  micromètres  qui  indiquent 
0,0007  de  millimètre  et  permettent  d'en  évaluer  en- 
core la  dixième  partie. 

A  côté  de  l'étalon  est  placé  un  thermomètre  de  Geiss- 
1er  d'une  rare  perfection,  calibré  très  soigneusement, 
qui  permet  de  lire  les  centièmes  de  degrés.  Pour  s'as- 
surer que  la  température  indiquée  par  le  thermomètre 
est  réellement  celle  de  l'étalon,  MM.  Plantamour  et 
Hirsch  les  ont  placés  tous  les  deux  dains  de  la  glycé- 
rine, qui  est  une  matière  très  précieuse  pour  ces  re- 
cherches, à  cause  de  sa  transparence  parfaite,  qui  per- 
met d'observer  à  travers,  même  avec  des  microscopes 
très  forts,  à  cause  de  sa  congélation  à  une  température 
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assez  basse,  et  enfin  à  cause  de  sa  conductibilité  très 
grande  pour  la  chaleur  :  en  plaçant  étalon  et  thermo- 
mèlre  dans  un  bain  pareil,  à  la  mènoe  hauteur,  il  est 
impossible  qu'il  existe  entre  eux  une  différence  de  tem- 
pérature appréciable. 

Malgré  toutes  ces  précautions,  MM.  Hirsch  et  Plan- 
iamour  ont  encore  trouvé,  par  une  série  étendue 
d'observations,  des  irrégularités  de  dilatation  et  de 
contraction  très  prononcées,  qui  ne  permettent  pas  de 
déduire  pour  cette  barre  d'argent  un  seul  coefficient  de 
dilatation,  qui  représente  suffisamment  bien  sa  lon- 
gueur à  toutes  les  températures  dans  l'hypothèse  de  la 
dilatation  proportionnelle  aux  températures. 

Avant  d'admettre  que  cette  hypothèse,  assez  géné- 
ralement admise,  doive  être  abandonnée,  MM.  Hirsch 
et  Plantamour  veulent  encore  s'assurer  par  de  nouvel- 
les expériences  de  l'invariabilité  absolue  de  la  position 
des  piliers  et  des  microscopes  qu'ils  portent.  Dans  ce 
but,  ils  font  placer  sur  le  pilier  du  milieu  deux  grosses 
pierres  sur  lesquelles  on  gravera  des  traits  de  mire 
qu'on  observera  dans  les  microscopes,  pour  mesurer 
les  déplacements  de  ces  derniers. 

M.  Hirsch  rendra  compte  dans  son  temps  à  la  société 
des  résultats  définitifs  de  ces  recherches. 

M.  Kopp  donne  une  statistique  des  usines  à  gaz  de 
la  Suisse  et  du  canton  de  Neuchâtel  en  particulier.  Son 
travail  est  basé  sur  les  recherches  de  feu  M.  Geiser,  de 
la  Ghaux-de-Fonds. 

Le  grand  inconvénient  qu'on  rencontre  pour  faire 
une  comparaison  de  la  puissance  lumineuse  des  becs 
d'éclairage  au  moyen  des  photomètres,  se  trouve  dans 
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le  manque  d'une  mesure  fixe^  d'une  unité  de  lumière. 
On  se  sert  ordinairement  d'une  bougie  soi-disant  dé- 
terminée^ mais  qui  peut  présenter  de  grandes  variations 
dans  sa  composition  chimique,  dans  la  texture  de  sa 
mèche,  dans  la  nature  et  les  conditions  de  Tair  qui  ali- 
mente la  combustion,  etc.  Il  faudrait  donc  une  unité 
plus  sure,  et  il  propose  de  se  servir  de  la  flamme  de 
1  hydrogène  s' écoulant  sous  une  pression  donnée,  pour 
mettre  un  fil  de  platine  en  ignition. 

M.  Otz  montre  de  petits  anneaux  en  bronze  portés 
en  trousse  par  un  autre  anneau  en  étain  plus  ou  moins 
flexible  et  s' ouvrant  à  volonté.  Cela  le  confirme  dans 
l'opinion  énoncée  autrefois  par  M.  Desor,  que  ces  petits 
anneaux  servaient  de  monnaie.  C'est  pour  lui  un  porte- 
monnaie  lacustre.  Il  a  été  trouvé  à  Estavayer. 

M.  Favre  émet  le  vœu  que  les  objets  les  plus  intéres- 
sants, trouvés  dans  notre  contrée,  soient  décrits  et  fi- 
gurés dans  une  publication  spéciale.  Il  espère  que  ce 
vœu  sera  réalisé  prochainement  par  la  Société  canto- 
nale d'histoire. 

M,  L.  Coulon  présente  deux  beaux  échantillons  de 
poissons  des  ardoisières  de  Claris,  nettoyés  par  M.  Hey- 
rat  avec  tant  d'art,  que  tous  les  détails  du  squelette 
sont  apparents.  —  Ils  ont  été  acquis  pour  le  Musée. 

M.  le  D'  Vouga  montre  des  nids  en  terre  cuite  pour 
protéger  les  couvées  des  petits  oiseaux.  Ils  ont  la  forme 
d'un  cylindre,  grand  comme  un  pot  à  tabac,  clos  de 
toutes  parts,  sauf  une  petite  ouverture  latérale.  On  les 
fixe  contre  un  arbre.  Ils  sont  fabriqués  à  Paris,  et  ne 
coûtent  que  quelques  centimes. 
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LES  SOLFATARES  DE  LA  MER  ROUGE 

par  PAUL  TRAUB. 


L'on  connaît  aujourd'hui  sur  les  deux  côtes  de  la  mer  Rouge 
trois  gisements  de  soufre  natif,  qui  ont  intéressé,  surtout  ces 
derniers  temps,  la  géologie  et  l'industrie. 

Ce  sont  : 

1^  Le  plus  considérable,  situé  sur  la  côte  africaine,  vis-à- 
vis  de  Tor,  au  pied  du  Sinaï,  est  sur  le  27^,15  de  lat. 
N.  et  31^15  de  long.  E. 

2^  Le  second,  encore  inexploité,  mais  exploré  pour  la  pre- 
mière fois  en  mars  1867  par  l'expédition  du  Frimo^ 
se  trouve  sur  la  même  côte,  à  35  kilomètres  au  N. 
des  ruines  de  l'ancienne  Bérénice,  soit  sur  le  24^,18 
de  lat.  N.  et  33»  de  long.  E. 

3®  Sur  la  côte  orientale  se  trouve  le  troisième,  qui  n'a 
été  que  signalé  par  27^50  de  lat.  N.  et  32^35  de 
long.  E.,  à  l'entrée  du  golfe  d'Âkaba;  il  se  trouve 
trop  éloigné  de  la  côte  ou  d'un  ravitaillement  possi- 
ble pour  une  exploitation  sérieuse,  et  se  trouve  dans 
les  mêmes  conditions  géologiques  que  les  deux  pré- 
cédents. 

D'autres  traces  indéterminées  et  peu  importantes  de  gise- 
ments sulfureuse  ont  encore  été  aperçues  sur  la  même  côte 
par  les  indigènes,  et  n'ont  pas  mérité  l'attention  des  savants, 
pour  les  mêmes  motifs  que  ceux  indiqués  à  l'égard  du  gise- 
ment du  golfe  d'Akaba. 

L'historique  du  premier  gisement  en  fait  remonter  l'exis- 
tence connue  vers  la  première  époque  des  califes,  si  ce  n'est 
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antérieurement;  car  nous  avons  découvert  sur  Tune  des  mon- 
tagnes une  inscription  koufique  que  je  n*ai  pu  voir,  et  que  ron 
a  détachée  pour  envoyer  à  Paris. 

Exploité  certainement  à  plusieurs  reprises  jusqu'à  ce  siècle, 
comme  nous  avons  pu  nous  en  assurer  par  des  excavations 
anciennes,  il  a  fourni  au  gouvernement  égyptien,  sous  les 
vice-règnes  d'Abba«  et  de  Saïd-Pacha,  assez  de  soufre  pour 
les  besoins  de  TElat.  Puis  enfin,  ces  besoins  satisfaits,  il  a  été 
concédé  à  un  particulier^  et  ensuite,  en  dernier  lieu,  à  M.  le 
marquis  de  Bassano  pour  trente-sept  années.  C'est  ce  dernier 
concessionnaire  qui,  ayant  constitué  ces  mines  en  unesociété 
industrielle,  les  a  exploitées  de  nouveau  de  1867  à  1869, 
après  quelques  essais  antérieurs. 

Ces  solfatares  se  trouvent  dans  le  soulèvement  de  roches 
éruptives  d'un  massif  de  montagnes  situé  en  mer,  à  trois  ki- 
lomètres de  la  côte,  et  relié  avec  elle  par  un  bras  de  terre,  de 
pierres  et  de  sable,  élevé  de  quelques  pieds  au-dessus  de  la 
mer,  parfois  interrompu  par  la  marée  haute. 

Cette  presqu'île  s'appelle  en  Egypte  la  montagne  de 
Djemeeh. 

Ce  massif  montagneux  est  divisé  en  trois  groupes  parfaite- 
ment distincts,  séparés  par  un  enfoncement  en  forme  de  ra- 
vin, ayant  cinq  cents  mètres  de  large. 

Deux  de  ces  groupes  sont  baignés  par  la  mer  à  l'Ë.  et  à 
rO.,  et  courent  du  N.-O.  au  S.-E.  Le  troisième  relie  ces  deux 
chaînons  vers  le  point  culminant,  c'est-à-dire  au  S.,  et  est 
plus  élevé  qu'eux,  et  semble  avoir  été  le  foyer  de  réruption. 

La  mer  borde  ainsi  de  trois  côtés  ce  soulèvement  monta- 
gneux. Au  S.  seulement,  elle  a  laissé  une  petite  plage  sablon- 
neuse, ayant,  à  quelques  endroits,  une  cinquantaine  de  mè- 
tres de  bord,  où  l'on  trouve  un  petit  golfe,  dont  le  fond  est  à 
vingt  brasses,  et  qui  est  un  excellent  mouillage  pour  le  service 
des  b&timents. 

Les  deux  autres  côtés  sont  tellement  escarpés,  qu'il  faut 
passer  derrière  d'immenses  blocs  de  calcaire  détachés  de  i& 
montagne,  pour  pouvoir  longer  le  bord  de  la  mer. 

La  presqu'île  de  Djemseh  appartient,  ainsi  que  les  autres 
lies  de  l'archipel  de  Jubal,  aux  terrains  tertiaires  moyens.  La 
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hauteur  moyenne  est  de  cinq  cents  pieds.  La  nature  de  ces 
montagnes  est  un  calcaire  tantôt  jaune  et  dur,  tantôt  blanc 
et  friable  comme  de  la  craie.  Cette  dernière  composition  ap- 
partient surtout  aux  blocs  du  S.  et  de  TO.  Ceux  du  N.,  plus 
particulièrement  exjiosés  aux  vents  presque  toujours  réguliers 
du  N.  au  N.-E.,  se  sont  revêtus  d'une  croûte  noire  et  sont 
beaucoup  plus  durs. 

Le  groupe  E.  a  assez  de  régularité  dans  sa  conforma- 
tion, et  est  séparé  de  celui  du  S.  par  un  ravin.  Sa  côte  est 
droite,  tandis  que  celle  des  autres  est  sinueuse  et  forme  ainsi 
plusieurs  soulèvements  coniques  séparés  par  des  enfonce- 
ments considérables. 

Les  premières  couches  de  soufre  se  trouvent  déjà  au  niveau 
de  la  nver,  au  milieu  de  puits  de  pétrole  assez  riches,  qui  ont 
été  découverts  en  1868  par  des  sondages  opérés  sur  déduc- 
tions géologiques.  Ce  premier  filon  a,  dans  certains  endroits, 
plus  d*un  mètre  de  hauteur  et  d'épaisseur  et  descend  à  plus 
de  trente  mètres  au-dessous  de  son  entrée,  en  fîlant  du  N.-E. 
au  S.-O. 

Le  second  est  à  plus  de  cent  pieds  plus  haut,  dans  un  ter- 
rain dur,  jaunâtre,  et  quelquefois  noirâtre.  Il  a  eu  une  hau- 
teur de  dix  mètres  et  a  dû  être  extrait  par  gradins. 

Les  autres  se  trouvent  au  fatte  de  la  montagne  et  dans  le 
petit  ravin  qui  se  trouve  au  milieu  du  massif  général. 

Ils  sont  uniquement  mêlés  au  calcaire  blanc  et  dans  des 
parties  immenses  de  cinnabre,  contenant  en  grande  partie  de 
la  fleur  de  soufre. 

En  extrayant  les  parties  sulfureuses  situées  près  des  sour- 
ces de  pétrole,  on  a  trouvé  dans  une  grotte  intérieure,  dont 
le  fond  en  était  une  vraie  mare,  des  stalactites  admirables 
d^un  noir  de  fumée  parsemé  de  cristaux  octaédriques  d'un 
beau  jaune.  A  d'autres  endroits,  des  fouilles  ont  amené  des 
rognons  et  des  fossiles  bigarrés  de  même;  et,  à  côté  d'eux, 
des  blocs  de  sel  mélangés  de  calcaire  d'un  blanc  parfait. 

Ce  qui  a  donné  à  M.  l'ingénieur  Sevin  l'idée  que  ce  gise- 
ment pouvait  être  TefFet  d'une  infiltration  sulfureuse,  ce  sont 
les  masses  de  calcaire  qui  sont  imprégnées  de  soufre,  sans 
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que,  par  la  fusion,  on  en  retire  1  p.  ®/^^  et  qui  semblent  avoir 
été  baignées  dans  une  eau  sulfureuse. 

Les  plus  belles  couches  sont  celles  qui  consistent  en  une 
croûte  dégouttes  compactes,  d'un  jaune  paille,  et  ayant  quel- 
quefois quatre-vingts  centimètres  de  hauteur.  Elles  ont  donné 
près  de  75  p.  ^/^  de  soufre  pur;  mais  elles  ont  été  en  si  petite 
quantité,  que  Pextraction  d'immenses  parties,  ne  contenant 
aucune  trace  de  ce  métalloïde,  en  ont  neutralisé  le  rapport 
mercantile. 

Les  travaux  d'extraction  n'ont  nécessité  que  quelques  ga- 
leries souterraines.  Les  autres  perçaient  la  montagne  de  part 
en  part,  suivant  la  direction  des  couches.  Le  pic  et  la  mine 
ont  été  successivement  employés.  Les  grands  blocs  cassés  à 
coups  de  masse,  produisaient  le  minerai  riche  et  celui  qui  ne 
contenait  que  peu  de  soufre.  Tous  les  transports  se  faisaient 
à  dos  d'homme  jusqu'à  des  plans  automoteurs  pour  wagons, 
qui,  au  moyen  de  leurs  poulies,  montaient  ou  descendaient 
les  matériaux  vers  douze  grands  fours  bâtis  sur  la  plage  8.,  à 
proximité  du  petit  port. 

L'exploitation  proprement  dite  ne  comprenant  qu'un  espace 
d'un  kilomètre  carré  environ,  il  fut  facile  d'établir  aussi  un 
petit  chemin  de  fer  sur  le  versant  de  la  montagne,  qui  appor- 
tait aux  fours  les  produits  des  chantiers  plus  éloignés,  et 
transportait  aussi  le  soufre  fondu  sur  une  jetée  au  bout  de  la- 
quelle accostaient  les  vapeurs  et  les  navires  affectés  aux 
transports. 

La  fusion  se  faisait  dans  des  fours  circulaires  en  maçonne- 
rie, pouvant  contenir  jusqu'à  cent  mètres  cubes  de  minerai, 
et  construits  sur  le  modèle  de  ceux  employés  en  Sicile,  ayant 
un  fond  incliné,  avec  une  issue  pour  l'écoulement,  dans  des 
caisses  en  bois,  du  soufre  à  l'état  liquide.  Elle  s'opérait  ordi- 
nairement en  huit  ou  dix  jours,  suivant  la  richesse  des  mine- 
rais. Les  rebuts  calcinés  produisaient  une  excellente  chaux, 
qui  restait  sans  emploi. 

En  résumé,  le  gisement  de  Djemseh  ne  possède  plus  assez 
de  soufre  pour  assurer  des  bénéfices  à  une  exploitation  in- 
dustrielle. Il  est  épuisé,  et,  quoique  sa  qualité  surpasse  toutea 
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celles  des  autres  solfatares  connues,  l'exploitation  en  est  trop 
coûteuse,  pour  les  motifs  que  je  vais  signaler: 

L'exploitation  de  solfatares  pareilles,  situées  sur  une  côte 
aride,  quoique  saine,  sans  eau,  à  deux  cent  vingt-cinq  kilo- 
mètres d'un  port  maritime  et  de  tout  moyen  de  subsis- 
tance, dans  une  mer  aussi  dangereuse  que  la  mer  Rouge, 
au  milieu  d'un  archipel  entre  les  îles  duquel  la  navigation  est 
des  plus  périlleuses  et  des  plus  difficiles,  peut  être  qualifiée- 
d'aventureuse  quant  à  la  question  financière,  et  de  téméraire, 
quant  à  celle  de  la  philanthropie,  caries  moyens  de  ravitaille- 
ment toujours  incertains  et  coûteux  ont  nui  à  sa  réussite  et 
ont  queUiuefui^j  mis  cette  colonie  ouvrière  dans  la  perspective 
de  mourir  de  ôoif  ou  de  faim. 

\jeà  oxwncrb  ordinaires  se  recrutant  parmi  les  Arabes  de 
la  Uaute-Egyple,  étaient  indolents  et  peu  propres  à  un  travail 
semblable.  Demeurant  à  deux  cents  kilomètres  des  mines,  et 
ne  voulant  y  séjourner  que  quatre  mois,  leurs  voyages  d'aller 
et  de  retour  coûtaient  autant  d'ennuis  de  toute  nature  que 
d'argent,  et  leurs  désertions  étaient  une  cause  d'irrégularité 
dans  les  travaux  systématiques  d'une  exploitation  minière. 

Le  rendement  de  l'entreprise  étant  inférieur  aux  prévisions 
du  concessionnaire,  les  travaux  en  ont  été  suspendus. 

Le  second  gisement,  situé  à  Ranga,  se  trouve  dans  les  mô- 
mes conditions  géologiques.  C'est  dans  la  première  chaîne  de 
montagnes,  à  un  kilomètre  de  la  côte,  et  à  trois  cents  pieds 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  que  quelques  affleurements 
ont  été  découverts.  Les  terrains  sont  les  mômes  ;  mais  la  po- 
sition ne  promet  pas  une  grande  richesse  minière,  et  l'éloi- 
gnement  de  toute  ville  en  a  retardé  et  ajourné  l'exploitation. 
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Séance  du  24  Février  1870. 

Présidence  de  M.  Louis  CouLOn. 

M.  le  président  présente  les  compta  de  la  Société  au 
nom  du  caissier,  M.  le  D'  de  Pury. 

Les  recettes  de  Tannée  1869  ascendent  à 

fr.  1,298»85 
Les  dépenses  à »    1,281)>07 

Il  reste  donc  un  excédant  de.     .     .    fr.         17)>78 
Ce  résultat  réjouissant  est  accueilli  avec  satisfaction 

par  l'assemblée,   qui  renvoie  Texamen  détaillé  des 

comptes  au  bureau. 

M.  Escher  de  la  Linth  présente  une  coupe  géologi- 
que de  l'Atlas ,  qui  a  été  dressée  à  la  demande  de  M. 
Desor  par  M.  .Tissot,  ingénieur  des  mines  de  la  pro- 
vince de  Constantine,  pour  servir  de  terme  de  compa- 
raison avec  la  structure  du  Jura,  au  double  point  de 
vue  de  la  stratigraphie  et  de  l'orographie. 

Au  point  de  vue  stratigraphique,  on  remarque  que 
la  formation  jurassique  est  faiblement  représentée  dans 
l'Atlas;  on  n'y  a  encore  identifié  que  les  terrains  ju- 
rassiques moyen  et  supérieur.  Ce  dernier  est  surtout 
représenté  dans  la  belle  pyramide  du  Djebel  Tougourt. 
Le  trias  et  la  série  paléozoïque  font  complètement  dé- 
faut. En  revanche,  la  formation  crétacée  présente  une 
variété  et  un  développement  tout  à  fait  inconnu  dans 
le  bassin  anglo-français.  La  craie  blanche  seule  s'y  di- 
vise en  plusieurs  étages  très  bien  caractérisés  qui  s'y 
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comportent  à  peu  près  comme  chez  nous  les  terrains 
jurassiques  supérieurs.  Le  terrain  nummulitique  y  est 
aussi  largement  développé.  C'est  à  cet  étage  en  partie 
culier  que  M.  Tissot  est  disposé  à  rapporter  les  soi-di- 
sant grès  de  Kabylie,  qui  jouent  un  si  grand  rôle  dans  , 
la  zone  littorale. 

Au  point  de  vue  orograpbique,  l'Atlas  fournit  en 
effet  un  exemple  frappant  de  la  structure  plissée  ou  on- 
dée. On  distingue  sur  cette  coupe,  qui  s'étend  des  en- 
virons de  Biskra  aux  environs  de  Djidjeli,  sur  une 
étendue  de  plus  de  cinquante  lieues,  les  trois  régions 
caractéristiques  de  l'Atlas,  savoir:  la  région  littorale 
ou  la  Kabylie  ;  la  région  des  plateaux  ou  Tell,  et  le  ver- 
sant méridional  ou  l'Aurès. 

La  Kabylie  est  la  région  la  plus  compliquée  par  suite 
des  nombreuses  discordances  qu'on  y  remarque.  Il  est 
évident  que  cette  partie  de  l'Atlas  a  été  sujette  à  des 
dérangements  et  à  des  révolutions  considérables,  qui 
sont  attestées  par  la  présence  d'un  noyau  cristallin  et 
par  la  forme  bizarre  de  certains  pitons  très  élancés,  de 
roche  jurassique,  qui  ont  dû  surgir  à  une  époque  anté- 
rieure aux  dépôts  qui  forment  la  grande  masse  des 
montagnes, 

La  zone  des  plateaux  est  relativement  monotone, 
grâce  aux  terrains  récents  qui  s'y  montrent  sur  une 
vaste  échelle,  et  qui  masquent  sans  doute  bon  nombre 
d'accidents  orographiques.  Le  géologue  exercé  ne  re- 
marquera pas  sans  intérêt  quelques  petites  voûtes 
ou  plis  au  milieu  de  la  nappe  uniforme  des  terrains 
lacustres,  qui  attestent  que  des  rides  ont  eu  lieu  à  une 
époque  relativement  récente.  Un  autre  phénomène 
plus  remarquable  encore  de  cette  région,  c'est  la  pré- 
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sence  d'un  piton  formé  non  plus  de  couches  anticlina- 
les^  mais  de  plis  synclinaux,  et  qui  n'est  autre  chose 
que  le  pied  droit  d'une  ancienne  voûte  dont  les  arches 
ont  disparu^  si  bien  que  ce  qui  forme  aujourd'hui  un 
pic  saillant  était  autrefois  le  fond  d'un  pli  ou  d'un 
vallon. 

Le  massif  de  TAurès  représente  l'un  des  types  les 
plus  parfaits  de  montagnes  plissées.  On  y  reconnaît 
tous  les  traits  qui  caractérisent  l'orographie  de  plisse- 
ment^ les  cluses,  les  combes,  les  créts,  les  cirques,  les 
maits  ou  vais  comprimés,  souvent  même  refoulés  abso- 
lument comme  dans  le  Jura,  à  cette  différence  près 
qu'au  lieu  de  se  produire  dans  les  terrains  jurassiques, 
ces  accidents  affectent  ici  plutôt  les  terrains  crétacés. 

De  même  que  dans  le  Jura,  il  y  a  dans  l'Atlas  des 
étages  compacts  et  résistants  qui  donnent  lieu  à  des 
voûtes  ou  à  des  arêtes  saillantes,  lorsque  la  voûte  est 
brisée,  et  d'autres  qui,  étant  plus  désagrégeables  et 
plus  tendres,  occasionnent  des  dépressions  (des  com- 
bes). Ces  accidents  se  reproduisent  essentiellement 
dans  la  série  crétacée.  C'est  ainsi  que  le  calcaire  à  Ino- 
cérames  (sénonien  supérieur)  et  le  calcaire  à  hippurites 
(Turonien)  forment  en  général  les  sommets  et  les  arê- 
tes saillantes,  tandis  que  le  sénonien  inférieur^  le  céno- 
manien  (calcaire,  Ostrea  Scyphax  et  Aspidiscus  crista- 
tus),  l'Albien  et  l'Aptien  se  cachent  volontiers  au  fond 
des  combes. 

Le  néocomien  et  le  jurassique  supérieur  correspon- 
dent aussi  le  plus  souvent  à  des  points  culminants.  Mais 
ce  qui  mérite  surtout  de  fixer  l'attention  dans  la  géolo- 
gie de  l'Atlas,  c'est  que  le  terrain  miocène  n'y  est  pas 
concordant  avec  les  terrains  éocènes  et  crétacés  infé- 
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rieurs.  Il  s'y  montre  au  contraire  en  stratification  dis- 
cordante et  parfois  repose  même  sur  les  tranches  des 
dépôts  antérieurs.  11  en  résulte  que  lorsque  le  miocène 
s  est  déposé,  l'Atlas  avait  déjà  subi  son  rideraent  prin- 
cipal. Celui-ci  a  dû  survenir  à  la  fin  de  l'époque  éocène, 
puisqu'il  a  encore  affecté  le  terrain  lacustre  d'El-Kan- 
tara  et  les  grès  de  Kabylie.  La  chaîne  tout  entière  se 
serait  ensuite  abaissée  sous  les  eaux  de  la  mer,  pour 
recevoir  dans  ses  replis  et  sur  des  plateaux  les  dépôts 
miocènes,  après  quoi  l'Atlas  se  serait  de  nouveau  élevé 
en  masse  et  aurait  été  porté  à  peu  près  à  la  hauteur 
qu'il  a  maintenant.  Ce  n'est  que  plus  tard  qu'un 
exhaussement  continental  aurait  mis  le  Sahara  à  sec. 

M.  Hirsch  communique  quelques  résultats  des  son- 
dages thermométriques  entrepris  par  l'Amirauté  an- 
glaise, pour  étudier  la  température  de  l'océan  dans  les 
grandes  profondeurs.  Il  lit  la  note  suivante  : 

Les  communications  intéressantes  que  notre  Société, 
il  y  a  quelques  semaines,  a  reçues  de  M.  de  Pourtalès 
sur  les  travaux  de  sondage  qu'il  a  faits  pour  le  Coasl- 
survey  américain,  s'occupaient  essentiellement  de  la 
partie  zoologique.  Je  me  permets  d'attirer  aujourd'hui 
l'attention  de  la  Société  sur  les  résultats  des  expédi- 
tions analogues  entreprises  par  la  marine  anglaise  en 
1868  et  1869  sur  l'initiative  de  la  Société  royale  ;  ces 
résultats,  d'après  le  rapport  du  D'  Carpenter  à  la  So- 
ciété royale,  se  rapportent  surtout  à  la  physique  et 
spécialement  à  la  température  de  l'océan. 

Les  Anglais  comme  les  Américains  ont  constaté  la 
richesse  extraordinaire  de  la  vie  organique  dans  des 
profondeurs  qu'autrefois  on  croyait  désertes.  Ensuite 
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leurs  sondages  ont  modifié  considérablement  Topinion 
sur  la  température  presque  uniforme  et  voisine  de  4 
degrés  qui  devait  régner  au  fond  de  l'océan  ;  cette  opi- 
nion s'était  formée  par  une  généralisation  précipitée 
du  résultat  analogue,  obtenu  déjà  au  dernier  siècle  par 
de  Saussure  et  confirmé  depuis  lors  par  d'autres,  pour 
la  température  constante  des  lacs  suisses.  Il  n'en  est 
pas  ainsi  pour  l'océan,  d'abord  parce  que  l'eau  salée 
n'a  pas  sa  plus  grande  densité  à  4  degrés,  et  ensuite 
parce  que  les  courants  puissants  qui  parcourent  les 
mers  dans  la  profondeur  comme  à  la  surface,  modifient 
constamment  la  formation  de  couches  isothermes  ré- 
gulières. 

Les  Anglais  se  sont  servis  dans  leurs  recherches  d'un 
thermomètre  Six  à  maximum  et  minimum,  modifié  con- 
venablement par  Casella,  d'après  l'idée  du  professeur 
Miller.  Pour  garantir  ces  thermomètres  contre  l'exces- 
sive pression  à  laquelle  ils  se  trouvent  exposés  dans  les 
profondeurs  et  surtout  pour  diminuer  considérable- 
ment sinon  pour  éviter  l'erreur  d'indication,  qui  résulte 
de  la  compression  des  tubes  thermométriques,  le  D' 
Miller  a  fait  enfermer  tout  le  thermomètre  dans  un  se- 
cond tube  en  verre,  presque  complètement  rempli 
d'alcool;  cette  mince  couche  d'alcool,  tout  en  neutra- 
lisant l'effet  de  pression,  n'empêche  naturellement  pas 
l'effet  de  la  température  sur  le  thermomètre,  dont  les 
flotteurs  ont  été  construits  avec  des  soins  particuliers, 
pour  éviter  leur  déplacement  par  suite  de  chocs  éven- 
tuels. Tout  Tappareil  est  du  reste  enfermé  dans  un 
tube  en  cuivre,  ouvert  aux  deux  extrémités  pour  laisser 
passer  l'eau  librement  ;  la  solidité  de  ces  instruments  a 
subi  victorieusement  l'épreuve  de  deux  expéditions. 
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Les  expériences  auxquelles  on  avait  soumis  ces  ins- 
truments montraient  en  effet  la  réduction  considérable 
de  Terreur  provenant  de  la  pression;  car  tandis  que, 
avec  une  pression  de  2*/5  tonnes  sur  un  pouce  carré, 
qui  correspond  à  une  profondeur  de  2000  brasses,  les 
flotteurs  de  quatre  thermomètres  Six  ordinaires  étaient 
avancés  de  6%2,  5%6,  4%7  et  4%3  c.  ;  les  instruments 
enfermés  dans  l'alcool  ne  subissaient  des  dérangements 
qu'au  dessous  de  0^,5  c.  Et  encore  ce  n'est  pas  là 
l'effet  direct  de  la  compression  du  tube,  mais  plutôt  de 
la  chaleur  produite  par  cette  compression  rapide. 

Avec  ces  thermomètres,  la  température  a  été  obser- 
vée à  partir  de  la  surface  à  toutes  les  50  brasses  jusqu'à 
300  et  de  là  à  toutes  les  100  brasses  jusqu'au  fond.  — 
Dans  les  régions  tempérées,  les  variations  considérables 
de  la  température  superGcielle  disparaissaient  à  100 
brasses;  à  partir  de  là  la  température  baissait  rapide- 
ment jusqu'à  la  profondeur  de  1000  brasses,  où  l'on 
trouvait  ordinairement  3%3  ;  dans  les  profondeurs  plus 
considérables  encore,  jusqu'à  2435  brasses,  la  tempé- 
rature ne  baissait  plus  que  lentement  jusqu'à  2%5. 
Mais  dans  le  golfe  de  l'Arabie  et  sous  l'équateur  on  a 
trouvé  au  fond  une  température  de  — IM,  et  plus  bas 
encore  ;  de  sorte  quen  général  la  te^npératiire  au  fond 
de  r océan  est  plus  basse  dans  les  mers  tropicales  que 
dans  r  océan  Atlantique  du  Nord.  Il  y  a  cependant  des 
exceptions,  ainsi  dans  le  canal  entre  les  îles  Faroê  et 
l'Ecosse  on  a  rencontré  au  fond  — r,l ,  tandis  que  près 
de  là  à  la  même  profondeur  l'eau  avait  +6%1 ,  Dans  ce 
détroit,  les  recherches  ont  révélé  l'existence  d'une  cou- 
che d'eau  glacée  à  partir  du  fond  jusqu'à  300  brasses, 
d'une  couche  superficielle  d'eau  chaude  jusqu'à  la  pro- 
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fondeur  de  150  brasses,  et  entre  150  et  300  brasses 
une  couche  de  transition  rapide.  Le  D'  Carpenler  a 
confirmé  le  résultat  de  ses  prédécesseurs  que  l'océan 
arctique  est  fermé  presque  partout  par  une  circonvalla- 
tion  sous-marine,  qui  retient  ses  eaux  glacées;  toutefois 
il  existe  entre  l'Islande  et  le  Groenland  un  canal  pro- 
fond par  lequel  s'écoule  un  puissant  courant.  Entre 
les  îles  Faroë  et  l'Islande,  un  bas-fond  de  300  brasses, 
et  entre  les  îles  Shetland  et  la  Norwége  une  crête  sous- 
marine  à  200  brasses  empêchent  l'écoulement  des  eaux 
polaires  vers  le  sud. 


M.  Favre  lit  une  lettre  écrite  de  Ekaterinbourg  par 
M.  Onésime  Clerc,  qui  fait  une  description  sommaire 
de  la  contrée  qu'il  habile,  au  point  de  vue  botanique  et 
zoologique.  Il  raconte  aussi  une  excursion  à  Pavda, 
dans  l'Oural  métallifère,  pays  presque  désert,  encore 
hérissé  de  forêts  immenses  peuplées  dePinussylvestris, 
Abies  obovata,  Pinus  Ledebourii,  Pinus  cembra,  etc. 
Parmi  les  faits  qu'il  rapporte,  on  doit  mentionner  les 
migrations  des  écureuils  à  certaines  époques.  «  Il  y  a 
quelques  années,  »  dit-il,  «  une  colonne  de  ces  animaux 
traversa  la  ville  même  d'Ekaterinbourg,  on  en  tua  un 
nombre  très  considérable,  mais  rien  ne  put  les  faire 
dévier  de  leur  route.  » 

Le  coq  de  bruyère  à  queue  fourchue  (Tetrao  telrix) 
et  le  lièvre  variable  (Lepus  variabilis)  paraissent  être 
fort  communs  autour  de  cette  ville.  Un  seul  chasseur  a 
tué  en  1868  environ  600  coqs  à  l'arrêt  et  500  au  man- 
nequin; en  1869  encore  600  à  l'arrêt  et  350  au  man- 
nequin. 
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Selon  M.  Clerc,  Thiver  était  doux  ;  le  25  décembre 
1869  il  n'avait  encore  observé  que  — SS"*  R.  Il  affirme 
que  le  climat  s'est  réchauffé  depuis  quelques  années 
grâce  aux  progrès  du  déboisement  des  forêts. 


Séance  du  10  Mars  1870. 

Présidence  de  M.  Louis  Coui.on. 

M.  le  président  annonce  que  les  comptes  ont  été  exa- 
minés et  vérifiés  par  le  bureau  qui  les  a  reconnus  en 
règle. 

L'assemblée  vote  des  remerciements  à  M.  le  D'  de 
Pury,  caissier  de  la  Société. 

M,  Favrc  lit  une  note  de  M.  A.  Jaccard,  rédigée 
pour  accompagner  les  feuilles  VI,  XI  et  XVI  de  la  carte 
géologique  de  la  Suisse.  Après  avoir  fait  l'histoire  des 
cartes  géologiques  depuis  Guéltard  au  milieu  du  siècle 
passé,  M.  Jaccard  s'arrête  spécialement  à  celles  qui  ont 
servi  à  représenter  le  Jura,  (Voir  à  la  fin  de  la  séance.) 

M.  Favrc  lit  une  note  sur  les  lacs  alcalins  de  la  Cali- 
fornie, par  M.  J.-Arthur  Philipps,  insérée  dans  le  Bul- 
letin de  la  Société  d'encouragement.  Les  sources  alca- 
lines et  thermales  abondent  sur  une  grande  partie  du 
territoire  de  l'Etat  de  la  Californie  ;  en  même  temps 
dans  plusieurs  districts  d'une  certaine  étendue,  près  du 
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désert  du  Colorado,  le  sol,  pendant  les  temps  de  séche- 
resse, se  couvre  d'efflorescences  blanches,  formées  en 
partie  de  sels  de  soude.  Dans  ces  régions  si  riches  en 
eaux  minérales,  les  eaux  potables  sont  fort  rares,  c'est 
à  peine  si  Ton  en  rencontre  une  fois  ou  deux  dans  un 
trajet  d'un  jour  entier. 

L'auteur  décrit  dans  cette  note  quelques-uns  des 
lacs,  teU  que  ceux  de  Mono  et  d'Owen,  oii  les  eaux 
alcalines  sont  très  abondantes,  ainsi  que  le  lac  Raysa 
renommé  pour  le  borax  qu'il  fournit,  3000  livres  par 
jour. 

M.  le  président  lit  le  fragment  suivant  d'une  lettre 
de  M.  Ph.  de  Rougemont,  écrite  de  Mattsis  en  Bavière 
où  il  a  vu  une  pluie  de  podurelles. 

Le  25  février  dernier,  à  4  heures  après-midi,  j'étais 
assis  à  la  lisière  d'un  bois ,  à  l'affût  du  renard.  I^  tem- 
pérature était  assez  élevée  et  la  neige  fondait  rapide- 
ment. Le  ciel  était  voilé  par  places  de  nuages  irrégu- 
liers et  l'atmosphère  était,  depuis  le  matin,  d'une 
tranquillité  parfaite.  J'étais  là  depuis  une  demi-heure, 
lorsque  je  fus  tout  à  coup  frappé  de  la  couleur  som- 
bre de  la  neige  ;  en  regardant  avec  attention,  je  la  vis 
couverte  de  petits  points  noirs  qui  sautaient  en  l'air 
comme  les  globules  d'un  verre  d'eau  gazeuse.  Ces 
points  noirs  étaient  si  petits  que  je  ne  pouvais  voir  ce 
que  c'était.  C'étaient  pourtant  des  insectes  de  la  taille 
d'un  puceron,  dont  le  corps,  en  forme  de  losange,  se 
terminait  par  deux  fortes  antennes,  mais  je  ne  pouvais 
distinguer  s'ils  sautaient  au  moyen  de  pattes  plus  lon- 
gues, ou  s'ils  avaient  sous  l'abdomen  une  fourche 
comme  les  Tbysanoures. 
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En  cherchant  à  découvrir  la  provenance  de  ces  in- 
sectes, qui  étaient  sans  aucun  doute  tombés  depuis 
mon  arrivée  en  cet  endroit,  car  la  neige  que  j'avais 
remuée  en  était  également  couverte ,  je  me  souvins 
que  Tair,  d'abord  très  calme,  s  était  subitement  agité  ; 
mais  cette  agitation  n'avait  pas  duré  longtemps;  un 
souffle  de  vent  du  N.-O.  avait  agité  un  moment  les 
feuilles  sèches  des  chênes,  puis  l'atmosphère  était  ren- 
trée dans  le  calme  ;  ce  ne  fut  que  quelques  instants  après 
que  je  vis  la  neige  devenir  noirâtre. 

Je  parcourus  les  environs  pour  découvrir  la  limite 
de  cette  pluie  d'jnsectes,  mais  à  vingt  minutes  de  mar- 
che la  neige  en  était  également  couverte.  Je  fis  fondre 
de  la  neige  qui  contenait  de  ces  insectes  et  j'obtins 
ainsi  ceux  que  je  vous  envoie  et  qui,  je  l'espère,  vous 
arriveront  intacts. 

M.  Coulon  fait  voir  ces  insectes,  qui  sont  des  Po- 
dures  du  genre  Desoria,  et  il  ajoute  quelques  remar- 
ques pour  montrer  l'intérêt  qui  s'attache  à  l'observa- 
tion qu'il  vient  de  lire,  et  qui  peut  contribuer  à  expli- 
quer l'origine  de  ces  petits  animaux. 


cp^j>iQOCL>r^^ 
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QIIELWS  MOTS  SDR  LES  CARTES  GÉOLOGIQUES 


KT   EN   PARTICULIER 


SUR  LES  FEVILLES  VI,  XI  ET  XVI 

DE  LA  CARTE  GÉOLOGIQUE  DE  LA  SUISSE 


PAR 

A.  JACCARD 


On  a  prélendu  qifune  bonne  carte  doit  pouvoir  se  pas- 
ser de  commentaire.  Cela  n'est  vrai  que  dans  une  certaine 
mesure  pour  les  cartes  géologiques.  Une  légende  des  couleurs 
mOme  très  détaillée  ne  suffit  pas  toujours,  surtout  depuis 
que  les  nombreuses  subdivisions  des  terrains  provoquées  par 
les  recherches  modernes  ont  nécessité  une  foule  de  nuances 
qui  sont  étrangères  aux  anciennes  cartes. 

11  y  aurait  peut-être  quelque  intérêt  pour  ceux  qui  ne  sont 
pas  géologues  de  profession  à  connaître  la  signiiication  de 
ces  nuances,  ainsi  que  les  bases  sur  lesquelles  elles  reposent. 

C'est  au  milieu  du  siècle  passé  que  Guettard,  savant  fran- 
çais contemporain  de  Buffon^  formula  ce  principe,  qu'on  ne 
trouve  pas  indifféremment  en  toutes  sortes  de  pays  telle  ou 
telle  pierre,  tel  ou  tel  métal,  mais  qu'il  y  a  des  pays  où 
telle  pierre  est  abondante  tandis  que  dans  tel  autre  il  n'y  a 
aucune  chance  d'en  rencontrer.    Il  reconnut  qu'on  pouvait 
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distinguer  en  s'éloignant  de  Paris  ou  de  Londres  plusieurs 
bandes  ou  zones,  Tune  intérieure  ou  bande  sableuse,  une 
autre  marneuse,  une  troisième  schisteuse,  ^tc. 

Ce  n'est  cependant  que  beaucoup  plus  tard  que  Ton  son- 
gea à  indiquer  sur  les  cartes,  par  des  couleurs  et  des  signes 
particuliers,  les  roches  de  même  formation  ou  de  même  âge. 
Pour  cela,  Pétude  des  fossiles  devait  nécessairement  précé- 
der celles  des  roches,  et  ce  ne  fut  que  du  moment  où  Cuvier 
et  Brongniart  publièrent  leurs  importantes  recherches  sur  les 
terrains  des  environs  de  Paris  que  Ton  circonscrivit  d'une 
manière  positive,  sur  les  cartes,  les  roches  stratifiées  et  les 
roches  cristallines  ou  ignées.  Les  essais  qui  avaient  paru  avant 
cette  époque  n'étaient  en  réalité  que  des  cartes  minéraiogi- 
ques. 

Je  ne  ferai  pas  ici  l'histoire  des  cartes  géologiques.  Bien 
des  perfectionnements  ont  été  introduits  dans  leur  élabora- 
tion et  dans  leur  exécution  matérielle,  et  tous  les  pays  riva- 
lisent actuellement  dans  la  publication  des  matériaux  de 
cette  nature.  Je  veux  parler  maintenant  de  Temploi  des  cou- 
leurs et  des  règles  qui  sont  généralement  adoptées  à  cet 
égard. 

A  une  époque  Où  Ton  croyait  qu'une  partie  des  terrains 
qui  forment  Pécorce  du  globe  avaient  été  engendrés  par  la 
chaleur  souterraine  ou  par  le  feu,  on  trouva  tout  naturel 
d'indiquer  par  les  diverses  teintes  de  rouge  les  roches  aux- 
quelles on  attribuait  cette  origine.  C'est  ainsi  qu'on  coloria  en 
rouge  les  massifs  montagneux  de  l'Auvergne  connus  sous  le 
nom  de  Puys  (Puy-de-Dôme,  Puy-en-Velay),  les  Monts-Dore, 
le  Canlal  qui  avaient  été  reconnus  être  formés  de  roches 
volcaniques  anciennes.  Il  en  fut  de  même  des  roches  consi- 
dérées alors  comme  primitives,  c'est-à-dire  des  granités,  des 
porphyres,  et  même  des  micaschistes. 

Quant  aux  roches  sédimentaires  ou  stratifiées,  il  était  assez 
naturel  de  leur  assigner  des  teintes  en  rapport  avec  la  cou- 
leur générale  du  terrain.  Ainsi  la  teinte  brun-elair  fut  attri- 
buée aux  formations  de  sable,  de  grès,  etc.,  de  couleur  géné- 
ralement claire  qui  composent  les  terrains  tertiaires.  Deux 
divisions  assez  nettes  caractérisent  les  terrains  crétacés,  La 
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partie  supérieure  ou  la  craie  proprement  dite  fut  coloriée  en 
jaune  cîair^  tandis  que  la  partie  inféneure  longtemps  dési- 
gnée sous  le  nom»de  terrain  des  grès-verts^  fut  indiquée  par 
cette  couleur  caractéristique.  La  formation  jurassique  pré- 
sente en  France  et  en  Angleterre  une  teinte  bleu-clair  que 
l'on  adopta  également  pour  type.  Le  Trias  (grès  bigarré,  grès 
rouge,  marnes  irisées)  obtint  le  rouge  brique,  le  terrain 
houiller^  ]e  gris  defer^  les  terrains  dits  de  transition  (terrains 
paléozoïquesj  le  gris  cendré,  etc. 

Il  va  sans  dire  que  ces  attributions  n'avaient  rien  d'absolu; 
cependant  on  a  généralement  adopté  ces  teintes  générales 
pour  les  cartes  géologiques  et  c'est  h  peu  prèi»  sur  ces  bases 
que  la  commission  de  la  carte  géologique  fédérale  a  établi  le 
livret  des  couleurs  qui  doivent  servir  de  guide  pour  le  co- 
loriage des  24  feuilles  de  l'atlas  Dufour.  Nous  y  reviendrons 
tout-à-l'heure. 

Pour  les  cartes  régionales,  comprenant  un  pays  peu  étendu, 
on  ne  pouvait  réclamer  des  observateurs  une  semblable 
unité,  et  en  général  ceux-ci  se  sont  laissés  guider  par  leur 
fantaisie.  Il  y  a  toutefois  une  exception  à  faire  pour  le  Jura 
où  un  coloriage  particulier  semble  avoir  été  adopté  tacite- 
ment depuis  les  premiers  essais  de  cartes  géologiques.  En 
effet,  nous  voyons  tout  d'abord  les  terrains  jurassiques  indi- 
qués par  trois  teintes  distinctes  basées  aussi  sur  la  couleur 
des  roches,  savoir  le  hrun-rotufe  pour  le  groupe  inférieur  ou 
oolitique,  le  bleu  pour  le  groupe  moyen  (marnes  oxfordiennes, 
calcaire  hydraulique),  \^  jaune  clair  pour  le  groupe  supérieur 
(calcaire,  roc,  pierre  à  chaux).  Ajoutons  le  violet  pour  le 
Lias  lorsque  celui-ci  apparaît,  le  jaune-orange  pour  le  Néo- 
comien  (pierre  jaune  de  Neuchâtel),  le  rouge-carmin  pour  le 
sidérolitique  (minerai  de  fer)  et  enfin  le  vert  pour  le  terrain 
tertiaire  (molasse). 

Ce  n'e^t  pas  sans  regret  que  les  géologues  jurassiens  ont 
abandonné  ces  teintes  nationales,  s'il  est  permis  de  s*expri- 
mer  ainsi;  mais  ils  ont  dû  comprendre  l'impossibilité  absolue 
d'appliquer  ce  système  à  une  carte  de  la  Suisse  où  tant  de 
formations  se  montrent  quelquefois  sur  un  espace  très  res- 
treint. Pour  ma  part,  j'ai  dû  faire  ce  sacrifice  et  voir  reaipla- 
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cer  nos  trois  couleurs  traditionnelles  du  Jura  par  trois  teintes 
bleues  graduées;  les  diverses  teintes  de  jaune-orange  et  de 
rose  du  Néocomien  par  le  vert^  et  enfin  le  vert  de  la  molasse 
par  le  brun  clair.  Aussi^  mises  en  regard  des  feuilles  respleo* 
dissantes  des  Grisons,  nos  feuilles  du  Jura  paraissent-elles 
bien  pâles  et  bien  monotones. 

Essayons  néanmoins  de  les  réhabiliter  et  de  faire  ressortir 
en  quelques  lignes  ce  qu'elles  peuvent  avoir  d'intéressant 
pour  ceux  qui  ne  se  soucieraient  pas  de  lire  en  entier  les  6"^ 
et  7"*  livraisons  des  matériaux  pour  la  carte  géologique  de 
la  Suisse. 

Le  fait  qui  ressort  à  première  vu-e,  c'est  que,  entre  le  Jura, 
chaîne  de  montagnes^  et  la  plaine  ou  plateau  suisse,  il  n'y  a 
pas  seulement  une  différence  de  niveau  ou  de  relief,  il  y  a 
une  diversité  fondamentale  dans  la  nature  du  sous-sol.  Le 
Jura  est  calcaire,  la  plaine  est  sableuse  ;  partout  où  règne  le 
calcaire,  nous  avons  la  couleur  bleue,  partout  où  Ton  rencon- 
tre le  sable,  la  mollasse,  les  cailloux,  les  teintes  brunes.  Outre 
ces  couleurs  nous  en  avons  une  troisième,  le  vert  ;  celle-ci 
indique  une  roche  qui,  par  sa  nature  aussi  bien  que  par  sa 
position,  est  intermédiaire  entre  les  deux  précédentes. 

Quiconque  a  parcouru  Tune  de  nos  villes  de  la  Suisse  ro- 
mande, Neuch&tel,  Yverdon,  Orbe,  La  Sarraz,  a  remarqué  la 
teinte  jaune  si  caractéristique  des  habitations,  aussi  bien  que 
des  édifices  publics.  C'est  que  dans  toutes  ces  localités  on 
utilise  pour  les  constructions  la  pierre  jaune  (Néocomien) 
qui  forme  comme  une  bordure  presque  tout  le  long  du  Jura 
depuis  Bienne  à  La  Sarraz.  Cette  pierre  jaune  se  retrouve 
aussi  dans  les  vallées  du  Jura,  comme  nous  le  montre  la 
carte.  Le  plus  souvent,  elle  y  forme  comme  une  ceinture  au- 
tour des  petites  bandes  de  terrains  sableux  ou  de  mollasse 
qui  occupent  la  carte  du  vallon. 

Ainsi,  trois  couleurs  seulement  servent  à  indiquer  les  prin- 
cipales divisions  des  terrains  qui  se  montrent  dans  l'étendue 
de  nos  cartes.  *  Il  n'est  donc  pas  question  d'y  trouver  des 

*  Si  nous  en  exceptons  la  portion  de  la  Savoie  qui  est  au  sud  du  Léman 
et  dont  je  dirai  un  mot  ci-aprôs. 
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rochea  appartenant  à  la  divibion  du  terrain  carbonifère  ni  des 
roches  cristallines,  etc. 

Mais  à  part  ces  couleurs,  nous  voyons  une  quantité  de  si- 
gnes ou  de  divisions,  pointillés,  hacliures  ou  barres  verticales, 
horizontales,  diagonales,  etc.,  accompagnés  de  lettres  qui  sont 
aussi  là  pour  quelque  chose.  Essayons  d'en  dire  quelques 
mots,  et  pour  cela  prenons-les  dans  Tordre  où  les  ran^^e  la 
légende.  ° 

a.  Dépôts  récents.  Les  cours  d'eau  qui  descendent  de 
nos  montagnes  et  parcourent  nos  vallées  entraînent  des  ma- 
tériaux de  toute  espèce  qu'ils  ont  arrachés  à  leurs  rives,  lors- 
que la  pente  était  forte  ou  lors  des  grandes  crues.  Dès  que  le 
courant  est  moins  fort  ou  que  Peau  arrive  dans  un  bas-fond, 
elle  abandonne  ces  matériaux  qui  comblent  peu  à  peu  le 
fond  des  vallées  ou  des  vallons.  Ainsi  se  sont  formés  les  dé- 
pôts plus  ou  moins  étendus  que  nous  avons  laissés  en  blanc 
au  Val-de-Travers,  dans  la  vallée  de  TOrbe,  etc. 

to.  Tourbe.  Lorsqu'un  barrage  ou  une  couche  imperméable 
force  l'eau  à  stationner  dans  un  bas-fond  ou  un  vallon,  il  se 
forme  par-des.^us  les  alluvions,  ou  en  même  temps  qu'eux,  des 
dépôts  de  végétaux  et  en  particulier  de  mousses  aquatiques, 
qui,  accumulées  et  décomposées  dans  une  certaine  mesure, 
constituent  ce  qu'on  appelle  la  tourbe.  Celle-ci  est  surtout 
répandue  dans  les  vallées  hautes  du  Jura. 

eb.  Ebouîemen/s,  Quoique  le  calcaire  soit  la  roche  domi- 
nante du  Jura,  il  existe  aussi,  comme  nous  le  verrons,  des 
couches  de  marnes  ou  de  calcaire  marneux  en  divers  endroits. 
Lorsque  ces  marnes  se  trouvent  à  la  base  d'un  massif  cal- 
caire et  qu'elles  sont  entraînées  par  les  agents  atmosphériques 
(pluie,  gelée)  ou  par  les  crues  d'eau,  les  roches  qui  surplom- 
bent linissent  par  tomber  dans  la  vallée  et  forment  des  ébou- 
lements,  dont  nous  avons  indiqué  quelques  uns  des  plus 
considérables. 

q.  j.,  q.  d.  Quaternaire  jurassique^  quaternaire  alpin  stratifié. 
Outre  les  dépôts  récents  ou  alluvions  dont  nous  venons  de 
parler,  qui  occupent  le  fond  des  vallées  et  sont  composés  de 
matériaux  dont  on  reconnaît  la  provenance  peu  éloignée,  on 
trouve  jusque  sur  le  plateau  d'Echallens,  et  dans  les  vallons 
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du  Jura,  à  un  niveau  bien  supérieur  à  celui  des  plus  grandes 
crues,  des  terrains  semblables  aux  dépôls  récents,  quant  à 
leur  disposition,  mais  qui  sont  formés  de  matériaux  tout-à- 
fait  étrangers  au  Jura.  On  les  a  nommés  dépôts  diluviens  et 
on  a  reconnu  qu'ils  proviennent  pour  la  plupart  des  Alpes.  On 
a  cependant  distingué  par  des  barres  bleues  certains  dépots 
des  vallées  intérieures  du  Jura  dans  lesquels  les  matériaux 
alpins  sont  rares. 

Dans  la  plaine  ces  dépôts  ainsi  que  les  suivants  recouvrent 
presque  partout  la  mollasse,  ensorte  que  celle-ci  ne  se  voit 
le  plus  souvent  que  dans  le  fond  des  vallées  d'érosion. 

q.  Quaternaire  (Erratique).  C'est  ce  que  Ton  appelle  plus 
particulièrement  aujourd'hui  le  terrain  glaciairCy  car  on  a  re- 
connu qu'il  a  dû  se  former  de  la  même  manière  que  les  détri- 
tus que  l'on  observe  sous  les  glaciers  actuels  ou  à  leur  extré- 
mité. Le  terrain  erratique  se  rencontre  surtout  à  la  base  des 
dépôts  précédents  et  repose  soit  sur  la  mollasse  soit  sur  les 
roches  du  Jura,  qui  sont  alors  polies  et  marquées  en  outre  de 
ces  raies  caractéristiques  qui  résultent  du  frottement  de  la 
glace  mélangée  de  sable  contre  une  surface  rocheuse.  (Pour 
les  études  sur  le  terrain  erratique,  voir  les  mémoires  de  MM. 
de  Charpentier,  Agassiz  et  Desor,  Gujot,  Dolfuss,  etc.) 

m.  s.  Calcaire  d^eau  dotœe  supérieur.  Nous  arrivons  à  la  série 
des  terrains  que  l'on  a  nommés  terrains  tertiaires,  et  dans 
laquelle  on  distingue  plusieurs  assises  ou  étages.  Le  supé- 
rieur ou  le  plus  récent  n'est  représenté  sur  nos  feuilles 
que  dans  le  vallon  du  Locle,  mais  il  le  remplit  presqu'entière- 
nient.  C'est  une  formation  des  plus  curieuses  de  calcaire 
marneux  grisâtre  ou  blanc,  (nommé  dans  le  pays  pierre  morte) 
dans  lequel  on  trouve  une  immense  quantité  de  coquilles 
assez  semblables  à  celles  qui  vivent  dans  nos  prés  ou  nos 
étangs.  On  a  trouvé  aussi  lors  de  la  construction  du  chemin 
de  fer  de  nombreuses  empreintes  de  feuilles  d'arbres  sur  cer- 
taines couches  de  ce  calcaire. 

m.  p.  Grès  coquillier.  Ainsi  que  son  nom  l'indique,  ce  ter- 
rain renferme  aussi  des  coquilles,  mais  celles-ci  appartiennent 
à  des  espèces  ayant  vécu  dans  la  mer.  Ou  le  nomme  aussi 
grès  de  la  Molière^  du  nom  d'une  localité  voisine  d'Estavayer 
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où  Ton  exploitait  autrefois  très  activement  pes  couches  pour 
des  meules  de  moulins;  elles  fournissent  aujourd'hui  des  mar- 
ches d'escalier  et  des  paliers  qui  s'expédient  au  loin. 

mm  et  mi.  Mollasse  marine  et  mollasse  cTeau  douce  inférieure. 
Ce  sont  encore  deux  divisions  de  la  mollasse  que  Ton  utilise 
pour  les  constructions  et  qui  ont  fourni  les  matériaux  des 
cathédrales  de  Genève,  Lausanne,  Fribourg,  Berne,  etc.  Dans 
le  Jura  cette  mollasse  se  présente  le  plus  souvent  sous  forme 
de  sable  ou  de  marne  sableuse.  Quelques  couches  sont  rem- 
plies de  coquilles  marines  comme  le  grès  coquillier. 

min.  Mollasse  cTeau  douce  inférieure  avec  bancs  calcaires. 
Dans  le  voisinage  du  Jura,  de  Genève  à  Boudrj,  on  voit  les  cou- 
ches inférieures  de  la  mollasse  alterner  avec  des  bancs  d'un 
calcaire  gris&tre  ou  brun,  qui  répand  au  choc  du  marteau 
une  odeur  fétide.  C'est  la  pierre  puante,  la  pierre  à  chien,  etc. 

me.  Mollasse  d'eau  douce  inférieure  avec  bancs  de  charbon.  On 
ne  la  trouve  qu'à  l'occident  de  Lausanne,  (Belmont,  Paudex, 
etc.)  où  l'on  exploite  un  ou  deux  bancs  de  combustible  (li- 
gnite,) alternant  avec  des  couches  de  calcaires,  de  marnes,  de 
grès,  etc. 

MR.  Mollasse  rouge.  Encore  une  division  spéciale  au  Jorat 
et  aux  rives  du  Léman. 

Cs.  Cg.  Ca.  Cénomanien^  Gaulty  Apiien.  Trois  divisions  de 
la  série  de  terrains  qu'on  a  nommés  les  Grès  verts.  On  ne  les 
trouve  que  par  lambeaux  disséminés  dans  les  vallons  du  Jura 
(  environs  de  8te-Croix  ,  Val-de-Travers ,  Val-de-8t-Point 
etc.),  ils  sont  surtout  intéressants  par  les  fossiles  qu'ils  renfer- 
ment et  par  leur  analogie  avec  les  terrains  que  l'on  trouve 
en  d'autres  contrées  (Champagne,  Ile  de  Wight,  etc.) 

Cu.  Cn.  Cv.  Urgonien^  Néocomien^  Valangien.  La  pierre  jaune 
de  Neuchâtel  ne  constitue  pas  une  assise  unique  et  homogène 
de  roches  propres  aux  constructions.  Des  couches  de  marnes 
plus  ou  moins  épaisses  s'interposent  entre  les  divers  massifs 
de  calcaire  et  on  a  subdivisé  le  groupe  néocomien  du  Jura  en 
étages,  qui  sont  caractérisés  surtout  par  leurs  fossiles.  Les 
différentes  assises,  qui  constituent  ces  trois  étages,  se  voient 
en  particulier  très  bien  lorsqu'on  remonte  du  lac  de  Neuchâ- 
tel sur  les  flancs  de  Chaumont  ou  de  la  Montagne  de  Bou- 
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diy,  où  les  alternances  de  calcaire  et  de  marne  déterminent 
une  série  de  crêts  et  de  combes,  ou  de  paliers  plus  ou  moins 
parallèles. 

VUrgonien,  dont  le  nom  est  dérivé  de  la  ville  d'Orgon 
(Bouches  du  Rhône),  se  compose  de  roches  ordinairement 
plus  compactes  que  le  Néocomien  dont  il  est  séparé  chez 
nous  par  une  zone  marno-calcaire.  Peu  développé  aux  envi- 
rons de  Neuchâtel,  il  va  en  s^élargissant  vers  le  sud,  et  de- 
vient surtout  important  aux  environs  d'Orbe  et  de  La  Sarraz. 

VEtage  néocomien  comprend  la  pierre  jaune  de  Neuch&tei 
et  la  marne  qui  lui  est  inférieure.  Celle-ci,  de  couleur  bleue, 
grise  et  quelquefois  jaune,  est  souvent  désignée  sous  le  nom 
de  marne  cTHauterive  ;  c'est  la  zone  fossilifère  la  plus  connue 
dans  le  Jura  neuch&telois  et  vaudois. 

Enfin,  on  a  généralement  adopté  le  nom  de  Yalangien 
pour  désigner  les  couches  qui  sont  au  dessous  de  la  marne 
d'Hauterive  (calcaire  roux,  limon ite,  calcaire  blanc  et  mar- 
nes inférieures).  Sur  certains  points  du  Jura  (Ste-Croix, 
Ballaigues),  elles  sont  très  riches  en  fossiles  dont  les  espèces 
diffèrent  pour  la  plupart  de  celles  du  Néocomien. 

On  a  reproché  aux  géologues  jurassiens  d'avoir  trop  mul- 
tiplié les  subdivisions  des  terrains  et  surtout  du  groupe  néo- 
comien, mais  la  simple  observation  de  la  carte  prouvera  que 
cette  méthode  ne  nuit  nullement  à  la  clarté,  car  il  faut  une 
certaine  attention  pour  distinguer  les  diverses  teintes  vertes 
affectées  à  chacun  des  étages. 

P.  Po.  Pt.  As.  Purbeck^  Porilandien,  Ftêrocéri^n^  Asiartien, 
Malgré  leur  caractère  commun  de  roches  calcaires  massives, 
les  assises  du  groupe  jurassique  supérieur  ne  laissent  pas 
que  de  présenter  un  certain  intérêt  au  point  de  vue  paléonto- 
logique.  11  convenait  dès  lors,  d'indiquer  dans  le  coloriage 
de  la  carte  les  divers  étages  reconnus  au  milieu  des  puissants 
massifs  du  Chasserai,  du  Chasseron  et  de  la  Dent-de-Vaulion, 
aussi  bien  qu'à  la  surface  des  larges  croupes  ou  plateaux  de 
la  Côte-aux-fées,  du  Mont-Tendre  et  du  Rizoux. 

JniE.  JmB.  Jic.  Oxfordien  calcaire^  calcaire  à  scyphieSy  cal- 
îovien.  Voilà  ces  calcaires  marneux  et  ces  marnes,  pour  les- 
quels nous  aurions  voulu  réserver  la  couleur  bleue  qui  les  fait 
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8i  bien  ressortir  dans  notre  Jura.  Ce  sont  les  couches  à  cal- 
caire hydraulique,  méprisées  autrefois  pour  leur  peu  de  va- 
leur comme  pierre  de  construction,  recherchées  maintenant 
pour  la  fabrication  des  chaux  maigres  et  hydrauliques.  Heu- 
reusement qu'elles  sont  répandues  assez  abondamment  dans 
tout  le  Jura  pour  qu'il  soit  facile  d'établir  des  exploitations 
dans  tous  les  districts  où  le  besoin  s'en  fera  sentir. 

Ainsi  qu*on  le  voit  par  nos  cartes,  ces  couches  se  rencontrent 
au  pied  des  abruptes  du  terrain  jurassique  supérieur.  La  dis- 
tinction des  étages  offre  ici  une  difficulté  plus  sérieuse  peut- 
être  que  dans  tout  autre  groupe,  les  fossiles  manquant  sou- 
vent, ou  ne  se  trouvant  que  dans  certaines  zones  peu  puis- 
santes (calcaire  à  scyphie  JmB  et  Callovien  Jec). 

Dn.  Balle  nacrée.  Connue  sous  le  nom  de  Deute  dans  les 
montagnes  de  Neuchâtel,  cette  division  n'est  pas  très  répan- 
due, et  lorsqu'elle  apparaît  c'est  toujours  dans  le  voisinage 
des  roches  de  la  division  précédente,  comme  le  fait  un  noyau 
au  milieu  d'un  fruit.  Elle  figure  du  reste  à  la  légende  plutôt 
comme  roche  que  comme  étage,  aussi  M.  Greppin  l'a-t-il  ré- 
unie ou  plutôt  confondue  avec  Jih^  Bathonien  (feuille  VII  de 
l'atlas  fédéral).  C'est  dans  cette  dernière  division  que  nous 
rencontrons  les  couches  de  ciment  hydraulique  de  Noiraigue 
qui  présentent  au  point  de  vue  technique  une  importance 
réelle. 

Q.  Gypse,  Il  convenait  pour  bien  des  raisons  de  donner 
aussi  dans  une  carte  géologique  des  indications  relative/»  aux 
matières  minérales  utiles  que  peuvent  contenir  les  roches, 
quelle  que  soit  d'ailleurs  leur  place  dans  la  série.  C'est  pour- 
quoi on  a  adopté  certains  signes  qui  peuvent  se  superposer 
aux  couleurs  et  indiquer  à  première  vue  ces  substances. 

Ainsi  l'on  a  indiqué  par  un  bâton  jaune  le  gypse  qui  se 
rencontre  en  amas  dans  les  couches  intermédiaires  entre  le 
roc  et  la  division  inférieure  de  la  pierre  jaune  à  Morteau,  Ville- 
du-Pont,  et  de  mcme  celui  qui  se  trouve  en  filons  dans  la 
mollasse  des  environs  d'Yverdon,  de  Genève,  etc. 

A  Asphalte.  Un  triangle  noir  indique  l'asphalte  qui  est 
exploité  au  Val -de-Travers,  et  qui  l'a  été  autrefois  à  Orbe^ 
à  Vallorbe,  etc. 
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5  Mine  de  fer.  Le  signe  particulier  du  fer  est  réservé  aux 
gisements  de  minerais  de  fer,  dont  qaelques-uns  étaient  en- 
core exploités  récemment  dans  plusieurs  localités  du  départe- 
ment du  Doubs. 

Les  carrières  de  pierre  ou  de  mollasse,  les  carrières  de  ci- 
ment sont  aussi  indiquées  par  des  signes  particuliers. 

Si  Ton  jette  maintenant  les  yeux  sur  notre  feuille  XVI,  on 
verra  encore  plusieurs  divisions  indiquées  par  des  teintes 
dont  je  n'ai  point  parlé  jusqu'ici.  Avant  d'en  dire  un  mot,  je 
dois  rappeler  un  fait  qui  a  du  être  remarqué  de  bon  nombre 
de  personnes,  c'est  que  cette  teinte  bleue  qui  caractérise  les 
roches  jurassiques  se  trouve  aussi  dans  les  montagnes  appar- 
tenant à  la  chaîne  des  Alpes  au  sud  du  lac  Léman,  aussi  bien 
qu'au  Salève  et  aux  Voirons.  Ce  fait  ressort  encore  bien  da- 
vantage sur  la  carte  géologique  de  la  Suisse  par  MM.  Studer 
et  Escher.  On  y  voit  ces  roches  jurassiques  former  une  zone 
presque  continue  dirigée  du  Sud-Ouest  au  Nord-Est,  parallèle 
an  Jura,  jusqu'au  de  là  du  lac  de  Wallenstadt.  C'est  que 
une  grande  partie  des  Alpes  sont  tout  simplement  consti- 
tuées  par  des  calcaires  renfermant  quelquefois  les  mêmes 
fossiles  que  npus  rencontrons  dans  le  Jura. 

Parmi  les  couleurs  qui  viennent  s'intercaler  dans  la  lé- 
gende de  la  feuille  XVI,  il  en  est  une  qui  frappe  tout  d'abord, 
c'est  le  jaune,  avec  le  signet./.  JP/^^c^,  qui  manque  totale- 
ment dans  le  Jura.  Ce  flysch,  est  une  roche  de  nature  varia- 
ble, souvent  sableuse  ou  argileuse,  ne  renfermant  pas  de 
fossiles  qui  puissent  se  comparer  à  ceux  de  nos  forma- 
tions, ce  qui  a  donné  lieu  pendant  longtemps  à  des  contro- 
verses sur  sa  véritable  place  dans  la  série.  On  est  aujourd'hui 
à  peu  près  d'accord  pour  admettre  que  cette  roche  est  com- 
posée de  dépôts  marins,  formés  à  une  époque  intermédiaire 
entre  les  dépôts  crétacés  et  la  mollasse,  époque  pendant  la. 
quelle  le  Jura  était  émergé,  ce  qui  explique  pourquoi  cette 
teinte  fait  défaut  chez  nous. 

Une  autre  couleur,  le  violet  avec  la  lettre  L.  Lias  occupe 
aussi  de  grands  espaces  en  Savoie,  tandis  qu'elle  n'apparaît 
pas  chez  nous.  Il  en  serait  tout  autrement,  si  notre  carte  s'é- 
tendait jusqu'à  Salins  ou  dans  le  canton  de  Soleure,  parce 

BUL.  soc.   se.   NAT.   T.  VIII.  III*  G.  29 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—    442     — 

qae  là  le  Lias  n'est  pas^  comme  dans  le  Jura  méridional^  re- 
couvert par  toutes  les  roches  dont  nous  venons  de  parler.  Ce 
Lias,  à  son  tour,  repose  sur  les  couches  indiquées  par  KK. 
Couclies  à  avicuïa  contorta  et  T.  Trias  qui  sont  les  plus  an- 
cîenneSi  ou  géologiquement  parlant  les  plus  profondes  de  la 
série  dans  cette  région  des  Alpes  qui  a  été  spécialement  étu- 
diée par  M.  Alphonse  Favre. 

Si  les  cartes  géologiques  ont,  comme  nous  venons  de  le 
voir,  Timmense  avantage  de  présenter  d'un  seul  coup  d'oeil 
Fensemble  des  caractères  géologiques  d'une  contrée,  elles  ont 
cependant  besoin  d'un  complément  en  quelque  sorte  indis- 
pensable. Ce  complément  est  fourni  par  les  coupes  ou  pro» 
fils  gécHogiqueSy  qui  sont  destinés  à  nous  montrer  les  allures 
souterraines  des  terrains  que  nous  voyons  à  la  surface.  Cha- 
cun sait  aujourd'hui  qu'il  est  bien  rare  de  rencontrer  à  la 
surface  même  du  sol  les  gisements  de  minerais  ou  de  com- 
bustibles fossiles  aujourd'hui  si  nécessaires  à  l'industrie.  Pour 
l'ordinaire,  les  couches  ou  les  filons  s'enfoncent  profondé- 
ment au  dessous  des  autres  roches.  II  importe  donc  beaucoup 
de  savoir  dans  quelle  direction  on  pourra  les  poursuivre,  à 
quelle  profondeur  on  pourra  atteindre  ceux  ou  celles  dont 
on  soupçonne  la  présence,  etc.  Voilà  pourquoi  toute  carte 
géologique,  devrait  être  accompagnée  de  profils  géologiques 
ajant  pour  but  de  mettre  en  quelque  sorte  à  nu  la  structure 
intime  d'un  pays  et  la  charpente  de  ses  montagnes. 

C'est  ce  qu'avait  bien  compris  J.  Thurmann  lorsqu'il  po. 
blia  son  c  Esquisse  orographiqne  de  la  chaîne  du  Jura,  >  ac- 
compagnée d'une  carte  de  la  partie  septentrionale  de  cette 
chaîne  et  de  deux  planches  de  profils  et  d'aspects  orographi. 
ques.  Aussi  ai-je  cru  ne  pouvoir  mieux  faire  que  de  suivre 
cet  exemple  en  donnant  dans  une  première  planche  les  pro- 
fils, à  l'échelle  de  la  carte,  et  avec  les  mêmes  teintes,  pour 
la  partie  du  Jura  comprise  dans  les  feuilles  XI  et  XVI.  La 
planche  II  renferme  un  essai  semblable  pour  la  plaine,  avec 
cette  différence  que  l'échelle  des  hauteurs  est  ici  double  de 
celle  des  longueurs. 

On  n'est  guère,  par  le  temps  qui  court,  disposé  à  lire  de 
longs  mémoires  et  des  dissertations  sur  la  superposition  et 
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les  limites  des  étages,  et  lorsqu'il  s'agit  d'un  travail  dans  le- 
quel Tauteur  fait  Qgurer  un  certain  nombre  de  divisions  nou- 
velles ou  encore  peu  connues,  il  est  tout  au  moins  agréable  de  les 
trouver  disposées  dans  un  tableau  d'ensemble. 

Les  planches  III  et  IV  sont  donc  bien  plutôt  des  essais  que 
des  proQls  géologiques.  Nulle  part  en  effet,  nous  ne  pour- 
rions citer  une  superposition  aussi  régulière,  ni  des  caractères 
aussi  constants. 

En  revanche,  les  profils  des  planches  V  et  VI  se  rappro- 
chent davantage  de  l'exactitude^  quoiqu'ils  expriment  encore^ 
à  un  point  de  vue  théorique,  les  diverses  formes  orographiques 
du  Jura,  soit  dans  les  chaînes,  soit  dans  les  vallons  ou  bas- 
sins. Il  est  à  regretter  en  effet,  que  les  profils  orographiques 
qui  ont  paru  dans  le  l*'  cahier  des  Soulèvements  jurassiques 
de  Thurmann,  n'aient  jamais  été  reproduits  ou  imités.  Ici 
encore,  j'ai  voulu  suivre  les  traces  du  maître  de  l'orographie 
jurassique,  plutôt  que  chercher  à  faire  de  la  nouveauté  ou  de 
la  révolution. 

La  dernière  planche  enQn  permet  de  voir  simultanément 
la  théorie  et  la  nature  dans  la  question  des  mines  d'asphalte 
du  Val-de-Travers.  Des  sondages  pratiqués  d'après  les  indi- 
cations de  M.  le  professeur  Desor  ont  permis  de  reconnaître, 
mathématiquement,  la  succession  des  couches  au-dessus  du 
banc  d'asphalte  plongeant  vers  l'intérieur  de  la  chaîne  qui 
limite  au  Sud-Est  le  Val-de-Travers;  on  a  pu  ainsi  dresser  le 
profil  à  Téchelle  de  */,qo0  qui  est  reproduit  fig  1,P  VIIL 
Mais  le  banc  asphaltifère  ne  se  termine  point  avec  le  puits 
ou  sondage  n**  5  de  cette  figure;  il  y  avait  donc  intérêt  à  dé- 
terminer ses  allures  et  ses  limites  et  aussi  les  rapports  de  ce  gi- 
sement avec  ceux  du  Bois-de-Croix  et  de  St-Aubin.  C'est  ce 
que  nous  avons  essayé  dans  la  figure  2,  qui  n'est  qu'un  aperçu 
théorique  dans  lequel  on  ne  devra  par  conséquent  point  cher- 
cher l'exactitude  topographique  ou  môme  géologique. 
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Séance  du  24  Mars  1870. 

Présidence  de  M.  Louis  Coclon. 

Le  procès-verbal  est  lu  et  adopté. 

M.  Fr.  de  Bougemont,  tout  en  se  référant  au  Bulle- 
tin du  1. 1,  p.  93,  399,  lit  un  mémoire  sur  les  révolu- 
tions physiques  dont  l'homme  a  gardé  le  souvenir,  et 
sur  la  date  de  son  apparition.  Il  rappelle  les  protesta- 
tions de  M.  Quinet  dans  sa  Création  contre  l'opinion 
actuelle  qui  fait  de  l'époque  glaciaire  le  berceau  de 
l'humanité.  Il  résume  la  brochure  toute  récente  de  M. 
Alph.  Favre  sur  f  Existence  de  F  homme  à  F  époque  ter- 
tiaire.  Les  conclusions  de  ce  géologue  sont  que  les 
ossements  humains,  les  silex  taillés  et  les  entailles  dans 
les  os  d'animaux-,  signalés  en  France  et  en  Californie 
laissent  encore  place  aux  doutes.  M.  de  Rougemont 
rappelle  en  passant  qu'il  y  a  trente  ans  déjà  il  avait 
soutenu  dans  un  cours  public,  dont  il  avait  publié  des 
Fragments,  l'origine  miocène  de  l'homme.  En  remon- 
tant le  cours  de  la  tradition,  il  passe  en  revue  les  révo- 
lutions physiques  des  temps  historiques  et  des  temps 
anté-historiques,  et  il  arrive  ainsi  au  déluge  dit  de  Noê 
dont  le  souvenir  s'est  conservé  chez  tous  les  peuples  de 
l'ancien  monde  et  du  nouveau.  Ce  cataclysme  universel 
doit  nécessairement  correspondre  à  la  plus  récente  des 
grandes  révolutions  géologiques.  Il  est  sans  doute  diffi- 
cile de  la  discerner  dans  les  nombreux  et  multiples 
phénomènes  de  l'époque  diluvienne  ;  mais  il  est  permis 
d'en  rechercher  les  traces  dans  les  cavernes  qui,  d'à- 
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près  d'Archiac,  ont  été  remplies  d'ossements  pendant 
un  temps  relativement  fort  court,  dans  les  dépôts  dilu- 
viens de  la  Sibérie  avec  leurs  mammouths  pris  dans  les 
glaces,  dans  les  dépôts  de  la  Perse  à  Test  du  Tigre, 
dans  ceux  du  plateau  de  Quito,  dans  ceux  enfin  à 
4,800  mètres  d'altitude,  qu'on  a  découverts  au  Thibet 
et  au  partage  des  eaux  du  Setledj  et  du  Gange.  Si  ces 
dépôts  diluviens  étaient  réellement  ceux  du  déluge  his- 
torique,*la  date  du  diluvium  se  trouverait  fixée  ;  car 
les  Hébreux,  les  Grecs  et  les  Latins,  d'après  Varron, 
les  Arméniens,  les  Mexicains,  les  Chinois  et  en  quelque 
manière  les  Indiens  s'accordent  à  placer  le  déluge  de 
l'arche  entre  3000  et  2000  ans  avant  l'ère  chrétienne. 
Cependant,  si  l'homme  a  été  contemporain  du  dilu- 
vium, il  faut  nécessairement  transporter  son  origine 
des  derniers  temps  de  la  période  quaternaire  au  com- 
mencement de  cette  même  période.  Telle  est  l'opinion 
de  M.  Pictet,  d'après  lequel  notre  faune  actuelle ,  au 
moins  tous  nos  mammifères,  auraient  apparu  ensem- 
ble, et  l'homme  avec» eux,  immédiatement  après  la 
période  tertiaire.  D'après  ses  souvenirs,  l'humanité  se- 
rait née  au  milieu  d'animaux  pacifiques  ou  herbivores, 
et  non  point  à  l'ombre  des  palmiers  de  la  zone  torride, 
mais  dans  les  vergers  des  contrées  chaudes  de  la  zone 
tempérée.  Nos  arbres  fruitiers  étant  des  rosacées,  et  les 
rosacées  datant  de  l'époque  miocène,  on  pourrait  être 
ainsi  certain  que  l'homme  n'existait  pas  à  l'époque 
éocène,  et  la  date  de  son  apparition  devrait  se  cher- 
cher entre  cette  première  époque  tertiaire  et  le  dilu- 
vium, dans  un  temps  où  la  très-grande  majorité  des 
quadrupèdes  était  formée  d'herbivores. 
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M.  jD^^or  convient  que  les  découvertes  nouvelles  con- 
cernant les  traces  de  Thomme  semblent  démontrer  son 
existence  à  la  fin  de  Tépoque  tertiaire.  Cependant  ce 
fait  est  tellement  important  que  beaucoup  de  savants 
hésitent  à  adopter  des  vues  aussi  nouvelles.  Les  Alpes 
ont  apparu  entre  les  deux  époques  tertiaire  et  quater- 
naire, et  l'homme  aurait  assisté  à  leur  formation,  —  il 
aurait  vécu  au  temps  où  le  vallon  du  Locle  était  cou- 
vert de  sa  luxuriante  végétation  exotique,  de  lauriers 
de  toute  espèce,  de  plantes  australiennes  et  autres, 
il  aurait  vécu  même  pendant  que  la  molasse  se  déposait 
au  fond  de  cette  méditerranée  qui  couvrait  le  sol  de 
notre  pays.  —  Les  découvertes  qui  parlent  en  faveur  de 
cette  existence  tertiaire  de  l'homme  sont  en  Ir' au  très 
celles  1®  de  M.  Desnot/ers,  qui  a  trouvé  dans  des  sables 
pliocènes,  près  de  Chartres,  des  ossements  d'animaux 
qui  présentent  des  entailles  d'une  nature  telle  que  M. 
Desnoyei*s  n'hésite  pas  à  les  rapporter  à  la  main  de 
l'homme;  —  2"  de  M.  l'abbé  Bourgeois  qui  a  trouvé 
dans  les  mêmes  graviers  des  silex  taillés,  et  qui  plus 
tard  en  a  même  rencontré  à  Pont-Levoy,  au-dessous 
des  faluns,  par  conséquent  à  la  partie  inférieure  du 
miocène.  3*"  Enfin  M.  Whithney,  directeur  du  geolo- 
gical  Survey  de  la  Californie,  a  trouvé  sur  la  côte  du 
Pacifique  un  crâne  humain  dans  des  couches  anté- 
rieures à  Tépoque  glaciaire  et  à  la  période  du  masto- 
donte et  de  l'éléphant. 

Malgré  l'autorité  du  nom  de  M.  Whithney,  M.  Desor 
aurait  jusqu'à  plus  ample  informé  suspendu  son  juge- 
ment dans  une  ipatière  aussi  grave,  si  l'authenticité  du 
crâne  humain  en  question  ne  lui  avait  été  confirmée 
par  notre  collègue,  M.  F.  de  Pourlalès,  lors  de  sa  ré- 
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cente  visite  à  Neuchàtel.  M.  de  Pourtalès,  qui  a  aussi 
pu  examiner  le  profil  géologique  du  terrain  dans  lequel 
la  découverte  a  été  faite,  est  d'avis  qu'elle  ne  peut  offrir 
prise  à  aucun  équivoque. 

Quant  à  la  question  de  savoir  si  l'homme  a  existé  en 
Suisse  dès  le  commencement  de  l'époque  quaternaire, 
M.  Desor  rappelle  que  l'on  retrouve  en  abondance  chez 
nous  Tours  des  cavernes,  qui,  ailleurs,  se  trouve  as- 
socié à  des  débris  humains  et  à  bon  nombre  de  restes 
d'autres  animaux.  Si  toute  cette  faune  est  née  avec 
l'homme,  il  est  bien  certain  que  celui-ci  est  antérieur 
aux  glaciers,  car  on  a  trouvé  chez  nous,  dans  les  caver- 
nes du  Val-de-Travers,  les  ossements  de  l'ours  empâtés 
dans  un  conglomérat  glaciaire  renfermant  des  cailloux 
alpins.  L'ours  des  cavernes  aurait  donc  parcouru  le 
pays  avant  l'arrivée  des  glaciers,  et  l'homme,  qui  est 
son  contemporain,  serait  ainsi  anté-glaciaire. 

Mais  M.  Desor  n'est  pas  d'accord  du  tout  avec  M.  de 
Rougemont  quant  à  l'âge  du  diluvium  que  ce  dernier 
cherche  à  identifier  avec  le  déluge  de  Noê.  Il  peut 
exister  des  ossements  dans  les  cavernes  des  plateaux  de 
Quito  et  du  Thibet,  sans  qu'ils  y  aient  nécessairement 
été  entraînés  par  un  déluge  universel. 

M.  Desor  montre  un  nouveau  porte-monnaie  lacustre 
trouvé  à  Auvernier.  Cette  fois-ci  c'est  une  bague  de 
bronze  portant  d'autres  anneaux  en  bronze. 

M.  Coulon  montre  une  pièce  de  bronze  trouvée  dans 
la  Broie,  à  l'endroit  oii  devait  être  le  pont  de  la  voie 
romaine,  près  des  grands  marais ,  en  creusant  dans 
les  canaux  de  la  Sauge  pour  établir  un  nouveau  pont. 
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C'est  une  sorte  de  couvercle  pourvu  d'une  poignée  en 
forme  d'anneau.  On  ne  sait  quel  pouvait  être  Tusage 
de  cette  pièce,  qui  semble  provenir  de  l'époque  gallo- 
romaine,  si  même  elle  n'est  romaine. 

M.  Desor  présente  un  aperçu  de  la  seconde  partie  de 
l'ouvrage  de  MM.  W.-A.  Ooster  et  C.  de  Fischer-Oo^ 
ter,  intitulé  :  Protozoe  helvetica.  Cet  ouvrage,  destiné 
à  faire  connaître  les  richesses  paléontologiques  du  Mu- 
sée de  Berne,  renferme  entre  autres  une  iconographie 
d'un  singulier  groupe  de  corps  organisés  qu'on  a  réu- 
nis sous  le  nom  de  zoophycos.  Ces  fossiles  ne  sont  pas 
seulement  curieux  par  leurs  dimensions  et  leur  struc- 
ture; ils  ont  aussi  acquis  une  importance  réelle  au 
point  de  vue  stratigrapbique  par  leur  fréquence,  spé- 
cialement dans  la  formation  rbétique  [Infra  Lias)  des 
Alpes  vaudoises,  où  ils  caractérisent  un  horizon  bien 
déterminé,  que  l'on  désigne  sous  le  nom  de  couche  à 
zoophycos  el  qui  se  retrouve  aussi  dans  les  Alpes  Fri- 
bourgeoises,  au  Gurnigel  et  sur  plusieurs  autres  points 
des  Alpes  bernoises.  L'espèce  la  plus  commune  est  le 
Z .  flabelliformis  (PI.  V)  décrit  précédemment  sous  le 
nom  de  Taonurus  flabelliformis,  par  M.  de  Fischer- 
Ooster.  Quelques  espèces  se  trouvent  dans  les  terrains 
liasiques  et  jurassiques,  d'autres  dans  les  terrains  cré- 
tacés et  tertiaires.  C'est  même  l'espèce  du  terrain 
crétacé,  le  Z.  Brianteus,  que  Massalongo,  Téminent 
et  regretté  géologue  de  Vérone,  avait  sous  les  yeux  en 
créant  le  genre.  La  nature  de  ces  corps  est  encore 
très-énigmatique,  témoin  le  nom  même  de  zoophycos. 
Pour  les  auteurs  de  notre  mémoire,  les  zoophycos 
appartiennent  à  la  classe  des  algues.  Ils  se  les  repré- 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—    449    — 

sentent  comme  des  bandes  plus  ou  moins  larges  dis- 
posées en  spirales,  à  tours  plus  ou  moins  serrés  et 
infundibuliformes,  dont  les  plis  seraient  garnis  de  spo- 
ranges (voir  les  figures  schématiques).  Cette  classifi- 
cation^ qui  parait  la  plus  probable,  serait  justifiée, 
s'il  était  démontré  que  les  granulations  dont  il  s'agit 
sont  en  effet  des  sporanges.  Mais  on  ne  saurait  non 
plus  méconnaître  une  certaine  affinité  avec  différentes 
formes  d' Hydroméduses,  telles  que  les  sertulaires,  les 
pennatules. 

M.  Desor  ajoute  que  les  terrains  paléozoïques  de  TA- 
mérique  du  Nord  renferment  des  formes  assez  analo- 
gues que  Ton  connaît  depuis  longtemps  sous  le  nom 
de  queues  de  coqs,  et  que  l'on  rapporte,  bien  qu'avec 
doute^  à  des  fucoïdes.  Celles-là  aussi  sont  tellement 
abondantes  qu'elles  servent  de  critère  pour  l'un  des 
étages  de  la  formation  dévonienne,  le  Couda  galli  grit 
(grès  à  queue  de  coq.) 

M.  Desor  se  demande  si,  en  présence  de  formes 
aussi  inférieures,  qui  remontent  à  des  époques  si  recu- 
lées, il  est  nécessaire,  si  même  il  est  légitime  de  pres- 
ser la  question  du  règne,  et  s'il  n'est  pas  tout  aussi  ad- 
missible qu'il  ait  pu  exister,  aux  époques  antérieures^ 
alors  que  la  nature  n'était  pas  encore  parvenue  à  ce 
degré  de  spécialisation  et  d'individualisation  que  nous 
lui  connaissons  dans  les  périodes  modernes,  des  êtres 
qui  tenaient  à  la  fois  des  deux  règnes,  qui  étaient  au- 
tant animaux  que  plantes. 
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Séance   du    7    Avril  1870. 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 

M.  le  Président  ouvre  la  séance  en  rappelant  avec 
émotion  la  mort  récente  de  M.  le  professeur  Henri  La- 
dame,  son  camarade  d'études,  son  ami  personnel,  l'un 
des  membres  fondateurs  de  la  Société  et  l'un  de  ceux 
qui  ont  contribué  à  la  soutenir  par  son  assiduité  et  son 
activité  scientifique.  C'est  une  perte  sensible  que  nous 
faisons,  et  M.  Coulon  donne  à  ce  collègue  qui  nous  a 
quittés  un  juste  tribut  de  regrets. 

M.  le  D'  Comaz  lit  une  courte  notice  pratique  inti- 
tulée: Quelques  mots  sur  les  revaccinaiions ,  qu'il  a 
composée  à  la  demande  de  la  Commission  de  santé. 
Cette  notice,  imprimée  aux  frais  de  l'Etat,  est  destinée 
à  être  répandue  dans  le  public  par  les  soins  des  préfets. 

M.  Cornaz  entretient  la  Société  de  l'hermaphrodite, 
connu  sous  les  noms  de  Catherine  Hohmann,  actuel- 
lement visible  à  Neuchâtel,  et  que  la  plupart  des  méde- 
cins de  notre  ville  ont  examiné  dans  une  réunion  pro- 
voquée à  l'hôpital  communal. 

Cet  individu  naquit  le  11  avril  1824  à  Melrichstadt, 
dans  la  province  bavaroise  de  la  Basse-Franconie,  et 
bien  que  la  sage-femme  eût  remarqué  quelque  chose 
d'anormal  dans  ses  parties  sexuelles,  fut  baptisé  comme 
fille.  Arrivé  à  l'âge  de  19  à  20  ans,  survint  une  mue 
dans  la  voix  et  l'apparition  d'un  flux  menstruel,  qui 
présenta  toujours  la  plus  grande  régularité,  sauf  les 
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cinq  dernières  fois,  et  apparut  en  dernier  lieu  pendant 
cinq  jours  à  Halle,  le  25  août  1867.  Ce  ne  fut  qu'en 
1858  que  C.  H,  ayant  fait  un  effort  en  soulevant  un 
objet  pesant,  dut  consulter  un  médecin  à  cause  d'une 
tumeur  survenue  dans  Taine  gauche,  et  apprit  de  lui 
qu'il  n'était  pas  une  femme.  Jusques  là ,  il  avait  eu 
déjà  une  grande  propension  sexuelle  pour  les  femmes; 
dès-lors,  se  croyant  hermaphrodite,  cet  individu  se 
livra  également  à  des  hommes,  bien  que  dans  ce  der- 
nier cas  l'organisation  des  parties  ne  permette  de  voir 
qu^une  aberration  complète.  Actuellement,  on  peut 
établir  que  G.  H.  a  une  voix  de  femme,  surtout  accusée 
quand  il  chante,  des  seins  féminins,  bien  que  ces  orga- 
nes aient  diminué  depuis  la  cessation  des  règles.  La 
structure  des  extrémités  et  du  bassin  sont  en  revanche 
ceux  d'un  homme;  il  y  a  un  pénis  avec  hypospadias, 
scrotum  et  à  droite  un  testicule  avec  épididyme  et  canal 
déférent  :  la  présence  de  sperme,  et  même  de  sperma- 
tozoaires  vivants  a  été  constatée  nombre  de  fois.  Quelle 
est  la  valeur  de  la  petite  tumeur  de  l'aine  gauche? 
Pour  plusieurs  observateurs,  ce  serait  simplement  les 
restes  d'un  sac  herniaire  ;  mais,  jamais  C.  H.  n'a  porté 
de  bandage,  et  dès  lors  la  hernie  aurait  dû  se  dévelop- 
per de  plus  en  plus;  Tim possibilité  de  bien  fixer  ce 
corps  en  rend  difficile  l'appréciation  scientifique  ;  tou- 
tefois le  mode  de  son  développement  rappelle  singuliè- 
rement ce  qui  a  lieu  chez  les  monorchidiens,  alors  que 
le  second  testicule  tend  à  descendre  dans  la  moitié  cor- 
respondante du  scrotum,  et  le  développement  impar- 
fait de  ce  corps  ne  fait  que  répéter  ce  qu'on  voit  gêné-» 
ralement  alors. 
Mais  ce  qui,  joint  au  fait  constaté  même  par  des  ob- 
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servateurs  d'abord  fort  sceptiques,  de  la  présence  de 
règles,  rend  le  cas  particulièrement  intéressant,  c'est 
la  présence  d'un  petit  canal  qui  part  du  canal  de  l'urè- 
tre et  se  dirige  à  gauche,  qu'il  s'agisse  là  d'un  utérus 
avec  trompe  de  Falloppe  et  ovaire,  d'une  simple  ma- 
trice rudimentaire,  ou  enfin  d'un  développement  anor- 
mal de  la  vésicule  impaire,  que  quelques  physiologistes 
allemands  ont  appelé  l'utérus  masculin. 

Selon  la  manière  dont  on  interprête  les  deux  faits 
douteux  de  ce  cas  (corps  engagé  dans  la  région  ingui- 
nale gauche,  et  diverticule  situé  à  gauche  de  l'urètre), 
on  peut  interpréter  ce  cas,  soit  comme  un  cas  d'her- 
maphrodisme latéral  véritable,  soit  comme  un  herma- 
phrodisme transversal,  soit  enfin  comme  un  pseudo- 
hermaphrodisme masculin  avec  menstruation. 

Ces  diverses  opinions  ont  eu  leurs  défenseurs,  et 
l'autopsie  de  C.  H.  donnera  seule  la  preuve  de  la  vérité 
des  opinions  émises.  Toutefois,  en  considérant  que  le 
flux  menstruel  seul,  tant  que  l'ovulation  n'a  pas  été  dé- 
montrée, ne  caractérise  pas  le  sexe  féminin,  tandis 
que  la  présence,  non  seulement  d'un  testicule  au 
moins,  mais  encore  de  sperme,  est  hors  de  contesta- 
tion, l'auteur  de  la  communication  penche  fortement 
pour  la  dernière  de  ces  interprétations. 

M.  Hipp  présente  et  fait  fonctionner  une  pile  ther- 
mo-électrique de  Mure  et  Clamond,  à  Paris.  Jusqu'à 
présent,  dit  M.  Hipp,  on  a  presque  toujours  employé 
pour  les  piles  thermo-électriques  l'antimoine  et  le  bis- 
muth qui  représentaient  le  zinc  et  le  cuivre  des  piles  hy- 
dro-électriques ;  la  nouvelle  pile  brevetée  de  Mure  et 
Clamond  à  Paris  est  composée  de  fer  et  de  galène. 
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Celle  que  nous  avons  sous  les  yeux  compte  153  cou- 
ples, offre  toutes  les  qualités  d'une  pile  hydro-électri- 
que, développe  une  force  très  notable,  décompose  de 
Teau,  rougit  un  fil  de  platine.  La  régularité  et  la  cons- 
tance de  sa  force  sont  parfaites.  Pour  la  mettre  en  acti- 
vité, il  suffit  d'allumer  le  gaz  ;  un  brûleur  autour  du- 
quel sont  rangés  les  éléments  chauffe  la  partie  infé- 
rieure de  ceux-ci,  et  la  force  du  couraqt  est  en  propor- 
tion de  la  différence  entre  la  température  de  l'intérieur 
du  brûleur  et  de  Tair  extérieur  entourant  les  parties 
extérieures  des  éléments.  La  différence  de  température 
entre  le  point  où  le  fer  est  soudé  à  la  galène  et  l'extré- 
mité des  électro-moteurs  joue  le  rôle  de  l'acide  dans  la 
pile  hydro-électrique  composée  d'éléments  zinc  et 
charbon. 

Il  est  évident  que  la  pile  thermo-électrique  que  nous 
avons  devant  nous  ne  donne  pas  une  force  électro-mo- 
trice aussi  grande  que  la  plupart  des  piles  hydro-élec- 
triques, mais  il  y  a  une  différence  énorme  dans  les 
résistances  essentielles.  Cette  pile  de  153  éléments  ne 
représente  qu'une  résistance  essentielle  de  100  mètres 
à  peu  près,  tandis  que  les  piles  hydro-électriques  de 
différentes  espèces  présentent  une  résistance  de  50  à 
500  fois  plus  grande,  c'est  pourquoi  dans  certains  cas 
donnés  l'intensité  du  courant  sera  plus  grande  que  celle 
de  la  pile  hydro-électrique,  d'une  force  électro-motrice 
beaucoup  plus  grande,  comme  la  loi  d'Ohm  nous  l'ap- 
prend. 

Il  est  probable  que  la  pile  thermo-électrique  est 
appelée  à  rendre  de  très  grands  services  dans  les  re- 
cherches scientifiques  et  surtout  dans  tous  les  cas  où  il 
faut  pour  peu  de  temps  un  fort  courant  constant. 
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Toutes  les  personnes  qui  ont  à  opérer  avec  des  piles 
hydro-électriques  savent  bien  le  travail  qu'il  faut  pour 
chaîner  20  éléments  Daniell,  tandis  que  la  pile  thermo- 
électrique représentant  à  peu  près  cette  force,  ne  donne 
d'autre  peine  pour  la  mettre  en  marche  que  d'allumer 
un  bec  de  gaz. 

M.  Hirsch  dit  quelques  mots  de  l'aurore  boréale  que 
beaucoup  de  personnes  ont  signalée  Tavant-veille,  5 
avril,  entre  8  et  9  heures.  Lui-même  ne  l'a  remarquée 
qu'à  8  heures  30  minutes;  elle  formait  alors  à  35^  vers 
l'ouest  du  méridien,  une  lueur  rouge  d'une  largeur  de 
10**  environ  et  s'élevant  jusqu'à  la  hauteur  de  18o  envi- 
ron, dont  9^^  étaient  cachés  par  la  chaîne  du  Jura  ;  cette 
lueur  d'un  beau  rouge,  assez  foncé  à  8  h.  35  m.,  a  peu 
à  peu  pâh  et  a  disparu  vers  8  h.  50  m.  Le  ciel  en  géné- 
ral clair  était,  dans  la  région  du  Nord,  parsemé  de  lé- 
gers cirrus  qui  masquaient  en  partie  l'aurore.  Le  con- 
cierge de  l'observatoire  dit  avoir  remarqué  le  phéno- 
mène déjà  à  8  h.  10  m.,  où  il  y  a  eu  une  colonne  de 
lumière  s' élevant  à  20**  environ  à  l'est  du  méridien  à 
une  hauteur  de  30^  On  n'a  point  aperçu  de  gerbes  de 
lumière  ni  d'autres  mouvements  dans  la  lueur  de  l'au- 
rore. L'air  était  calme,  la  température  à  9  h.  était  de 
7%6,  le  baromètre  à  725,78. 

M.  le  Président  annonce  que  la  veuve  de  feu  M. 
Bryant,  de  Boston,  qui  a  fait  autrefois  un  séjour  à  Neu- 
châtel,  se  dispose  à  partager  entre  plusieurs  villes  les 
collections  zoologiques  réunies  par  son  mari^  et  que 
Neuchâtel  ne  sera  pas  oublié.  Ces  collections  sont  riches 
surtout  en  oiseaux.  Cette  nouvelle  est  accueillie  avec 
reconnaissance. 
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Le  même  annonce  Tarrivée  d'une  caisse  d'oiseaux 
destinés  à  noire  musée  et  envoyée  de  Valparaiso  par 
MM.  les  frères  Flûhmann. 


Séance  du   21    avril  1870. 

Présidence  de  M.  Louis  Goulon. 

Le  procès-verbal  est  lu  et  adopté. 

M.  Hirsch  présente  M.  le  professeur  Terrier  comme 
candidat  à  la  Société. 

M.  Hirsch  remarque  que  la  pile  thermo-électrique 
décrite  par  M.  Hipp  dans  la  précédente  séance  présente 
des  avantages  sous  le  rapport  de  la  commodité  et  de  la 
propreté.  Mais  en  l'appliquant  au  chronoscope ,  il  a 
trouvé  qu'elle  était  très  inconstante.  Cela  est  assez  na- 
turel, car  l'intensité  du  courant  dépendant  de  la  diffé- 
rence des  températures  intérieure  et  extérieure,  l'acti- 
vité plus  ou  moins  grande  du  bec  d'éclairage  et  la  tem- 
pérature de  l'enceinte  étant  sujettes  à  de  nombreuses 
variations,  celles-ci  doivent  en  provoquer  d'analogues 
dans  le  développement  de  l'électricité.  M.  Hipp  ajoute 
que  la  sensibilité  de  ces  variations  est  aussi  due  à  la 
faiblesse  de  la  pile,  et  il  faudrait  disposer  d'une  source 
de  chaleur  constante ,  comme  un  bec  d'où  le  gaz  s'é- 
coulerait sous  une  pression  égale. 

M.  Hirsch  entretient  la  Société  de  ses  analyses  des 
observations  météorologiques  faites  en  Suisse  durant 
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les  cinq  dernières  années,  pour  en  conclure  la  diminu- 
tion de  la  température  en  rapport  avec  la  hauteur. 
[Voir plus  loin). 

M.  Hirsch  entretient  la  Société  d'expériences  de  di- 
latation faites  à  Berne  : 

Dans  ma  première  communication  sur  ces  recher- 
ches, je  concluais  qu'il  y  avait  à  choisir  entre  deux  al- 
ternatives :  soit  de  supposer  une  dilatation  de  l'étalon 
non  proportionnelle  à  la  température,  soit  de  soup- 
çonner des  mouvements  dans  les  microscopes  ou  les 
piliers  qui  les  portent,  mouvements  dépendant  soit  de 
la  température,  soit  d* oscillations  du  sol. 

Pour  mettre  à  l'épreuve  cette  dernière  hypothèse, 
nous  avons  fait  placer  des  points  de  repère  fixes  sur  des 
pierres,  et  sceller  des  niveaux  sur  les  piliers.  En  por- 
tant alors  la  cave  à  des  températures  différentes,  nous 
avons  en  effet  trouvé  des  variations  dans  la  position  des 
microscopes,  et  ces  variations  étaient  du  même  ordre 
que  les  irrégularités  que  nous  avions  à  expliquer.  En 
échangeant  les  microscopes  sur  les  piliers,  nous  nous 
sommes  convaincus  que  c'étaient  bien  les  piliers  qui 
sous  l'influence  des  températures  différentes  étaient  su- 
jets à  des  mouvements  angulaires,  du  reste  parfaite- 
ment accusés  par  les  niveaux  qu'ils  portaient. 

Cette  découverte  nous  a  suggéré  l'idée  d'essayer  jus- 
qu'à quel  point  nous  pourrions  diminuer  ces  mouve- 
ments des  piliers  en  tenant  la  température  de  la  cave 
aussi  constante  que  possible  ;  pour  pouvoir  mesurer 
les  changements  qui  restaient,  nous  avons  replacé  l'é- 
talon dans  l'auge,  et  en  le  tenant  lui-même  à  une  tem- 
pérature sensiblement  constante,  nous  avons  d'abord 
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varié  celle  de  la  cave  ;  il  s'est  trouvé  qu'une  élévation 
de  la  température  des  piliers,  de  8®,  produisait  un 
écart  vers  l'extérieur  pour  le  pilier  gauche  de  0mm,0097, 
pour  le  pilier  droit  0mm,0026, 
et  un  abaissement  de  T""  dans  la  température  des  piliers 
a  produit  un  écart  vers  l'intérieur 

pour  le  pilier  gauche  de       0"",0060 
pour  le  pilier  droit  de  0"",001 6 

Tandis  que,  en  tenant  la  température  de  la  cave,  et 
par  suite  celle  des  piliers  constante,  dans  les  limites 
d'un  degré  environ,  on  trouvait  les  microscopes  inva- 
riables à  rfc  0",0008  près. 

Voyant  ainsi  qu'à  condition  de  maintenir  la  tempé- 
rature de  Ja  cave  aussi  constante  que  possible,  on  pou- 
vait réduire  les  mouvements  des  piliers  à  une  quantité 
encore  sensible ,  mais  qui  ne  compromettrait  pas  la 
détermination  du  coefficient  de  dilatation,  nous  avons 
répété  dernièrement  nos  observations,  en  maintenant 
soigneusement  la  température  de  la  cave  constante, 
tout  en  variant  celle  de  l'auge  et  de  l'étalon  ;  dans  ce 
but,  nous  avons  revêtu  l'auge,  qui  contient  l'étalon, 
d'un  matelas  formé  de  corps  mauvais  conducteurs  et 
d'un  manteau  de  bois. 

De  cette  façon,  nous  avons  obtenu  un  résultat  satis- 
faisant, car  treize  séries  d'observations,  variant  entre 
les  températures  de  5%4  et  de  25°, 9,  nous  ont  donné 
pour  le  coefficient  de  dilatation  de  notre  étalon  d'argent 
0,000018387 
±0,000000116 
et  ce  coefficient  représente  chacune  des  séries  avec  une 
erreur  moyenne  de  ±:  0", 00278.  .Cette  erreur  est  encore 
assez  considérable,  surtout  si  on  la  compare  avec  Ter- 
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reur  moyenne  d'observation,  que  Ton  peut  déterminer 
en  comparant  le  changement  de  longueur  du  barreau 
déterminé  par  chacun  de  nous,  en  ayant  égard  à  la  dif- 
férence physiologique  entre  nous  deux,  par  suite  de 
laquelle  je  mesurai  en  moyenne  de  0",0018  plus  fort 
que  M.  Plantamour .  L'erreur  moyenne  de  la  lecture 
pour  nous  deux  n'est  que  de  ±.  0,0005,  c'est  à  dire  la 
sixième  partie  de  l'erreur  avec  laquelle  nous  représen- 
tons les  observations  individuelles;  la  majeure  partie 
de  cette  erreur  est  ainsi  due  encore  à  l'instabilité  des 
piliers.  Pour  la  réduire  encore  davantage,  il  faudrait 
abandonner  tout  le  système  d'observations  et  remplacer 
les  microscopes  par  des  lunettes,  dont  on  pourrait  dé- 
terminer à  chaque  instant  la  position  exacte  au  moyen 
de  mires  éloignées,  de  sorte  qu'on  pourrait  appliquer 
aux  observations  la  correction,  provenant  de  la  varia- 
tion des  lunettes,  à  l'instar  des  observations  astronomi- 
ques. 

Toutefois,  nous  avons  réussi  à  réduire  les  mouve- 
ments des  piliers  au  tiers  de  ce  qu'ils  étaient  aupara- 
vant, et,  finalement,  le  coefficient  de  dilatation  se 
trouve  déterminé  avec  une  erreur  probable  qui  n'est 
que  la  Vjse  partie  de  sa  valeur,  et  comme  cette  préci- 
sion suffit  largement  pour  la  réduction  de  nos  observa- 
tions de  pendule,  nous  pouvons  envisager  notre  tâche 
comme  accomplie,  d'autant  plus  qu'il  serait  inutile  de 
vouloir  pousser  l'exactitude  plus  loin  avec  les  appareils 
dont  nous  disposons  à  Berne. 

Comme  les  expériences  que  nous  avons  faites  sur  le 
degré  de  stabilité  qu'on  peut  atteindre  avec  des  com- 
parateurs pareils,  et  sur  les  mille  petites  précautions 
qu'il  faut  prendre  pour  s'en  servir  avec  succès,  pour- 
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ront  être  utiles  à  des  recherches  analogues  que  d'au- 
tres physiciens  pourraient  entreprendre,  nous  nous 
proposons  de  publier  nos  recherches  de  Berne  en  dé- 
tail. Nous  croyons  qu'elles  ont  de  l'actualité,  au  mo- 
ment où  une  commission  internationale  est  appelée  à 
construire  un  nouveau  prototype  du  mètre  sous  forme 
d'un  étalon  à  trait;  car  évidemment  la  précision  qu'on 
peut  espérer  d'atteindre  pour  cette  nouvelle  base  du 
système  métrique,  dépend  en  premier  lieu  du  degré 
d'exactitude  qu'on  peut  obtenir  avec  les  comparateurs 
à  microscope. 

M.  Hirsch  communique  ensuite  le  résultat  définitif 
de  la  détermination  de  longitude  entre  Zurich,  Righi 
et  Neuchâtel,  exécutée  en  ^  867,  et  dont  les  trois  astro- 
nomes de  Genève,  Zurich  et  Neuchâtel  viennent  de  ter- 
miner les  calculs,  ils  ont  trouvé  : 


Différeoce  bniti  de  longitade. 


Z-N  -h  6«    Î2,336  ±  0,026 
R-N  H-  6-      6,620  d:  0,023 


Différence  45,716  d:  0,085 
R-Z  15,718  ±  0,031 


Eqaatioû  personnelle. 


W-H  4-  0.071  ±  0,007 
PI.-Hh-  0,107  ±0,006 


Diff'ôr.4-0,086  ±  0,010 
Pl,-W  +0,037  ±  0,010 


Différence  de  longitade. 


Z-N  6»»  22,265  ±  0,027 
R-N  6"    6,513  ±:  0,02i 


DilTér.    15,762  d:  0,036 
R-Z.       16,750  ±  0,033 


Erreur  de  clôture  0,002 


Erreur  de 
clôture       0,003 

M.  Hirsch  fait  observer  que  l'erreur  probable  (les 
erreurs  indiquées  sont  des  erreurs  moyennes),  avec  la- 
quelle la  différence  de  longitude  est  mesurée  entre 
deux  quelconques  des  trois  stations,  reste  au-dessous 
de  la  limite  (0*,02)  fixée  pour  la  mesure  des  degrés  en 
Europe,  et  même  que  ces  erreurs  qui  sont  conclues  des 
écarts  des  déterminations,  faites  aux  différents  jours, 
avec  la  moyenne,  sont  probablement  trop  fortes,  car 
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l'erreur  de  clôture  du  triangle  formé  par  les  trois  sta- 
tions n'est  que  de  2  millièmes  de  seconde. 

M.  Coulon,  président,  donne  communication  à  la 
Société  d'une  découverte  qui  a  été  faite  Tété  dernier 
par  M.  Frédéric  Favarger,  dans  la  carrière  du  Plan, 
située  dans  le  terrain  Virgulien,  savoir  une  partie  assez 
complète  de  la  portion  thoracique  et  abdominale  d'un 
de  ces  grand  sauriens  que  M.  Pictet,  dans  les  matériaux 
pour  la  Paléontologie  suisse,  a  rapporté  au  genre  Te- 
leosaurus  de  Geoffroy.  M.  Pictet  avait  décrit  quelques 
côtes,  une  vertèbre  et  des  dents  de  cet  animal  ;  mais  la 
découverte  de  l'été  passé  nous  a  fait  voir  que  ce  reptile 
avait  son  corps  recouvert  de  grandes  écailles  pointil- 
lées,  comme  celles  qui  se  voient  sur  les  échantillons 
du  Mystriosaurus  du  Lias  de  BoU ,  en  Wurtemberg,  et 
dont  notre  musée  possède  un  fort  bel  exemplaire.  Le 
spécimen  du  saurien  qui  a  été  trouvé  dans  les  environs 
de  notre  ville  est  remarquable  par  la  quantité  de  côtes 
et  de  vertèbres  dorsales  qui  se  trouvent  conservées,  et 
par  les  écailles  que  l'on  y  voit  en  assez  grand  nombre. 
Malheureusement,  malgré  les  recherches  assidues  qui 
ont  été  faites  dans  la  roche  où  gisait  ce  reptile,  l'on 
n'est  pas  parvenu  à  découvrir  des  portions  de  la  tête  et 
même  des  membres.  Tous  ces  objets,  découverts  par 
M.  Favarger,  font  partie  des  collections  du  musée  de 
Neuchàtel. 
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NOUVELLES  RECHERCHES 

SUR   LA 

dukution  db  là  »Matiire  avec  u  mutir 


Communiquées  h  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Neuchâtel, 
le  21  Ânil  1870 

PAR 

Ad.    HIKSOH 


Lorsque  j'ai  communiqué  à  la  Société  en  1865  et  1867  mes 
recherches  sur  la  diminution  de  la  température  avec  ]a  hau- 
teur^ je  ne  disposais  encore  que  d'une  série  de  trois  ans  des 
observations  météorologiques  suisses.  Depuis  lors  la  commis- 
sion météorologique  a  donné,  dans  le  Y*"*  volume^  les  tempé- 
ratures mensuelles  moyennes  des  5  ans  de  1864-1868,  et,  en 
outre,  M.  Dolfuss-Ausset  a  publié,  dans  le  8"**  tome  des  Maté- 
riaux pour  V étude  des  glaciers,  Paris  1869,  les  intéressantes 
observations  qu'il  a  eu  le  grand  mérite  de  faire  exécuter  par 
ses  soins  et  à  ses  frais,  sur  le  col  du  St-Théodule,  à  la  hau- 
teur de  3333°",  pendant  treize  mois. 

Cette  augmentation  considérable  de  données  m'engageait 
à  reprendre  mes  anciennes  recherches  pour  les  vérifier  et  les 
compléter,  lorsque  j'ai  reçu  du  savant  météorologiste  autri- 
chien, M.  le  docteur  Hann  à  Vienne,  un  travail  semblable  ') 

*)  «  La  diminution  de  la  température  avec  la  hauteur  à  la  surface  de  la 
terre,  et  sa  période  annuelle  >,  par  M.  le  Dr.  J.  Uann.  Comptes-rendus  de 
l'Académie  de  Vienne,  20  Janvier  1870. 
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très  complet,  qui  se  base  essentiellement  sur  nos  observations 
suisses,  mais  qui  tient  compte  en  même  temps  des  observa- 
tions faites  en  Allemagne,  dans  TErzgebirge,  dansTAlpet 
dans  le  Harz,  ainsi  que  des  résultats  recueillis  dans  les  ascen- 
sions aéronautiques  anglaises  de  MM.  Glaisher  et  Welsh. 

J^ai  pu  ainsi  contrôler  mes  calculs  par  l'étude  de  mon  sa- 
vant collègue  de  Vienne,  et  Taccord  qui  existe  en  général 
entre  nos  résultats  est  d'autant  plus  remarquable,  que  M.  le 
D"  Hann  a  suivi  une  autre  méthode.  Au  lieu  de  combiner 
deux  stations  rapprochées  d'un  niveau  très  différent,  comme 
M.  Plantamour  Tavait  fait  pour  Genève  et  le  St-Bernard, 
Dove  pour  Wernigerode  et  le  Brocken,  et  moi  pour  Neuchâ- 
tel  et  Chaumont,  M.  Hann,  pour  échapper  aux  influences  lo- 
cales, a  préféré  de  réunir  plusieurs  stations  d'une  hauteur  à 
peu  près  la  môme  dans  un  groupe,  dont  la  température 
moyenne  représente  pour  ainsi  dire  la  température  propre  à 
celte  zone  d'altitude;  en  combinant  ensuite  plusieurs  zones  de 
hauteur  différente  pour  la  même  région  géographique,  il  en  a 
conclu,  par  la  méthode  des  moindres  carrés,  la  diminution  de 
la  température  avec  la  hauteur  ainsi  que  sa  variation  annuelle 
pour  les  Alpes  occidentales,  pour  la  Suisse  septentrionale, 
pour  TErzgebirge,  pour  TAlp  et  pour  le  Harz. 

S'il  est  vrai  que  de  cette  manière  on  parvient  à  éliminer 
jusqu'à  un  certain  point  les  influences  locales,  qui  pourraient 
masquer  en  partie  ou  modifier  Teffet  dû  à  la  seule  différence 
de  niveau;  d'un  autre  côté,  par  l'impossibilité  d'obtenir  pour 
les  groupes  de  hauteur  correspondants  l'accord  complet  des 
coordonnées  géographiques,  on  augmente  l'influence  de  la 
latitude  et  de  la  longitude,  qui  est  très  peu  sensible,  lorsqu'on 
procède  comme  je  l'ai  fait,  en  choisissant  des  stations  très 
rapprochées  horizontalement.  Ainsi  dans  le  tableau  des  com- 
binaisons de  stations  que  j'ai  communiqué  il  j  a  deux  ans,  la 
plus  grande  différence  de  latitude  était  d'un  tiers  de  degré,  ce 
qui  modifie  la  différence  de  température  de  0,2,  et  la  dimi- 
nution pour  100  mètres  de  0»,01  seulement.  Il  me  semble  ainsi 
encore  préférable  de  calculer  la  diminution  de  la  température 
pour  des  groupes  de  deux  stations  rapprochées  et  de  combi- 
per  ensuite  les  résultats  obtenus. 
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J^ai  donc  recalculé,  sur  les  observations  des  5  ans,  de  1864< 
1868,  la  diminution  de  la  température  pour  les  mêmes  grou- 
pes de  stations  que  j'avais  choisis  la  première  fois.  Seulement 
la  station  de  Zug  étant  abandonnée  depuis  quelques  années, 
je  Tai  remplacée  par  celle  de  Schvrytz  pour  la  combinaison 
avec  le  Righi;  ensuite  les  stations  de  la  Bernina  et  de  Brusio 
offrant  des  lacunes  très-nombreuses,  j'ai  préféré  de  les  laisser 
de  côté,  malgré  le  nombre  déjà  trop  restreint  des  stations  du 
versant  Sud  des  Alpes.  Par  contre,  j'ai  ajouté  les  combinai- 
sons du  St-Théodule  d'abord  avec  le  St-Bernard,  qu'il  dépasse 
de  855™,  et  ensuite  avec  Sion  qu'il  domine  de  2,789"  avec 
une  distance  horizontale  de  40  kilom.  Pour  rendre  les  obser- 
vations du  St-Théodule  qui  n'embrassent  qu'une  année  (du 
mois  d'août  1865-1866),  comparables  aux  autres,  je  les  ai  ré- 
duites à  la  moyenne  des  cinq  années  4864-1868,  au  moyen  de 
la  station  voisine  du  St-Bernard.  Enfin,  comnîe  la  station  de 
Faido  a  été  malheureusement  supprimée  en  1867,  j'ai  dû  me 
borner  pour  la  combinaison  de  Faido-St-Gotthard  aux  moyen- 
nes de  1864-66;  je  me  suis  trouvé  dans  la  môme  nécessité 
pour  la  combinaison  Stalla-Julier,  puisque  les  observations 
manquent  à  Stalla  depuis  le  mois  de  juin  1867. 

Pour  faire  ressortir  la  marche  annuelle  de  la  diminution  de 
la  température  d'une  manière  plus  générale*,  j'ai  calculé  cette 
fois  pour  toutes  les  16  combinaisons  la  diminution  pour  les 
mois  séparément.  Le  tableau  suivant  contient  les  résultats  de 
ces  calculs.  (Voir  tableau  I.) 

Avant  de  discuter  les  chiffres  de  ce  tableau,  je  dirai  pour 
quelle  raison  je  me  suis  contenté,  dansées  calculs,  des  moyen- 
nes arithmétiques. 

C'est  qu'on  pourrait  objecter  qu'avec  des  différences  de 
niveaux  aussi  diverses,  on  ne  peut  pas  bien  combiner  les  chif- 
fres qui  en  résultent  pour  la  diminution  de  la  température 
dans  de  simples  moyennes  arithmétiques,  et  qu'il  vaudrait 
mieux  donner  à  chaque  nombre  un  poids  proportionnel  à  la 
différence  de  hauteur,  d'où  il  résulte. 

En  effet,  il  est  évident  que  l'erreur  dont  les  températures 
moyennes  des  stations,  et  par  conséquent  leur  différence, 
sont  affectées,  est  diminuée  proportionnellement  à  la  diffé- 
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renée  de  niveau  par  laquelle  on  diviëe  la  différence  de  tem- 
pérature. Mais  Tinfluenee  de  Tincerlitude  des  températures 
moyennes  est  certainement  plus  petite  que  les  variations,  que 
la  diminution  de  la  température  subit  d'un  lieu  à  Tautre,  et 
pour  cette  raison  il  me  semble  préférable  de  réunir  les  don- 
nées simplement  en  moyennes  arithmétiques. 

Du  reste,  j'ai  aussi  calculé  les  moyennes  probables  en  don- 
nant à  chaque  valeur  de  la  diminution  un  poids  proportion- 
nel à  la  différence  de  niveau.  Seulement,  en  calculant  ainsi, 
il  faut  séparer  les  trois  combinaisons  au  sud  des  Alpes  d*avec 
les  autres,  parce  que  le  hasard  veut  que  pour  ces  combinai- 
sons la  différence  de  niveau  est  très  considérable,  de  sorte 
qu^^elles  influeraient  d'une  manière  indue  sur  la  moyenne  gé- 
nérale. En  procédant  ainsi,  je  trouve  pour  les  treize  autres 
combinaisons  la  valeur  probable  de  la  diminution  de  la  tem- 
pérature »  0*,S74  dr  0,017,  qui  ne  diffère  presque  pas  de  la 
moyenne  arithmétique;  et  c'est  de  même  pour  les  trois  combi- 
naisons au  sud  des  Alpes,  qui  donnent  la  valeur  probable 
0»,676  ±  0<>,050,  au  lieu  de  la  moyenne  arithmétique  (>,685. 

Si  Ton  envisage  d'abord  les  valeurs  annuelles  moyennes 
de  la  diminution  de  la  température,  et  qu'on  les  compare  aux 
chiffres  que  j'ai  communiqués  il  y  a  deux  ans,  on  voit  que 
le  résultat  des  cinq  ans  diffère  peu  de  celui  des  trois  pre- 
miers; la  moyenne  arithmétique  des  16  combinaisons  est 
maintenant  une  diminution  de  (fi ^57 6 pour  chaque  100^  qu'on 
s'élève,  tandis  que  j'avais  trouvé  autrefois  0,572.  La  plus 
grande  différence  avec  les  anciens  chiffres  a  lieu  pour  la  com- 
binaison de  Zurich-Uetliberg,  qui  donne  maintenant  0*,543 
au  lieu  de  0^,490  que  j'avais  conclu  des  années  1864-66;  en 
moyenne,  la  période  de  5  ans  n'a  modifié  les  chiffres  de  I» 
diminution  que  de  0,017  en  plus  ou  en  moins,  et  l'on  vient  de 
voir  que  la  moyenne  générale  n'a  été  changée  que  de  0^,004. 
Il  semble  ainsi  qu'une  période  de  cinq  ans  d'observation  suf- 
fit, pour  donner  la  diminution  de  la  température  avec  une 
exactitude  satisfaisante.  On  doit  en  conclure  que  la  variation 
de  la  température  moyenne  d'année  en  année  est  à  peu  près 
la  môme  pour  des  endroits  du  même  pays,  situés  à  des  hau- 
teurs différentes. 
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ir  en  Suisse, 

\ 

ponr  une  éléTation  de  fOO 

mètres.) 

ï 

Août 

Septerab. 

Octobre 

Novembre 

Moyenne 

de 
l'année 

DilTér.  entre 
les  valeurs 
mensuelles 
extrêmes. 

1 

^3 

0»,635 

0»,600 

0«,564 

0«,490 

0»,570 

0«,145 

73 

0,654 

0,622 

0,606 

0,491 

0,603 

0,280 

58 

0,605 

0,574 

0,571 

0,441 

0  ,562 

.  0,405 

?3 

0,552 

0,502 

0,603 

0  ,526 

0,552 

0,660 

}0 

0,600 

0,584 

0,594 

0,592 

0,611 

0  ,334 

10 

0,816 

0,722 

0,654 

0  ,672 

0,738 

0,406 

'M 

0,746 

0,655 

0,627 

0,642 

0,689 

0,381 

i6 

0,626 

0,492 

0,591 

0  ,366 

0,433 

0,798 

32 

0,61i 

0,558 

0,548 

0,472 

0,560 

0,614 

27 

0,701 

0,617 

0,597 

0,571 

0,627 

0,322 

54 

0,647 

0,472 

0,556 

0,586 

0  ,530 

0,812 

D6 

0,654 

0,503 

0,5H 

0  ,338 

0,389 

1  ,137 

4i 

0,752 

0,731 

0,847 

0,800 

0,760 

0,191 

D9 

0,560 

0,522 

0,462 

0,412 

0,504 

0,461 

i28 

0,672 

0,545 

0,511 

0,443 

0,541 

0,590 

^ 

0,643 

0,434 

0,513 

0,452 

0,543 

0,545 

D2 

0,655 

0,571 

0,585 

0,518 

0,576 

0,450 

26 

+0  ,079 

-0,005 

+0,009 

-0,  058 
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Les  plus  grands  écarts  de  la  valeur  moyenne  se  trouvent 
encore  dans  les  Grisons,  autour  du  Julier,  qui^  comparé  avec 
Bevers  donne  0*^389  pour  la  diminution  de  la  température, 
tandis  que  avec  Slalla  on  trouve  0^,760.  C'est  qu'il  s'agit  ici 
du  haut  plateau  des  Grisons^  qui  exerce  naturellement  des 
influences  particulières  sur  réchauffement  de  l'atmosphère. 
M.  Hann  a  trouvé  également  pour  le  plateau  de  la  BauhecUp 
des  valeurs  anormales;  car  pour  cette  région  la  diminution 
moyenne  de  la  température  est  exceptionnellement  faible^  à 
savoir  (>»,438  par  lOO".  Par  contre,  TEntgebirge  présente  une 
valeur  un  peu  plus  forte  que  les  Alpes ,  à  savoir  0*,592  par 
100".  Enfin  le  Harz  donne  une  valeur  complètement  identi- 
que avec  la  moyenne  de  la  Suisse. 

Ce  rapprochement  montre  en  même  temps  que  la  latitude^ 
du  moins  dans  les  limites  restreintes  de  ces  recherches,  c'est 
à  dire  entre  le  46"*  et  62'"«  parallèles,  n'exerce  pas  une  in- 
fluence sensible  sur  la  diminution  de  la  température  avec  la 
hauteur;  en  effet  les  chiffres  du  tableau  suivant 

Latitude.  Dimiaution  de  la  température. 

1.  Suisse  47%  0«>,576 

2.  Rauhealp    48%  V,  0»,438 

3.  Erzgebirge  50»,  «/,  0^592 

4.  Harz  52%  0*,576 

montrent  des  différences  beaucoup  moindres  qu'on  n'en  trouve 
dans  la  môme  latitude  pour  des  stations  très  rapprochées.  On 
doit  donc  en  conclure  que  l'influence  de  la  latitude,  si  elle 
existe,  est  en  tout  cas  de  beaucoup  plus  faible  que  les  influen- 
ces locales. 

La  plus  prononcée  parmi  ces  influences  est  celle  des  deux 
versants  opposés  des  Alpes;  car  les  trois  stations  du  côté  sud 
des  Alpes  donnent  en  moyenne  une  diminution  de  0*,685 
pour  lOO",  tandis  que  pour  les  13  autres  la  moyenne  n'est 
que  de  (y*^b6i  ;  ou  bien  si  l'on  exclut  les  3  combinaisons  au- 
tour du  Julier,  pour  les  raisons  déjà  indiquées,  ainsi  que  les 
deux  dernières  qui  ne  sont  plus  situées  dans  les  Alpes  mûmes, 
on  obtient  pour  la  moyenne  des  8  combinaisons  placées 
sur  le  versant  nord  des  Alpes  une  diminution  de  0,549  par 
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lOO""^  c'est  à  dire  0**,t36  de  moins  que  de  Tautre  côté  de  la 
chaîne. 

Ce  qui  prouve  la  réalité  de  la  différence  qui  existe  sous  ce 
rapport  pour  les  deux  versants  des  Alpes,  c'est  qu'elle  est  no- 
tablement plus  forte  que  l'incertitude  des  deux  valeurs,  qu'on 
peut  conclure  des  écarts  des  chiffres  individuels  avec  leur 
moyenne,  et  même  que  l'écart  moyen  d'une  détermination 
quelconque.  En  effet,  on  trouve  : 

Erreur  de  la  Ecart  moyen 

Moyenne  arithmétique  générale  moyenne  d'une  déter. 

des  16  déterminations  0^,576     ±  0,024  db  0,072 

des  8  combinaisons  au  Nord  des  Alpes,  0  ,549     d=  0,025  ±:  0,041 

des  3  combinaisons  au  Sud      id.  0  ,685     d=  0,032  d=  0,088 

On  retrouve  naturellement  le  même  contraste,  lorsqu'on 
compare  la  diminution  de  température  qui  a  lieu  au  nord  et 
au  sud  du  même  massif;  ainsi  en  comparant  par  exemple  le 
St-Gothard  avec  Andermatt  et  AUdorf ,  on  obtient  une  dimi- 
nution de  0^,582  par  lOCh,  tandis  que  la  comparaison  avec 
Faido  et  Bellinzone  donne  0^714;  donc  une  différence  de 
0%132.  De  môme,  au  nord  du  St-Bernardin,  la  température 
diminue  de  0,497,  et  au  sud  de  {>>,627;  ainsi  de  nouveau  une 
différence  de  0«,  130. 

J'ai  déjà  remarqué  que  cette  différence  ne  tient  que  pour 
une  faible  part  à  la  différence  de  latitude;  car  pour  le  St-Go- 
thard par  exemple,  la  réduction  à  la  même  latitude  ne  com- 
porterait que  0,018,  et  pour  le  St-Bernardin  0*»,016.  Ce  n'est, 
du  reste,  que  naturel,  lorsqu'on  se  rappelle  la  forte  inflexion 
des  lignes  isothermes  au  sud  des  Alpes;  c'est  plutôt  la  consé- 
quence forcée  du  fait  que  les  températures  de  deux  endroits, 
situés  au  pied  nord  et  sud  des  Alpes,  réduites  au  même  ni- 
veau, diffèrent  beaucoup  plus  entre  elles  que  ne  le  comporte 
la  variation  moyenne  de  la  température  avec  la  latitude. 

J'avais  déjà  relevé  dans  ma  précédente  communication 
que  les  stations  suisses  n'indiquent  pas,  d'une  manière  tant 
soit  peu  prononcée,  que  la  diminution  de  la  température  avec 
la  hauteur  varierait  avec  la  hauteur  même;  ce  résultat  est 
confirmé  par  les  observations  du  St*Théodule,  qui  ont  mon- 
tré dans  ces  grandes  hauteurs  une  diminution  de  la  tempéra- 
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tare  presque  identique  avec  sa  valeur  générale  en  Suisse.  En 
effets  en  groupant  de  nouveau  en  zones  d'altitude,  je  trouve  : 


Diminu. 

ENTRE 

delà 

iempér. 

8333»  -  2178" 

0<».570 

2200    —1770 

0  ,560 

2080     —  1460 

0  .493 

U60    —    580 

0,657 

1100     ~     480 

0,542 

Par  la  combinaison  des  stations 


St-Théodule-St-Bernard. 
Julier-Sils,  Stalla-Bevers. 
Gothard-Andermatt,  Bernardin-Splugen. 
Splud^en-Thusis,  Andermatt-Âltdorf. 
Chaumont-Neuch&tel,  UeUiberg-Zurich. 


On  voit  par  ce  tableau  que  dans  les  montagnes  la  diminu- 
tion de  la  température  avec  la  hauteur  est  loin  de  décroître  à 
mesure  qu'on  s'élève  à  des  altitudes  plus  considérables,  comme 
cela  paraît  être  démontré  aujourd'hui  pour  l'air  libre  par  les 
ascensions  aérostatiques  de  M.  Glaisher.  Car  les  observations 
de  ce  savant  intrépide  ont  non-seulement  constaté  une  dimi- 
nution extrêmement  rapide  près  du  sol^  pour  les  premiers 
600  pieds,  où  il  a  vu  le  thermomètre  baisser  de  0,948,  et 
avec  un  ciel  clair  même  de  1^047  par  100*°;  mais  dans  les 
grandes  hauteurs  qu'il  a  atteint,  au-dessus  de  20,000  pieds,  le 
thermomètre  ne  baissait  plus  que  très  lentement,  de  0^,186 
seulement  par  10(K  Les  données  recueillies  en  ballon  ne 
semblent  donc  pas  confirmer  l'hypothèse  d'une  diminution  de 
la  température  proportionnelle  à  la  hauteur;  voici  les  formu- 
les par  lesquelles  M.  Hann  est  parvenu  à  représenter  les  ob- 
servations de  Glaisher  et  Welsch  : 

Au-dessous  do  5000*  /  =  T  ~  O^'.OOIS  .  h  +  0,01526  .  h* 

Jusqu'à  23,000'.  en  print.  et  automne,  I  a  T  —  0  ,62218.  h  -f-  0,002737.  h* 
Jusqu'à  29,000  pieds  en  été,  f  s  T  ~  0,76413^  h  ■+■  0,004314.  h* 

h  h  eut  exprimé  en  unités  de  100". 

J'arrive  maintenant  à  la  variation  annuelle  de  la  diminu- 
tion de  la  température  avec  la  hauteur.  Encore  ici  la  marche 
annuelle  du  refroidissement  de  l'atmosphère  supérieure,  que 
j'avais  déduite  de  3  ans  de  nos  stations  neucbâteloises,  se 
trouve  en  général  confirmée  par  les  observations  de  5  ans 
faites  dans  toute  la  Suisse;  Partout  la  diminution  de  la  tem- 
pérature avec  la  hauteur  est  assez  faible  en  hiver,  monte 
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très  rapidement  au  printemps^  atteint  son  maximum  au  com- 
mencement de  Tété  et  baisse  alors  lentement  dans  le  courant 
de  Tautomne.  La  même  marche  annuelle  a  été  constatée 
aussi  pour  les  montagnes  en  Allemagne^  et  M.  Hann  a  dé- 
duit des  observations  de  Glaisher  une  pareille  influence  des 
saisons  sur  la  diminution  de  la  température  dans  Tair  libre. 

Pour  la  moyenne  des  16  combinaisons  que  nous  avons  étu. 
diées,  le  minimum  a  lieu  au  mois  de  janvier,  où  la  diminu- 
tion n'est  que  de  0%298  par  100",  tandis  qu'au  mois  de  juin, 
elle  atteint  la  valeur  2  fois  et  demi  plus  forte  de  0,748.  Ce- 
pendant pour  9  des  combinaisons,  le  minimum  a  lieu  déjà  au 
mois  de  décembre,  comme  chez  nous,  et  pour  6  le  maximum 
arrive  déjà  au  mois  de  mai.  La  plus  forte  diminution  de  la 
température  au  mois  de  juin  se  rencontre  sur  la  pente  sud  du 
St-6othard,  où  dans  ce  mois  entre  Faido  etThospice^  la  tem. 
pérature  baisse  de  0^,889  par  100".  Quiconque  a  passé  le  8t- 
Gotthard  à  cette  saison^  aura  ressenti,  sans  recourir  aux  me- 
sures thermométriques ,  ce  brusque  changement  de  tempéra- 
ture qu'on  éprouve  dans  l'espace  de  quelques  heures.  ^ 

Le  minimum  absolu ,  qui  est  une  valeur  négative,  a  lieu  au 
mois  de  janvier  entre  Revers  et  le  Julier,  car  il  fait  dans  ce 
mois  de  1*,58  plus  chaud  au  sommet  du  Julier  qu'à  Bevers,  de 
sorte  que  la  température  augmente  alors  de  0«,323  par  100" 
dont  on  s'élève.  Cette  interversion  de  la  loi  générale  existe 
pour  ces  deux  stations  déjà  au  mois  de  décembre,  où  il  fait 
de  1^,12  plus  froid  en  bas  qu'en  haut. 

La  môme  interversion  pendant  les  deux  mois  de  décembre 
et  de  janvier  se  retrouve  encore  entré  les  stations  de  Splugea 
et  du  St-Bernardin^  qui  o£Prent  les  deux  valeurs  négatives  de 
--0»,127  et  de  -0»,016. 

J'ai  déjà  montré  dans  des  communications  antérieures  que 
ce  phénomène,  dont  nous  sommes  témoins  chez  nous  chaque 
hiver,  est  presque  général  en  Suisse,  seulement  il  ne  dure  pas 
ordinairement  aussi  longtemps  que  dans  les  stations  grison- 
nes que  nous  venons  de  citer,  de  sorte  que  l'interversion  ne 
se  montre  pas  dans  les  températures  moyennes  mensuelles. 

8i  Ton  rapproche  l'interversion  hivernale  de  la  tempéra- 
ture du  fait  général  qui  ressort  de  notre  tableau  et  que  M. 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—    46Ô    — 

Hann  a  constaté  aussi  pour  rAIIemagne,  que  la  diminution  de 
la  température  avec  la  hauteur  s'affaiblît  considérablement 
dans  les  deux  mois  de  décembre  et  de  janvier,  le  phénomène 
de  Tinterversion  perd  son  caractère  d'anomalie  isolée  et  se 
rattache  comme  cas  extrême  à  la  marche  générale  de  la  tem- 
pérature dans  les  différentes  hauteurs. 

Sous  ce  rapport,  M.  Hann  attire  avec  raison  l'attention  sur 
le  fait  que  dans  les  grandes  hauteurs  on  aperçoit  une  ten- 
dance marquée  de  retarder  l'époque  du  minimum  de  la  tem- 
pérature vers  la  fin  de  l'hiver,  comme  cela  a  lieu  aussi  pour 
les  régions  polaires.  En  effet,  au  St-Théodule,  le  mois  le  plus 
froid  a  été  non  pas  janvier,  mais  mars,  ce  qui  est  vrai  aussi 
pour  le  St-Bernard,  du  moins  pour  la  période  de  cinq  ans  que 
nous  considérons. 

Cette  circonstance  que  dans  les  régions  basses  la  tempéra- 
ture monte  déjà  très  sensiblement  au  commencement  du  prin- 
temps, tandis  qu'en  haut  le  froid  hivernal  persiste  encore,  ex- 
plique la  rapidité  avec  laquelle  la  courbe  de  la  diminution  de 
la  température  s'élève  au  mois  de  février  et  de  mars;  entre  jan- 
vier (0^,298)  et  février  (0^527),  la  variation  de  la  diminution 
est  plus  forte  que  pour  tels  autres  mois  consécutifs  ;  car  en 
moyenne  la  variation  d'un  mois  à  l'autre  n'est  que  de  0^,086; 
la  plus  faible  variation  existe  entre  les  mois  de  décembre  et 
de  janvier,  qui  montrent  une  diminution  de  la  température 
presque  identique. 

Dans  la  plupart  des  combinaisons  suisses  (10)  la  diminu- 
tion de  la  température  atteint  un  premier  maximum  au  mois 
de  mars,  pour  fléchir  un  peu  au  mois  d'avril,  avant  de  monter 
au  maximum  absolu  de  juin;  de  même  dans  la  moitié  des 
combinaisons  la  diminution  se  relève  un  peu  de  septembre  en 
octobre,  pour  diminuer  ensuite  régulièrement.  Il  est  possible 
que  ces  petites  irrégularités  disparaissent  de  la  marche  an- 
nuelle de  la  diminution  de  la  température,  à  mesure  qu'on 
étend  l'étude  sur  des  régions  plus  vastes  et  sur  des  époques 
plus  étendues.  Déjà  dans  les  moyennes  mensuelles  données 
par  M.  Hann,  elles  ne  sont  plus  accusées. 

Si  l'on  compare  la  marche  annuelle  de  la  diminution  pour 
les  différentes  combinaisons,  on  remarque  bientôt  que  la  va- 
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riatîon  de  mois  en  mois  eat  remarquablement  faible  dans  les 
grandes  hauteurs;  entre  le  St-Théodule  et  le  St-Bernard,  cette 
varia'tion  est  en  moyenne  seulement  de  0^029,  c'est  à  dire  le 
tiers  de  la  valeur  générale;  de  même  la  différence  entre  les 
valeurs  mensuelles  extrêmes  monte  pour  cette  combinaison 
seulement  à  0^,145,  tandis  qu'elle  est  en  moyenne  de  0*^450, 
et  entre  Bevers  et  le  Julîer  même  de  1«,137. 

Cette  circonstance  ainsi  que  Tobservation  générale  d'après 
laquelle  la  diminution  de  la  température  est  plus  rapide  en 
été  qu'en  hiver^  se  rattache  au  fait  remarquable  que  le  cli- 
mat des  hauteurs  devient  de  plus  en  plus  uniforme  et  se  rap- 
proche  du  caractère  du  climat  maritime;  relativement  les  hi- 
vers sont  doux,  et  les  étés  frais  dans  les  hautes  montagnes, 
comme  au  bord  de  la  mer.  M.  Hann  a  calculé  que  l'amplitude 
de  la  température  entre  les  mois  extrêmes  diminue  dans  les 
Alpes  occidentales  de  0%220,  et  dans  la  Suisse  septentrionale 
de  0^361  pour  lOO»;  à  une  hauteur  de  10,000»  environ,  elle 
aurait  disparu  à  peu  près  entièrement.  A  cette  hauteur,  on 
aurait  donc  non  pas  le  printemps  mais  l'hiver  perpétuel,  qui 
règne  dans  l'espace  interplanétaire. 


OvDQCf^CL'^  . 
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Séance    du    5    mai    1870. 

Présidence  de  M.  Louis  Coulon. 

On  procède  à  l'élection  de  M.  Terrier,  professeur  de 
mathématiques  à  l'académie.  Il  est  reçu  membre  de  la 
Société. 

M.  Otz  rappelle  que  la  Société  s'est  fréquemment 
occupée  à  chercher  les  procédés  à  l'aide  desquels  ont 
été  exécutées  les  gravures,  parfois  si  fines  et  si  netles, 
qui  ornent  un  grand  nombre  d'objets  en  bronze  retirés 
de  nos  palafittes,  notamment  ceux  qui  ont  dû  servir  de 
parure.  Dernièrement  encore,  à  l'occasion  du  bracelet 
remarquable  présenté  par  M.  le  prof.  Desor*,  et  qui 
provient  de  la  station  de  Mœrigen,  au  lac  deBienne, 
ce  sujet  a  été  de  nouveau  discuté. 

L'objet  sort-il  du  moule  tel  qu'il  nous  apparaît,  se- 
lon l'opinion  émise  par  feu  M.  Morlot,  qui  admettait  la 
fonte  par  le  procédé  de  la  cire  perdue,  ou  bien,  après 
la  sortie  du  moule,  a-t-il  été  travaillé  par  le  martelage 
et  la  gravure?  Telle  est  la  double  question  qu'il  s'agit 
de  résoudre. 

Les  discussions  antérieures  ont  déjà  éclairci  le  sujet, 
et  M.  Otz  n'y  serait  pas  revenu,  pour  le  moment  du 
moins,  si  un  fait  nouveau  ne  s'était  produit.  Ces  der- 
niers jours,  il  a  reçu  de  la  station  lacustre  d'Estavayer 
une  plaque  de  molasse  de  10  centimètres  de  longueur, 
sur  8  cent,  de  largeur  et  de  2  d'épaisseur,  couverte  d'un 

'  Séance  du  29  janvier  1870,  page  407. 
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côté  d'une  couche  de  tuf  annonçant  son  long  séjour 
dans  Teau.  L'autre  face  porte,  moulée  en  creux,  la 
partie  supérieure  (8  cent.)  d'une  épingle.  C'est  très 
probablement  un  fragment  de  moule  dans  lequel  on  a 
coulé  quelques-unes  des  épingles  trouvées  en  grand 
nombre  dans  la  station  d'Estavayer.  Il  est  encore  muni 
de  l'ouverture  ménagée  pour  verser  le  métal,  et  du  re- 
père qui  permettait  d'accoupler  cette  moitié  du  moule 
avec  la  moitié  correspondante.  Or,  le  moule  en  creux 
de  l'épingle  ne  porte  aucune  trace  de  gravure. 

Cette  circonstance  a  engagé  M.  Otz  à  examiner  de 
nouveau  à  la  loupe,  et  plus  attentivement  qu'il  ne  l'a- 
vait fait  jusqu'ici,  les  quelques  épingles  qu'il  possède; 
il  a  eu  le  bonheur  de  reconnaître  sur  l'une  d'elles,  qui 
provient  de  la  même  station  d'Estavayer,  et  qu'il  dé- 
pose sur  le  bureau,  que  les  gravures  très  fines  dont 
elle  est  décorée,  ont  été  faites  après  le  martelage  des- 
tiné à  effacer  les  défauts  résultant  de  la  fonte,  mais  non 
les  traces  des  sutures  du  moule,  encore  visibles  sous  la 
gravure. 

Cette  manière  de  confectionner  l'aiguille  est  évidem- 
ment la  seule  pratique  et  rationnelle  ;  car  autrement  la 
réparation  des  défauts  inévitables  de  la  fonte,  sans  nuire 
aux  dessins,  eût  été  beaucoup  plus  difficile  que  la  gra- 
vure elle-même  après  la  fonte,  et  aurait  laissé  des  traces 
reconnaissables,  non  seulement  sur  les  épingles,  mais 
sur  tous  les  objets  de  bronze  ornés  de  dessins  purs  et 
délicats. 

Le  même  fait  voir  une  pince  à  épiler  et  un  gros  an- 
neau de  jambe,  en  bronze  creux,  du  diamètre  de  12 
centimètres,  orné  de  gravures  profondes,  provenant 
également  de  la  même  station.  Le  dessin,  formé  de 
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lignes  droites  et  courbes,  sans  chevrons  ni  cercles,  est 
très  différent  de  ce  qu'on  voit  d'ordinaire  sur  les  bra- 
celets. —  Un  autre  anneau,  de  mêmes  dimensions  et 
orné  des  mêmes  dessins,  a  été  trouvé  dennèrement  à 
Estavayer.  Cette  répétition  du  même  modèle  dans  une 
localité,  n'est  pas  sans  importance  dans  la  question 
actuelle. 

M.  Desor  remercie  M.  Otz  pour  son  intéressante  com- 
munication, rehaussée  encore  par  le  choix  remarqua- 
ble des  objets  destinés  à  la  compléter.  Les  conclusions 
de  M.  Otz  ne  diffèrent  pas  de  celles  que  lui-même  a 
tirées  de  Texamen  d'un  grand  nombre  d'objets.  Il  rap- 
pelle que  les  archéologues  de  Zurich,  si  compétents 
dans  cette  matière,  sont  disposés  à  admettre  aussi  la 
fonte  préalable,  puis  la  gravure  ou  l'étampage  à  Taide 
d'un  poinçon. 

M.  Hipp  croit  que  les  poinçons  pouvaient  fort  bien 
être  confectionnés  en  bronze  durci.  Quant  au  bracelet 
de  M.  Desor,  il  n'abandonne  pas  Topinion  qu'il  a  tou- 
jours exprimée;  il  persévère  à  y  voir  plutôt  le  travail 
de  la  fraise  que  celui  du  poinçon  employé  à  froid  ou  à 
chaud  Jamais  le  poinçon  ne  donnerait  une  gravure  de 
cette  espèce. 

M.  Desor  rapporte  les  observations  qu'il  vient  de 
faire  à  Avenches  sur  les  matériaux  de  construction  des 
murailles  d'enceinte  et  des  édifices  anciens.  Ayant  par- 
couru les  ruines  romaines  avec  M.  Caspari,  conserva- 
teur du  Musée,  il  a  pris  des  échantillons  qu'il  a  compa- 
rés ensuite  aux  divers  matériaux  fournis  par  notre  pays, 
et  il  est  arrivé  aux  conclusions  suivantes:  La  maçon- 
nerie en  moellons  smillés,  encore  visible  sous  les  murs 
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du  théâtre,  est  en  belle  pierre  jaune  (néocomien)  de 
Sauges,  reconnaissable  à  sa  couleur  claire  et  à  son  grain 
légèrement  oolitique  ;  mais  les  constructions  plus  ordi- 
naires sontçn  néocomien  d'Hauterive,  près  deSt-Blaîse. 
On  en  a  transporté  en  quantité  très  considérable,  car 
les  débris  ont  servi  pendant  des  siècles  aux  construc- 
tions des  villages  voisins;  il  a  donc  fallu  des  carrières 
régulièrement  exploitées  et  des  moyens  de  communica- 
tion perfectionnés  pour  exécuter  les  transports. 

Quant  au  reste  du  temple,  encore  debout  sous  forme 
de  colonne  (le  Cigognier),  le  marbre  blanc  dont  on  le 
dit  construit  n'est  pas  autre  chose  que  notre  valangien. 
D'où  provient-il?  Quelle  carrière  en  libre  communica- 
tion avec  le  lac  a  pu  livrer  des  blocs  de  7  à  8  pieds  de 
longueur,  pesant  50,  même  80  quintaux,  comme  ceux 
qu'on  voit  aux  angles  de  l'église  d'Avenches  et  qui  at- 
tirent les  regards  par  leurs  belles  sculptures?  Ici,  la 
réponse  est  plus  difficile  ;  on  n'a  pas,  pour  se  guider, 
une  différence  assez  notable  dans  la  contexture  de  la 
roche,  qui  est  sensiblement  la  même  partout.  Sans  pou- 
voir se  prononcer  aujourd'hui,  M.  Desor  mentionne  les 
carrières  de  Fontaine- André  et  de  la  Goulette  au-dessus 
de  St-Blaise,  où  la  pierre  lui  paraît  être  de  même  na- 
ture. 

Il  a  vu  en  outre  deux  fûts  de  colonne  en  roc  blanc 
présentant  la  plus  grande  ressemblance  avec  le  roc  de 
notre  carrière  de  Tête-plumée. 

On  peut  donc  en  conclure,  que  les  Romains  bâtissant 
Aventicum,  avaient  exploré  les  parties  les  plus  facile^ 
ment  accessibles  de  notre  pays,  avaient  reconnu  les 
trois  principaux  matériaux  de  construction,  encore  en 
usage  de  nos  jours,  et  -avaient  ouvert  des  carrières  où 
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Tactivilé  était  en  rapport  avec  la  grandeur  de  leurs  tra- 
vaux. Il  ne  faut  pas  s'étonner  si  tant  et  de  si  lourds 
matériaux  ont  pu  être  transportés  si  loin  ;  le  voyage  se 
faisait  par  eau,  et  lors  même  que  le  niveau  du  lac  était 
plus  bas  qu'aujourd'hui,  les  Romains  y  avaient  pourvu 
par  rétablissement  d'un  canal,  dont  les  traces  ont  été 
retrouvées,  et  qui  conduisait  du  lac  de  Morat  jusque 
près  de  la  ville. 

Les  doutes  que  l'on  pourrait  encore  conserver  sur 
cet  ancien  niveau  de  nos  lacs  tombent  devant  l'abon- 
dance et  la  variété  des  preuves  qui  l'établissent  d'une 
manière  incontestable.  Ainsi  quelques  constructions, 
dont  on  voit  les  fondements,  auraient  été  élevées  dans 
l'eau,  dans  des  conditions  d'insalubrité  dont  les  Ro- 
mains n'offrent  pas  d'exemples. 

Un  autre  fait  tout  récent  est  encore  venu  appuyer  ces 
preuves,  c'est  la  découverte  de  tuiles  romaines,  à  une 
profondeur  de  plusieurs  pieds,  dans  le  marais  entre  la 
Thielle  et  la  route  de  Cornaux. 

M.  Hirsch  dépose  sur  le  bureau  la  dernière  livraison 
du  nivellement  de  la  Suisse  par  MM.  Hirsch  et  Planta- 
mour. 

Le  même  présente  le  rapport  de  M.  le  prof.  Harkness 
sur  Téclipse  de  soleil  du  7  août  1 869. 
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Séance  du    19    mai   1870. 

Présidence  de  M.  Louis  Codloh. 

M.  le  Président  fait  voir  des  ossements  de  Dinornis 
crassus,  provenant  de  la  Nouvelle  2élande  et  apparte- 
nant à  notre  Musée.  Les  pièces»  bien  conservées,  for- 
ment un  squelette  à  peu  près  complet,  et  on  peut  juger 
par  leur  volume  du  développement  extraordinaire  de 
cet  oiseau.  Si  sa  taille  n'était  pas  très  élevée  (5  à  6 
pieds),  il  avait  en  revanche  des  formes  ramassées  et 
trapues  qui  devaient  lui  donner  un  aspect  particulier. 
On  remarque  surtout  le  diamètre  énorme  du  fémur  et 
les  dimensions  exiguës  du  sternum  et  de  la  tête. 

Les  indigènes  de  la  Nouvelle  Zélande  donnent  le 
nom  de  Moa  aux  oiseaux  gigantesques  dont  on  trouve 
les  restes  dans  leur  pays.  On  en  a  recueilli  en  grande 
quantité  dans  toutes  les  parties  de  Tlle  appelée  méri- 
dionale, ou  rile  du  milieu.  Us  appartiennent  à  plu- 
sieurs espèces  très  distinctes,  dont  l'une  atteint  quinze 
pieds  de  hauteur. 

Il  parait  que  la  destruction  de  cette  race  d'oiseaux 
est  complète,  mais  la  cause  quelle  qu'elle  soit,  appar- 
tient à  une  époque  comparativement  récente.  En  gé- 
néral on  rencontre  peu  de  squelettes  entiers.  Dans  une 
occasion  on  a  trouvé  un  œuf  contenant  encore  le  sque- 
lette du  petit.  On  a  lieu  de  supposer  que  leur  nourri- 
ture se  composait  principalement  des  graines  d'une  es- 
pèce de  Spear  grass,  et  Ton  a  souvent  trouvé ,  avec 
les  os,  de  petits  tas  de  cailloux  arrondis  qui  avaient  été 
probablement  avalés  par  l'oiseau  pour  aider  à  sa  di- 
gestion. 
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M.  Goulon  montre  une  poignée  de  ces  cailloux  qui 
ont  la  grosseur  d'une  forte  noisette,  et  sont  formés  de 
quartz,  ainsi  que  des  fragments  de  coquilles  d*œufs 
dont  l'épaisseur  est  celle  d'un  carton  ordinaire. 

Il  lit  ensuite  le  fragment  suivant  d'une  lettre  de  M. 
Fenwick,  adressée  à  M,  La  Trobe,  ancien  gouverneur 
de  la  province  de  Victoria,  qui  a  fait  don  de  ces  osse- 
ments au  Musée  de  Neuchàtel. 

«Le  nom  de  notre  station  est  Otepopo,  dans  le  dis- 
trict septentrional  de  la  province  d'Otago,  La  ville  la 
plus  rapprochée,  à  12  milles  de  distance,  est  le  port 
d'Oameru. 

»Le8  ossements  que  je  vous  ai  envoyés  proviennent 
de  l'amas  que  j'ai  découvert  au  bord  de  la  mer,  dans 
un  lieu  qui  a  dû  servir  autrefois  de  campement  aux  na- 
turels. Il  y  avait  bien  là  les  restes  de  50  Moas,  mais  la 
plupart  si  altérés  qu'on  ne  pouvait  songer  à  les  trans- 
porter. Près  de  cet  endroit,  était  le  point  de  jonction 
de  deux  ravins  marécageux,  et  tout  porte  à  croire  que 
les  naturels  avaient  profité  de  cette  disposition  du  sol, 
pour  y  refouler  leur  proie  et  s'en  emparer  plus  aisé- 
ment. 

»  En  creusant  des  puits  près  d'Oameru,  on  a  trouvé 
des  os  de  Moa,  à  30  pieds  de  profondeur,  dans  du  gra- 
vier d'alluvion  (shingle  drift).  On  a  aussi  découvert  des 
squelettes  très  complets  dans  des  cavernes.  » 

M.  L.  Favre  présente  les  fac-similé  de  deux  pièces 
faisant  partie  des  antiquités  connues  sous  le  nom  de 
€  Trésor  de  Hildesheim»,  trouvé  en  octobre  18b8  près 
de  la  ville  de  ce  nom  dans  le  Hanovre.  Ce  trésor  se 
compose  de  plus  de  soixante  objets  :  vases  à  boire, 
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plats  et  plateaux,  salières,  casseroles,  etc.,  en  argent  et 
en  or,  du  travail  le  plus  élégant  et  appartenant  sans 
aucun  doute,  par  Texéculion  et  le  style,  à  l'époque 
d'Auguste.  On  en  peut  juger  par  la  coupe  et  le  plat, 
qui  appartiennent  ù  M.  le  comte  Michel  Schou^alofl'. 
On  admire  non-seulement  la  forme  de  ces  objets  d'or- 
fèvrerie, mais  surtout  la  décoration  et  la  disposition  des 
deux  métaux  or  et  argent.  Les  fleurs  et  les  fruits  grou- 
pés en  gracieuse  guirlande  sur  la  patère,  et  la  figure 
d'Hercule-enfant,  écrasant  un  serpent  de  chaque  main, 
attirent  tout  particulièrement  l'attention. 

M.  L.  Fadre  présente  de  la  part  de  M.  le  professeur 
Morthier  et  de  la  sienne,  la  seconde  partie  du  Catalogue 
des.  champignons  du  canton  de  Neuchâtel,  contenant 
essentiellement  les  champignons  charnus,  appartenant 
aux  Agaricinées,  Polyporées,  Hydnacées,  Àuriculari- 
nées,  Clavarinées,  Tremellinées,  Gasteromycetcs,  Hel- 
vellacécs,  etc.,  comprenantenviron  un  millier  d'espèces, 
Pourétablircecatalogue,M.Morthiera  utilisé  ses  propres 
observations,  la  collection  peinte  par  M.  Favre  et  dé- 
terminée par  feu  M,  Trog  père,  à  Thoune,  enfin  l'her- 
bier Chaillet,  conservé  au  Musée  de  Neuchàtel.  Il  est  à 
regretter  que  les  localités  ne  soient  pas  indiquées  dans 
celte  dernière  collection;  on  peut  ainsi  avoir  des  doutes 
sur  l'indigénat  de  quelques  espèces. 

Malgré  cela,  on  peut  admettre  provisoirement  cette 
énumération,  qui  prendra  sa  place  à  côté  des  autres 
catalogues  de  plantes  dressés  par  MM.  Godet,  Lesque- 
reux,  Dr.  Cornaz,  complétant  ainsi,  sauf  les  algues,  la 
liste  des  richesses  végétales  de  notre  pays.  [Yoir  plus 
loin,) 
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M.  Favre  lit  la  notice  suivante,  sur  le  Typha  minima 
Hoppe,  qui  lui  a  été  remise  par  M.  le  Dr.  Morthier  : 

«  En  revenant  d'une  excursion  dans  les  Gorges  de 
TÂreuse,  au  mois  de  juin  passé ,  je  longeais  la  ligne 
du  chemin  de  fer  du  Franco-Suisse,  et  arrivé  à  une  ex- 
cavation creusée  pour  en  utiliser  les  matériaux  à  la  con- 
struction du  viaduc  sur  la  profonde  érosion  au  fond  de 
laquelle  coule  maintenant  le  ruisseau  du  Merdasson, 
je  trouvai  ce  terrain  couvert  d'une  quantité  de  Typha 
minima  Hoppe.  M.  Ch.  Godet  que  j'avertis  le  lende- 
main de  cette  découverte,  y  alla  de  suite,  et  en  par- 
courant tout  ce  terrain,  y  découvrit  plusieurs  pieds 
d'une  autre  plante  étrangère  à  notre  contrée,  le  My- 
ricaria  germanica  Desv.,  qui  fut  anciennement  indi- 
quée à  l'embouchure  de  l'Areuse,  mais  qui  ne  s'y 
trouve  plus  depuis  fort  longtemps. 

»  On  a  déjà  souvent  observé,  sur  des  terrains  re- 
mués par  la  construction  des  chemins  de  fer,  l'appa- 
rition subite  d'une  quantité  d'exemplaires  d'espèces 
de  plantes  qui  auparavant  ne  se  trouvaient  pas  dans 
cette  localité,  et  en  général,  on  en  a  tiré  la  conclusion 
que  ces  plantes  provenaient  de  graines  enfouies  dans 
le  sol  à  une  époque  antérieure  pendant  laquelle  les 
conditions  extérieures  étaient  favorables  à  leur  propa- 
gation, mais  que  plus  tard  les  défrichements,  la  cul- 
ture, etc.,  les  avaient  fait  disparaître. 

»  Ici  les  circonstances  se  présentent  d'une  manière 
toute  particulière,  et  propres  à  attirer  l'attention  sur 
l'origine  probable  de  ces  plantes.  En  effet,  on  ne  peut 
admettre  que  les  graines  en  aient  été  apportées  par  le 
vent,  car  les  stations  les  plus  rapprochées  où  on  les 
ait  observées,  sont  encore  fort  éloignées,  telles  que 
les  bords  de  l'Aar  ou  du  Rhône.  Il  n'est  guère  à  sup- 
poser non  plus  que  ces  graines  aient  été  apportées 
accidentellement  par  les  wagons,  vu  que  Vemplace- 
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raent  est  très-éloigné  d'une  gare,  de  sorte  aue  l'hypo- 
thèse la  plus  probable  est  d'admettre  que  les  graines 
de  ces  plantes  étaient  enfouies  dans  le  terrain,  et  que 
mises  au  jour  dans  un  milieu  qui  convenait  à  leur  dé- 
veloppement, elles  ont  germé  malgré  la  date  fort  an- 
cienne dé  leur  dépôt  dans  la  terre. 

»  Ces  deux  plantes  ont  un  habitat  tout-à-fait  spécial 
à  notre  époque  ;  elles  ne  se  trouvent  que  sur  les  bords 
des  rivières,  dans  les  terrains  sablonneux,  humides;  or, 
avant  la  construction  de  la  voie  ferrée  le  terrain  où 
elles  se  trouvent  maintenant  était  une  pente  sèche, 
cultivée,  composée  d'une  couche  profonde  de  terrain 
glaciaire,  mélange  de  sable  argileux  et  de  cailloux  rou- 
lés. Mais  il  suffit  de  jeter  les  yeux  sur  cette  localité, 
pour  se  convaincre  que,  dans  les  temps  antérieurs, 
vers  la  fin  de  l'époque  glaciaire,  le  terrain  où  ces 
deux  plantes  sont  apparues  subitement,  était  le  rivage 
d'un  torrent  ou  d'une  rivière  qui  a  creusé  la  profonde 
érosion  du  Merdasson,  et  par  conséquent  qu'à  cette 
époque  des  plantes  comme  le  Typha  minima  Hoppe  et 
"le  Myricaria  gennanica  Desv.  pouvaient  y  croître  et 
s'y  multiplier  naturellement,  dans  des  conditions  iden- 
tiques à  celles  dans  lesquelles  elles  végètent  de  nos 
jours. 

»  Je  ne  me  serais  pas  hasardé  à  produire  une  hy- 
pothèse aussi  hardie  que  celle  qui  fait  germer  à  notre 
époque  des  graines  enfouies  dans  la  terre  vers  la  fin 
de  l'époque  glaciaire,  si  je  n'avais  lu  une  dissertation 
de  M.  Durieu  de  Maisonneuve,  insérée  dans  les  Anna- 
les de  la  Société  des  sciences  naturelles  de  Bordeaux, 
à  propos  d'une  mousse  qui  avait  surgi  tout-à-coup  en 
abondance  sur  de  la  terre  prise  au  fond  d'une  tranchée 
de  chemin  de  fer  à  2  ou  3  mètres  au-dessous  du  ni- 
veau actuel  du  sol,  tandis  que  cette  mousse  n'existait 
pas  sur  la  surface  actuelle  du  sol,  dans  cette  région. 
M.  Durieu  admet  sans  difficulté  que  des  graines  de 
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petite  taille  et  d'une  consistance  sèche ,  peuvent  con- 
server leur  vitalité,  quoique  enfouies  à  de  grandes 
profondeurs,  pendant  des  milliers  d'années,  et  qu'elles 
peuvent  produire  de  nouvelles  plantes,  si  elles  se 
trouvent  subitement  transportées  dans  des  circons- 
tances favorables  à  leur  développement.  En  outre, 
M.  de  Quatrefages  dans  ses  articles  sur  l'unité  de  l'es- 
pèce humaine ,  insérés  dans  la  Revue  des  deux  Mon- 
des de  1861 ,  ne  met  pas  en  doute  que  des  graines  de 
plantes  enfouies  dans  le  sol  depuis  des  milliers  d'an- 
nées peuvent  parfaitement  conserver  la  faculté  de 
germer. 

»  Cette  question  est  encore  loin  d'être  résolue  posi- 
tivement, j'en  conviens,  mais  elle  mérite  d'attirer  l'at- 
tention des  naturalistes,  c'est  pourquoi  i'ai  cru  devoir 
la  soulever  à  propos  de  deux  plantes  ciont  il  est  fort 
difficile  de  s'expliquer  l'apparition  subite  sur  un  ter- 
rain où  certainement  elles  n'existaient  pas  avant  qu'on 
eût  transformé  un  coteau  sec  en  une  excavation  à  fond 
humide.  Si  une  certaine  quantité  de  faits  analogues 
bien  constatés  venaient  mettre  hors  de  doute  la  possi- 
bilité pour  des  graines,  enfouies  depuis  des  milliers 
d'années  dans  la  terre ,  de  germer  et  de  produire  des 
plantes,  ce  serait  un  argument  en  faveur  de  l'immu- 
tabilité des  espèces,  car  jusqu'à  présent  toutes  les 
plantes  qui  sont  apparues  dans  des  circonstances  pro- 
pres à  faire  croire  à  l'antiquité  de  la  graine  dont  elles 
provenaient  sont  parfaitement  identiques  à  celles  de 
noire  époque. 
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VARIATION  DU  NIVEAU  DES  EAUX 

DES  LACS  JllRASSlQT  ES 

DE   NEUCHtTEL.   DE  BIENNE.   DE   MORtT   ET   DE   JOUI. 

pendant  l'année  i869. 

Par  M.  le  prof.  Oli.  KOPP. 


Pour  les  lacs  de  Neuchâtel,  de  Bienne  et  de  Moral,  les  me- 
sures lîmnimétrîques,  exprimées  en  millimètres,  indiquent 
la  distance  du  niveau  de  Teau  au  môle  de  Neuchâtel,  situé  à 
434,7  mètres,  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

La  marche  générale  des  lacs  est  donnée  par  les  tableaux 
graphiques.  Le  nombre  de  jours  où  le  lac  est  resté  station- 
oaire  n*est  pas  inscrit  dans  les  tableaux.  Les  observations  se 
font  pour  le  lac  de  Neuchâtel,  à  Neuch&tel  par  M.  Kopp,  pour 
le  lac  de  Bienne,  à  Neuveville  par  M.  le  prof.  Hiselj,  pour  le 
lac  de  Morat,  à  Morat  par  les  soins  de  la  commission  hydro- 
métrique. 

Pour  le  lac  de  Jouz^  les  observations  me  sont  envoyées 
par  M.  Gonin,  ingénieur  en  chef  du  canton  de  Vaud.  Les 
cotes  sont  rapportées  à  un  zéro  arbitraire  situé  au-dessous  du 
niveau  des  eaux. 

liBe  de  IVeueltàtel. 

Le  31  décembre  1868,  le  lac  de  Neuchâtel  était  à  i850;  le 
31  décembre  1869  à  2490.  Le  lac  a  donc  baissé  en  1869  de 
640  millimètres. 
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liAC  de  Bicniie. 


Lac  de  Sienne ,  1869. 
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Le  31  décembre  lb68,  le  lac  de  Bienne  était  à  2023;  le  31 
décembre  1869  à  2650.  Le  lac  a  donc  baissé  en  1869  de  627 
millimètres. 


li^e  de  Homt. 


Lac  de  Korat  1869. 
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Le  31  décembre  1868,  le  lac  de  Moral  était  à  1350;  le  31 
décembre  1869  à  2310.  Pendant  Tannée  1869  le  lac  a  donc 
baissé  de  960  millimètres. 
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Iiae  de  Jfoux. 


Le  31  décembre  1868,  le  lac  de  Joux  était  à  2910;  le  31 
décembre  1869  à  2100.  Pendant  Tannée  le  lac  a  baissé  de 
810  millimètres. 
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Le  lac  de  Bienne  était  couvert  de  glace  jusqu^à  300  pieds 
du  bord,  du  24  au  28  Janvier. 

Le  2  mars  un  ouragan  a  arraché  le  limnîmètre  du  lac  de 
Joux.  Le  3  avril,  le  limnimètre  fut  replacé  provisoirement^ 
mais  trois  pouces  plus  haut  que  l'ancien  ;  le  4  novembre  le 
limnimètre  fut  replacé  à  son  ancienne  place.  Nous  avons  cor- 
rigé les  cotes  fournies  par  Téchelle  provisoire  de  manière  à 
rapporter  tous  les  chiffres  à  Tancienne  échelle. 
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OUVRAGES  REÇUS  PAR  LA  SOCIÉTÉ 

pendant  l'année  18e©-1870. 


Schriften  der  kônigliehen  pliysîkalisch-ôkonomischen  Gesell- 

schafi  zu  Kônigsberg,  neunter  Jahrgang  1868,  erste  und 

zweite  Abth.,  zelinter  Jahrg.  1869,  erste  und  zweite  Abth. 
Mémoires  de  la  société  de  physique  de  Genève,  T.  XX,  pre- 
mière partie. 
Aehtzehnler  und  neunzehnter  Jahresbericht  dernaturhistori- 

schen  Oesellschaft  in  Hannover  1867-1868. 
Memoirs  of  the  geological  survej  of  India.  Vol.  VI,  part.  3. 

paleontologia  indica.  Série  V.  7-10. 
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RAPPORT 


DU 

DIRECTEUR  DE  L'OBSERVATOIRE  CANTONAL 

A  LA 

GOBfMISSION  DlNSPECmON 

POUR  L  EXERCICE  DE  186?. 


Messieurs, 

Vous  avez  été  convoqués  cette  auBèe  plus  tôt  que 
d'habitude,  parce  que  le  renouvellement  de  nos  auto- 
rites  supérieures  qui  va  avoir  lieu  prochainement, 
oblige  le  Conseil  d'Etat  à  faire  paraître  tous  les  rap- 
ports officiels  à  une  époque  plus  avancée. 

Pour  éviter  les  inconvénients  qui  résultent  de  l'épo- 
que variable  où  j'ai  Thonneur  de  vous  présenter  mon 
rapport,  pour  les  résumés  annuels  des  différentes 
branches  d'activité  de  notre  établissement,  je  crois 
préférable  de  faire  commencer  désormais  l'année  de 
service  de  l'Observatoire  non  plus  avec  le  l®*"  avril, 
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comme  jusqu'à  présent,  mais  avec  Tannée  civile,  d'au- 
tant plus  que  je  suis  déjà  obligé  d'établir  à  la  fin  de 
chaque  année  le  résultat  du  concours  des  chronomè- 
tres, lequel  doit  naturellement  faire  partie  da  mon 
rapport  général  sur  l'Observatoire, 

!•  Bâtiment,  instrument»  et  liibliotlièiiue. 

En  montant  à  l'Observatoire,  vous  avez  pu  remar- 
quer. Messieurs,  que  le  chemin  d'accès  a  été  consi- 
dérablement amélioré;  il  le  sera  encore  davantage 
lorsque  les  plantations  qu'on  y  a  faites,  se  seront  dé- 
veloppées. 

En  général  les  alentours  de  l'Observatoire  gagneront 
par  la  disparition  des  constructions  du  tir  cantonal;  il 
est  seulement  à  désirer  que  les  travaux  de  démolition 
ne  traînent  pas  trop  en  longueur,  parce  que  la  pous- 
sière de  chaux  et  de  plâtre  qu'ils  occasionnent,  est  un 
vrai  danger  pour  les  instruments  de  précision.  Comme 
les  sociétés  de  tir  déplaceront  également  leur  bâti- 
ment pour  se  procurer  une  ligne  de  tir  plus  longue, 
nous  serons  débarrassés  prochainement  aussi  du  voi- 
sinage trop  rapproché  des  exercices  de  tir,  qui  par  le 
bruit  des  carabines  rendent  l'observation  presque  im- 
possible dans  les  après-midi  des  dimanches  d'été.  — 
La  construction  du  pénitencier  dans  notre  voisinage 
aura  peut-être  l'avantage  pour  l'Observatoire,  de  pro- 
voquer l'extension  de  l'éclairage  au  gaz  le  long  de  la 
route  du  Mail,  ce  qui  faciliterait  beaucoup  la  commu- 
nication avec  la  ville. 

Je  regrette  que  l'espoir  que  j'exprimais  dans  mon 
dernier  rapport,  de  devoir  pour  la  dernière  fois  me 
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plaindre  de  l'absence  de  Teau,  ne  se  soit  pas  réalisé. 
NoQS  avons  bien  depuis  plusieurs  mois  la  conduite 
d'eau  dans  l'enceinte  de  TObsenratoiro,  et  nous  avons 
l'assurance  de  la  Municipalité,  que  nous  pouvons  dis- 
poser à  notre  guise  des  dix  litres  d'eau  par  minute 
qu'elle  nous  accorde,  mais  la  Société  des  eaux  n'est 
pas  de  cet  avis,  et  prétend  que  malgré  la  fontaine  mu- 
nicipale dans  l'enceinte  de  l'Observatoire,  l'Etat  devrait 
prendre  une  concession  d'eau  ;  en  attendant  que  ces 
trois  autorités  se  mettent  d'accord,  les  travaux  com- 
mencés sont  interrompus  et  nous  manquons  toujours 
d'eau.  J'espère  que  la  direction  des  travaux-publics, 
maintenant  que  la  belle  saison  le  permet  et  l'exige, 
fera,  sans  attendre  plus  longtemps,  construire  la  fon- 
taine et  établir  un  robinet  dans  la  maison. 

Comme  dans  l'origine  on  n'avait  pas  suffisamment 
ménagé  l'écoulement  de  l'eau  pluviale  qui  tombe  sur 
la  partie  du  toit  entre  la  coupole  et  la  fente  méridienne, 
il  a  fallu,  pour  éviter  que  cette  eau  n'entretienne  l'hu- 
midité sous  la  salie  méridienne  et  dans  la  cave  du  na- 
dir, creuser  un  canal  d'écoulement. 

Pour  le  bâtiment  lui-même,  il  n'y  a  pas  en  de  répa- 
rations à  faire  pendant  Tannée  dernière. 

De  même,  nos  instruments  n'ont  demandé  que  l'en- 
tretien et  le  nettoyage  ordinaires,  pour  lesquels  l'ate- 
lier de  M.  Hipp  nous  offre  une  ressource  précieuse. 

Pour  faciliter  l'observation  du  nadir,  j'ai  fait  faire 
par  M.  Kern,  à  Aarau,  un  nouvel  oculaire  à  réflexion, 
et  par  M.  Hipp,  un  petit  appareil  d'éclairage,  qui  dis- 
pense l'observateur  de  tenir  la  lampe  à  la  main. 

J'ai  fait  nettoyer  cette  année  nos  deux  pendules  de 
temps  moyen,  par  notre  habile  artiste,  M.  W.  Dubois.  En 
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même  temps,  j'ai  Fait  dorer  le  mouvement  de  la  pen-- 
dule  Houriet,  pour  éviter  que  l'oxydation  qui  avait  été 
provoquée  par  l'influence  de  son  cabinet  en  bois  de 
chêne,  ne  fasse  des  progrès  ;  comme  j'ai  en  outre 
couvert  l'intérieur  du  cabinet  d'une  couche  épaisse 
d'un  vernis  imperméable,  je  crois  maintenant  cette  ex- 
cellente pendule  à  l'abri  de  l'action  fâcheuse  que  le  ca- 
binet aurait  pu  exercer  à  la  longue.  Depuis  ces  répara- 
rations,  les  deux  pendules  marchent  d'une  manière 
très-satisfaisante,  car  la  variation  probable  d'un  jour 
à  l'autre,  a  été  pendant  toute  l'année  pour  les  deux 
pendules,  ±  0*,12  et  depuis  le  nettoyage,  cette  varia- 
tion est  descendue  à  ±  0s09. 

Notre  pendule  sidérale,  à  laquelle  j'ai  dû  augmenter 
le  poids  moteur  du  mouvement  électrique,  pour  pou- 
voir renforcer  les  contacts  électriques,  sans  compro- 
mettre la  marche  régulière  du  volant,  a  conservé  en 
général  sa  marche  remarquable,  car  la  variation  pro- 
bable d'un  jour  à  l'autre  est  seulement  de  ±:  0*,05. 

La  pendule  électrique  fonctionne  toujours  avec  une 
grande  régularité  et  env.oie  le  signal  avec  une  sû- 
reté très  satisfaisante.  De  môme,  nos  autres  appareils 
électriques,  à  condition  d'être  bien  entretenus,  ne  lais- 
se,nt  rien  à  désirer. 

Dans  le  courant  de  cet  hiver,  il  y  a  eu  une  interruption 
sur  la  ligne  télégraphique  qui  passe  par  l'Observatoire; 
j'ai  été  heureux  de  pouvoir  prouver  à  la  direction  des 
télégraphes  que  le  défaut  qui,  pour  la  première  fois,  a 
interrompu  le  service  télégraphique  depuis  que  la  li- 
gne passe  par  l'Observatoire,  ne  s'est  pas  trouvée  dans 
l'intérieur  même  de  l'établissement  sous  ma  surveillance 


Digitized  by  CjOOQ IC 


directe,  mais  dans  le  petit  câble  qui  sert  à  introduire 
la  ligne  depuis  le  dernier  poteau  dans  la  cave  de  TOb- 
servatoire,  et  qui  a  été  posé  dans  le  temps  par  l'ad- 
ministration des  télégraphes  elle-même.  L'enveloppe 
isolante  d'un  des  fils  qui  étaient  placés  dans  du  sable 
dans  un  canal  de  maçonnerie,  s'était  fendillée,  et  le 
fll  de  cuivre  complètement  oxidé  à  cet  endroit.  Pour 
mieux  garantir  à  l'avenir  la  conservation  de  ce  petit 
câble,  je  l'ai  enfermé  dans  des  tuyaux  en  fer,  qui  vont 
depuis  la  cave  jusqu'au  poteau  ;  à  l'endroit  où  ils  ren- 
contrent ce  dernier,  j'ai  fait  construire  au  ciment  un 
petit  regard,  où  il  sera  facile  d'examiner  au  besoin  les 
fils  ;  enfin,  j'ai  placé  dans  ces  tuyaux,  à  côté  des  deux 
nouveaux  fils,  un  troisième  de  rechange,  de  sorte  qu'il 
y  a  tout  heu  d'espérer  que  pareil  accident  fâcheux, 
qui  interrompt  non-seulement  la  transmission  de  notre 
signal  d'heure,  mais  aussi  la  correspondance  des  dé- 
pêches, ne  pourra  se  reproduire  de  sitôt. 

Quant  à  la  bibliothèque,  j'emploie  ses  modestes 
ressources  à  l'abonnement  aux  principaux  recueils 
de  notre  science,  ainsi  qu'à  l'achat  des  ouvrages  astro- 
nomiques importants,  qui  paraissent  ;  c'est  là  une  con- 
dition indispensable  pour  rester  au  niveau  du  déve- 
loppement de  la  science,  lorsqu'on  se  trouve  dans  une 
position  isolée  des  grands  centres  scientifiques. 

II.  arr»ii0miMiioii  de  l'iieure. 

Ce  service  important,  quoiqu'il  n'ait  pas  encore  at- 
teint toute  la  régularité  désirable  et  possible,  continue 
cependant  à  devenir  toujours  plus  régulier  ;  et  s'il  per- 
met déjà  aujourd'hui  à  nos  horlogers  un  réglage  d'une 
grande  sûreté,  on  peut  espérer  qu'avec  de  la  perse- 
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yérance  on  parviendra  à  satisfaire  à  toutes  les  exigences. 
On  s'en  rendra  compte  par  les  données  suivantes  que 
j'extrais  du  registre  où  j'inscris  tous  les  jours  le  ré- 
sultat du  signal  dans  les  difTérentes  localités  de  notre 
pays,  et  les  causes  qui  l'ont  fait  manquer. 

Ainsi  dans  l'année  1867,  l'heure  a  été  détenninée 
d'après  notre  signal  à  la  Chaux-de-Fonds  à  288  jours, 
au  Locle  à  257     j> 

aux  Ponts  à  213     » 

à  Fleurier  à  2H     ^ 

Le  signal  n'est  pas  parti,  par  la  faute  des  appareils 
de  l'Observatoire,  8  fois  seulement  pendant  toute  Tan- 
née; il  n'a  pas  été  observé  3  fois  à  la  Chaux-de-Fonds 
et  au  Locle,  12  fois  aux  Ponts  et  1  fois  à  Fleurier; 
on  ne  peut  donc  rien  reprocher  ni  aux  fonctionnaires 
de  l'Observatoire,  ni  aux  observateurs  du  signal  dans 
les  différentes  localités.  Par  contre  le  service  a  été 
malheureusement  interrompu  pendant  21  jours  à  cause 
du  déménagement  du  bureau  télégraphique  dans  la 
ville  de  Neuchâtel,  et  par  suite  des  modifications  que 
j'ai  fait  apporter  à  cette  occasion  à  notre  relais  de 
Neuchâtel.  Nous  avions  autrefois  au  bureau  de  Neu- 
châtel un  relais  différentiel  qui  ne  fonctionnait  pas 
avec  sûreté,  et  dont  .les  employés  du  bureau  s'étaient 
plaints  à  plusieurs  reprises  parce  qu'ils  étaient  obligés 
de  le  régler  souvent.  Sur  ma  demande,  M.  Hipp  l'a 
remplacé  par  un  relais  polarisé  à  trois  contacts,  qui 
transmet  notre  signal  avec  plus  de  sûreté  et  n'entrave 
plus  en  rien  la  correspondance  télégraphique  ordi- 
naire. 

Si  Ton  fait  abstraction  de  ces  jours  où  le  signal  n'a 
pas  pu  être  observé  dans  les  différents  endroits,  on 
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trouve  qail  a  manqué,  soit  par  la  faute  de  la  ligne, 
ou  des  appareils  dans  les  stations,  soit  pour  d'autres 
causes  inconnues, 
à  la  Chaux-de-Fonds,  45  fois,  c.-à-d.  i  fois  sur  7,4 
auLocle,  76    f         »        4       »       4,4 

aux  Ponts,  4H    i         »        i     .t>       2,9 

à  Fleurier,  124   »         »        1       »       2,7 

On  conviendra  que  si  même  le  signal  manque  ainsi, 
comme  aux  Ponts  et  Fleurier,  i  fois  sur  2  à  3  jours, 
les  horlogers  de  ces  endroits  ont  encore  une  facilité  et 
une  sûreté  suffisantes  pour  le  réglage  des  chronomètres. 
Ce  qu'il  faudrait  tâcher  d'éviter  surtout,  c'est  une  in- 
terruption prolongée  ;  et  dans  ce  but  il  serait  désirable 
que  dès  qu'il  se  produit  quelque  part  une  perturbation 
soit  sur  la  ligne,  soit  dans  un  bureau,  nous  ayons  à 
notre  disposition  un  homme  entendu  pour  y  remédier 
sans  délai.  M.  Villoz,  chef  du  bureau  des  télégraphes 
à  la  Chaux-de-Fonds,  a  bien  voulu  s'en  charger  dans 
la  plupart  des  cas  ;  mais  il  est  souvent  retenu  par  ses 
fonctions.  Si  l'administration  des  télégraphes  veut  y 
consentir,  il  serait  utile  de  s'entendre  avec  la  fabrique 
des  télégraphes  de  Neuchâtel,  pour  qu'elle  envoie  im- 
médiatement un  employé  capable  dans  l'endroit  où  un 
défaut  viendrait  à  être  signalé. 

Je  regrette  que  la  municipalité  de  Neuchâtel  n'ait 
pas  encore  exécuté  la  décision  formelle,  prise  déjà 
Tannée  passée  par  son  Conseil  général,  d'assurer  aux 
horloges  électriques  de  notre  ville  la  précision  de 
l'heure  astronomique,  en  plaçant  le  régulateur  à  l'Ob- 
servatoire. Si  l'on  craint  les  frais  que  ce  transfert  de 
l'horloge  mère  pourrait  occasionner,  il  serait  possible 
d'atteindre  le  môme  but  en  faisant  parvenir  notre  si- 
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gnal  depuis  le  bureau  de  Neuchâtel  par  un  fil  spécial 
à  la  fabrique  des  télégraphes,  où  il  servirait  à  tenir  le 
régulateur  des  horloges  électriques  exactement  à 
l'heure.  Les  horlogers  de  notre  ville  ont  grand  intérêt 
à  ce  que  Fun  ou  l'autre  de  ces  arrangements  soit  ea- 
fin  mis  à  exécution. 

III*  OlMienratioMde«elir«BMoniètre«» 

Pour  suivre  le  développement  même  de  l'horlogerie 
de  précision  dans  les  dispositions  du  concours  des 
chronomètres  qui  a  lieu  à  l'Ctoservaloire,  j'avais  pro- 
posé déjà  Tannée  dernière  de  laisser  tomber  la  distinc- 
tion entre  les  chronomètres  à  échappement  libre  et 
les  chronwûètres  à  ancre.  Cette  modification  du  rè- 
glement, ayant  été  appuyée  par  votre  Commission, 
a  été  approuvée  par  le  Conseil  d'Etat,  de  sorte  qu'elle 
a  pu  être  appliquée  déjà  à  la  distribution  des  prix  pour 
l'année  dernière. 

Comme  il  convient  que  les  conditions  du  concours 
soient  connues  aussi  précisément  et  aussi  générale- 
ment que  possible  par  les  personnes  intéressées,  il  me 
semble  utile  de  consigner  dans  le  présent  rapport  le 
nouveau  règlement  modifié. 

RÈGLEMENT 

pour  la  distribution  des  prix  alloués  aux  meilleurs 

chronomètres  de  marine  et  de  poche,  présentés 

à  l'Observatoire  cantonal. 

Vu  l'arrêté  du  5  décembre  1865,  par  lequel  la  somme 
de  fr  500  est  allouée  annuellement  pour  distribuer  cinq 
prix  aux  meilleurs  chronomètres  présentés  dans  le  cou- 
rant de  Tannée  à  l'Observatoire  cantonal  ;  vu  la  proposi- 
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tion  du  Directeur  de  l'Observatoire,  de  modifier  le  Règle- 
ment du  20  juin  1866,  en  supprimant  toute  distinction 
d'échappement  pour  les  chronomètres  de  poche,  propo- 
sition approuvée  par  la  commission  d'inspection  de  l'Ob- 
servatoire ; 
Entendu  la  Direction  de  l'Intérieur  ; 

Le  Conseil  d'Etat, 

Arrête: 

Art.  i. 
Tous  les  chronomètres  de  marine  et  tous  les  chrono- 
mètres de  poche,  à  échappement  libre  ou  à  échaj^e- 
raent  à  ancre ,  présenté»  à  l'Observatoire  cantonal  et 
ayant  reçu  un  bulletin  de  marche,  selon  le»règlement  en 
vigueur,  peuvent  concourir. 

Art.  2. 
La  somme  de  fr  500  est  répartie  ordinairement  de  la 
manière  suivante  : 

1  prix  de  fr  150  au  meilleur  chronomètre  de  marine  ob- 
servé pendant  deux  mois  et  à  l'étuve. 
i  prix  de  fr  125  \  aux  quatre  meilleurs  chronomètres  de 
poche  qui  auront  été  observés  pendant 
un  mois,  dans  les  deux  positions  et  à 
l'étuve. 

Art.  3. 
Le  Directeur  de  l'Observatoire  cantonal  présentera  à  la 
fin  de  chaque  année,  au  département  de  l'Intérieur,  un 
rapport  sur  les  chronomètres  observés  pendant  l'année, 
accompagné  d'un  tableau  dans  lequel  les  chronomètres 
de  marine  et  do  poche  seront  classés  d'après  la  régula- 
rité de  leur  marche.  Ce  rapport  doit  indiquer  pour  tous 
les  chronomètres  : 

1)  la  marche  moyenne  pendant  le  temps  d'observation  ; 

2)  la  variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre  ; 

3)  la  variation  pour  i  degré  de  température  ; 
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4)  la  différence  entre  les  marches  diurnes  extrêmes,  ob- 
servées pendant  l'épreuve  ; 

et  en  outre,  pour  les  chronomètres  de  poche, 

5)  la  variation  du  plat  au  pendu. 

Art.  4. 
Pour  les  chronomètres  de  marine,  le  prix  de  fr  150 
sera  décerné  au  chronomètre  qui  aura  montré  la  plus 
petite  variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre,  pourvu  que 
cette  variation  soit  au  dessous  de  0,5  et  qu'en  outre  la 
variation  pour  un  degré  de  température  ne  dépasse  pas 
0,2.  Si  pour  plusieurs  chronomètres  la  variation  diurne 
moyenne  était  la  même  (à  0*,01  près)  le  prix  sera  donné 
à  celui  qui  aura  montré  la  plus  petite  différence  entre  la 
marche  diurne  maxima  et  minima  observée  pendant  l'é- 
preuve. 

Art.  5. 

Les  quatre  prix  fixés  pour  les  chronomètres  de  poche 
seront  donnés  aux  quatre  pièces  qui  ont  montré  la  plus 
petite  variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre,  pourvu  que 
cette  variation  reste  au  dessous  de  1%  que  la  variation  pour 
un  degré  de  température  ne  dépasse  pas  0*,2,  et  que  la 
variation  du  plat  au  pendu  reste  au  dessous  de  3».  Le 
rang  des  quatre  chronomètres  à  couronner  se  détermine 
d'après  la  variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre,  dans  ce 
sens  que  le  premier  prix  appartient  au  chronomètre 
ayant  montré  la  plus  petite  variation,  et  ainsi  de  suite. 

Si  pour  plusieurs  pièces  la  variation*  diurne  moyenne 
était  la  même  (à  0«,01  près),  la  première  place  sera  don- 
née à  celle  qui  aura  montré  la  plus  petite  différence  entre 
la  marche  diurne  maxima  et  minima  observée  pendant 
l'épreuve. 

Art    6. 

S'il  arrivait  que  parmi  les  chronomètres  de  marine  et 
de  poche,  aucune  des  montres  présentées  à  l'observa- 
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tion  ne  fût  digne  de  recevoir  le  ou  les  prix  prévus,  le 
Conseil  d*Etat,  sur  la  proposition  du  directeur  de  l'Obser- 
vatoire, pourra  modifier  le  taux  ou  la  distribution  des 
prix  fixés  ci-dessus. 

Art.  7. 
Le  Règlement  du  20  juin  1866  est  abrogé. 

Conseil  d'Etat, 


Voici  maintenant  le  rapport  sur  le  concours  de  1867 
que  j'ai  adressé,  sous  la  date  du  7  janvier,  à  la  Direc- 
tion de  rintérieur,  accompagné  des  tableaux  et  bulle- 
tins de  marche  à  l'appui  : 

A  la  Direction  de  Vlntérieur  de  la  République  et  canton 
de  NeuchâteL 

Monsieur  le  Directeur, 

J'ai  l'honneur  de  vous  soumettre  le  rapport  réglemen- 
taire sur  le  concours  des  chronomètres  présentés  à 
l'Observatoire  cantonal  pendant  Tannée  1867. 

Déjà  dans  mon  rapport  de  l'année  dernière,  en  m'ap- 
puyant  sur  l'expérience  que  les  montres  à  ancre  com- 
pensées ne  le  cèdent  en  rien  quant  à  la  régularité  de  la 
marche  aux  chronomètres  proprement  dits,  j'avais  pro- 
posé d'assimiler  désormais  complètement  ces  montres 
aux  autres  chronomètres,  et  de  modifier  l'art.  2  du  règle- 
ment dans  ce  sens,  «  que  les  quatre  prix  destinés  aux 
€  chronomètres  de  poche,  soient  à  l'avenir  décernés  aux 
€  quatre  meilleures  pièces ,  sans  distinction  du  genre 
€  d'échappement ,  pourvu  qu'elles  aient  été  observées 
€  pendant  un  mois  et  qu'elles  remplissent  les  autres  con- 
€  ditions  énoncées  dans  l'art.  5  du  règlement.  » 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     12    — 

La  Commission  d'inspection  de  TObservatoire  ayant 
appuyé  cette  proposition,  le  Conseil  d'Etat  a  consenti  à 
cette  modification  du  règlement;  par  conséquent,  en 
laissant  de  côté  toute  définition  d'échappement,  j'ai  divisé 
le  tableau  des  chronomètres  observés  dans  les  trois  caté- 
gories suivantes,  dont  les  deux  premières  prennent  part 
au  concours. 

A)  Chronomètres  de  marine  ; 

B)  Chronomètres  de  poche,  observés  pendant  un  mois 
dans  les  deux  positions  et  à  l'étuve  ; 

C)  Chronomètres  et  montres  observés  pendant  15  jours 
seulement  dans  la  position  horizontale  et  à  la  température 
ambiante. 

Le  nombre  des  chronomètres  de  marine  qu'on  nous 
présente  est  encore  peu  considérable.  Cette  fois  nous 
avons  eu  trois  de  ces  instruments  établis  par  MM. 
H.  Grandjean  et  C>o,  au  Locle,  qui  tous  les  trois  ont 
donné  des  résultats  très  satisfaisants,  non  seulement  pen- 
dant l'épreuve  qu'ils  ont  subie  à  notre  Observatoire,  mais 
aussi  pendant  leur  transport  à  Paris,  où  M.  Grandjean 
les  a  transportés  à  l'exposition,  et  où  il  a  pu  les  déposer 
pendant  quelque  temps  à  l'Observatoire  impérial.  De  cette 
façon,  ces  trois  montres  marines  ont  pu  être  employées 
à  la  détermination  de  la  différence  de  longitude  entre 
notre  Observatoire  et  celui  de  Paris.  J'ai  consigné  les 
résultats  dans  une  notice  que  j'ai  communiquée,  le  i8 
avril  1867,  à  la  Société  des  Sciences  naturelles  de  Neu- 
châtel,  et  dont  je  joins  un  exemplaire  au  présent  rapport. 
L'accord  remarquable  des  trois  chronomètres  entre  eux  et 
de  la  valeur  qu'ils  donnent  à  la  longitude  de  notre  Obser- 
vatoire avec  d'autres  déterminations  de  cette  même  don- 
née, démontre  avec  une  grande  évidence  la  perfection 
du  réglage  de  ces  chronomètres  et  la  solidité  de  leur 
construction. 

Le  N»  86,  entr'autres,  dont  la  variation  moyenne  d'un 
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jour  àPautre  n'avait  été  à  notre  Observatoire  que  de  0»,1Ô, 
a  maintenu  cette  même  marche  pendant  le  transport  en 
chemin  de  fer  à  une  demi  seconde  près.  Je  joins  au  pré- 
sent rapport,  l'extrait  du  registre  de  marches  pour  les 
N*»  86  et  88,  qui  prouveront,  d'accord  avec  la  notice  men- 
tionnée, que  ces  pièces  de  MM.  H.  Grandjean  et  C'«  satis- 
font complètement  aux  exigences  du  concours,  et  méri- 
tent largement  le  prix  que  le  règlement  prescrit  pour  le 
meilleur  chronomètre  de  marine.  Puisse  M.  Grandjean 
trouver  dans  ce  beau  succès  un  nouvel  encouragement 
à  poursuivre  son  ancien  projet  d'introduire  chez  nous  la 
fabrication  des  chronomètres  de  marine. 

Les  chronomètres  de  poche  de  tout  genre  ont  été  obser- 
vés au  nombre  de  72,  dont  48  ont  subi  pendant  un  mois 
toutes  les  épreuves,  et  24  n'ont  été  observés  que  dans 
une  seule  position  et  dans  la  température  ambiante  ;  ils 
se  trouvent  classés  dans  les  tableaux  ci-joints,  d'après  la 
régularité  de  leur  marche.  Il  suffit  de  jeter  un  coup-d'œil 
sur  ces  tableaux,  pour  s'apercevoir  des  nouveaux  pro- 
grès que  nos  artistes  ont  faits  dans  la  perfection  du  ré- 
glage, car  on  y  trouve  25  chronomètres  dont  la  variation 
moyenne  de  la  marche  d'un  jour  à  l'autre  est  restée  au 
dessous  d'une  demi  seconde  et  pour  9  seulement  parmi 
les  72,  cette  variation  a  atteint  ou  dépassé  une  seconde. 

Le  premier  rang  est  occupé  par  un  chronomètre  à  an- 
cre de  M.  A.  Savoy e-Keller^  du  Locle,  à  spiral  plat  avec 
courbe  finale  de  Phihpps  et  sans  fusée.  Le  bulletin  de 
marche  remarquable,  qui  se  trouve  joint  à  ce  rapport, 
montre  que  la  marche  de  cette  pièce  n'a  varié  d'un  jour 
a  l'autre  que  de  0»,24,  et  que  la  plus  forte  différence  pen- 
dant tout  le  mois  d'épreuve  est  seulement  de  4»,2.  L'iso- 
chronisme  est  presque  parfait,  et  la  compensation  est  suf- 
fisante, car  la  marche  diurne  ne  se  ralentit  que  de  0*,  16, 
I)our  un  degré  dont  la  température  augmente. 

Le  second  chronomètre  du  tableau,  le  N<»  8032  de  M. 
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Emile  Perret,  du  Locle,  avec  échappement  à  basculé, 
spiral  plat  avec  courbe  finale  de  Philipps,  sans  fusée 
aussi,  a  une  variation  de  la  marche  diurne  (0«,24)  tout 
aussi  faible  que  celle  du  premier,  mais  la  différence  en- 
tre la  marche  la  plus  forte  (-hl3«,8)  et  la  plus  faible 
(-HlO»,0)  est  plus  de  trois  fois  plus  grande  que  pour  l'autre, 
ce  qui  est  dû  à  un  réglage  moins  parfait  de  risochronisine, 
car  la  variation  du  plat  au  pendu  est  de2«,53  ;  par  contre 
la  compensation  de  cette  pièce  est  absolument  parfaite 
La  marche  diurne  —  elle  retarde  de  presque  12*  par 
jour  —  est  un  peu  forte,  ce  qui,  sans  ôter  rien  au  mérite 
du  chronomètre  comme  garde-temps,  est  toujours  peu 
commode  pour  le  propriétaire. 

A  juger  d'après  la  petitesse  seule  de  la  variation  diurne, 
la  troisième  place  appartiendrait  au  chronomètre  à  ancre, 
No  44748  de  MM.  BoreZ  et  Couryoisier,  àNeuchâtel;  cette 
belle  pièce  ne  peut  cependant  pas  être  couronnée  du 
troisième  prix,  d'abord  parce  que  ses  propriétaires  n'ont  pu 
la  laisser  que  pendant  quinze  jours  en  obser\'^ation,  et  en- 
suite parce  qu'elle  ne  satisfait  pas  à  une  des  conditions 
de  l'art.  5  du  règlement,  car  sa  variation  du  plat  au  pendu 
dépasse  la  limite  de  3". 

Pour  ces  raisons,  ie  troisième  rang  a  dû  être  assigné 
au  chronomètre,  N«  1060  de  M.  Ernest  Guinand,  du  Lo- 
cle,  qui  avec  un  échappement  tourbillon  à  bascule  et 
un  spiral  Philipps,  est  muni  d'une  seconde  indépendante; 
malgré  la  complication  qu'entraîne  toujours  un  tel  mou- 
vement auxiliaire,  l'artiste  est  parvenu  à  un  réglage  re- 
marquablement parfait ,  car  sa  marche  diurne,  qui  en 
moyenne  est  presque  zéro,  ne  varie  d'un  jour  à  l'autre 
que  de  0«,33  et  pour  les  deux  positions  de  2*,11  ;  pendant 
le  mois  d'épreuve,  sa  plus  grande  différence  de  marche 
n'a  été  que  de  3»,6  ;  la  compensation  est  parfaite. 

Enfin  le  quatrième  est  un  chronomètre  à  ressort 
(N®  20403)  de  M.  Ulysse  Breting,  au  Locle;  sa  Variation 
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diurne  (08,34)  ne  dépasse  que  d'un  centième  celle  du 
précédent,  l'isochronisme  est  obtenu  encore  plus  parfaite- 
ment (la  variation  du  plat  au  pendu  n'étant  que  de  1«,2) 
et  la  compensation  ne  laisse  rien  à  désirer,  car  il  avance 
de  0»,02  seulement  pour  un  degré  d'augmentation  de 
température.  Aussi  le  plus  grand  écart  entre  les  marches 
extrêmes  pendant  tout  le  mois  n'est  que  de  2«,9. 

On  peut  donc  avec  raison  donner  encore  ce  quatrième 
chronomètre  comme  modèle  de  réglage.  Et  même  la  plu- 
part des  autres  pièces  qui  figurent  dans  le  tableau  font  le 
plus  grand  honneur  à  nos  artistes,  et  méritent  au  moins 
la  distinction  d'une  mention  honorable.  En  présence  de 
tant  de  mérite,  on  regrette  de  n'avoir  pas  un  plus  grand 
nombre  de  prix  à  décerner  ;  mais  on  doit  du  moins  à  tous 
ces  artistes  la  plus  grande  publicité  pour  les  beaux  ré- 
sultats que  nous  avons  la  satisfaction  de  constater  dans 
les  produits  de  leur  industrie. 

En  résumant  mon  rapport  et  vu  les  tableaux  compara- 
tifs et  les  bulletins  de  marche  que  j'y  joins,  je  prends  la 
liberté  de  vous  proposer,  Monsieur  le  directeur,  de  dé- 
cerner les  prix  de 
fr.  i50  aux  chronomètres  de  marine^  N»  86  et  88,  de 
MM,  H,  Grandjean  et  C»®,  au  Locle. 
*  125  au  chronomètre  de  poche  à  ancre,  N»  1865,  de 

M.  A.  Savoy e-Keller^  au  Locle. 
>  100  au  chronomètre  de  poche  à  bascule,  N®  8032, 

de  M,  Emile  Perret^  au  Locle, 
»    75  au  chronomètre  de  poche  à  tourbillon  et  se- 
condes indépendantes,  N®  1060,  de  M,  Ernest 
Guinandy  au  Locle. 
»    50  au  chronomètre  de  poche,  à  ressort,  N*»  20403, 
de  M,  Ulysse  Breting^  au  Locle, 

Si  le  hasard  veut  que  tous  les  cinq  prix  aillent  cette 
fois  au  Locle,  il  faut  en  voir  l'explication  d'abord  dans  le 
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fait  que  cette  localité  a  présenté  de  beaucoup  le  plus 
grand  nombre  de  chronomètres  (4i  sur  75),  mais  il  faut 
y  voir  aussi  la  preuve  que  le  Locle  sait  dignement  main- 
tenir son  ancienne  réputation,  d'être  le  foyer  principal  de 
notre  horlogerie  de  précision. 

Agréez,  Monsieur  le  Directeur,  Passurance  de  ma  con- 
sidération et  de  mon  dévouement. 

Le  Directeur  de  VOhsei*vatoire  cantonal. 

Vous  voyez  Messieurs,  que  si  le  nombre  des  chro- 
nomètres observés  n'a  pas  augmenté  sensiblement  (de 
67  à  75),  la  qualité  de  notre  horlogerie  de  précision 
continue  à  se  perfectionner  d'une  manière  heureuse 
et  remarquable.  Pour  en  donner  la  preuve,  je  conti- 
nuerai la  statistique  comparative  des  chronomètres  que 
j'ai  l'habitude  de  donner  dans  ces  rapports  ;  cette  sta- 
tistique non-seulement  est  approuvée  comme  utile  par 
nos  horlogers,  mais  elle  a  attiré  rattenlion  de  l'étran- 
ger sur  les  remarquables  progrès  que  notre  horloge- 
rie de  précision  a  fait  pendant  les  dernières  années. 

En  prenant  les  moyennes  des  différents  chronomè- 
tres, observés  en  1867,  on  trouve  : 

Nombre.  Var.  moy. 
Chronomètres  de  marine  3        0,27 

Chron.  de  poche,  obs.  pendant  1  mois        48         0,63 
Chron.  de  poche,  obs.  pend.  15  jours        24         0,71 

Total  des  chronomètres        75  0,65 

Chronomètres  de  poche  72  0,66 

On  voit  ainsi  que  la  variation  moyenne  de  fa  marche 
d'un  jour  à  Vautre  n'est  plus  pour  les  chronomètres  de 
1867,  que  de  deux  tiers  de  seconde,  tandis  qu'elle  était 
trois  quarts  de  seconde,  l'année  dernière. 
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Pour  mieux  juger  de  la  marche  régulière  que  le 
perfectionnement  du  réglage  de  notre  horlogerie  de 
précision  a  suivie,  on  n'a  qu'à  mettre  en  regard  les 
chiffres  correspondants  pour  les^  années  consécutives  : 
Dans  rexercice  de  la  variation  moyenne  a  été 

1862-1863  i%61 

1863-4864  1  ,28 

1864-1865  1  ,27 

1865-1866  0  ,88 

4866  .0  ,74 

1867  0  ,66 

Certes  il  sera  difficile  à  nos  artistes  de  pousser  plus 
loin  la  perfection  du  réglage.  On  s'en  aperçoit  en- 
core d'une  autre  manière  en  divisant  les  chronomè- 
tres en  plusieurs  classes,  d'après  la  régularité  de  leur 
marche;  en  les  subdivisant  cette  fois  en  quatre  clas- 
ses, je  trouve  : 

CI.      Variation  moyenne.     Nombre  des    Pour  cent.  Variai,  moyenne 
chronomètres.  de  la  classe. 


I. 

Au-dessous  de  0"^ 

25 

35  Vo 

0',39 

II. 

Entre  0«,5  et  4» 

38 

53 

0,64 

m. 

Entre  4»  et  2« 

7 

9 

1,26 

rv. 

Au-dessus  de  2» 

2 

3 

2,29 

Total:  72  0,66 

Le  tableau  montre  que  pour  plus  du  tiers  des  chro- 
nomètres observés  en  i867,  la  variation  moyenne  reste 
<iU'dessou^  d'une  demi-seconde,  et  pour  les  neuf  dixiè- 
m£s  elle  ne  dépasse  pas  une  seconde. 

Comme  plusieurs  de  nos  artistes  s'intéressent  à  la 
statistique  du  réglage  donné  par  les  différents  échap- 
pements, je  dirai  que  cette  fois  encore  l'échappement 
à  tourbillon  est  à  la  tête  avec  une  variation  moyenne 
de  Os  52;  vient  ensuite  l'échappement  à  bascule  dont 
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la  variation  moyenne  est  de  0s61 ,  ensuite  l'ancre  avec 
une  variation  de  Os70,  et  enfin  le  ressort  dont  la  va- 
riation moyenne  cependant  ne  dépasse  pas  0s74.  Voici 
le  tableau  comparatif  des  échappements  pendant  la  sé- 
rie des  6  années  dernières. 

Echappera*  Variation  moyenne.  Moyenne        donnée 

à  1867.1866.1865.1864:1863.1862.  des6ans.  par 

tourbillon.  0«,52  0%35  0»,42  0,66  0*,6t  2%30  0«,959  24  chronom. 

ressort.  0«,74  1%01  O-,70  1%17  1%37  4%02  0,975  55        » 

ancre.  0^,70  0«,67  0%89  1«,14  ls39  1«,M  l%a26  122        » 

bascule.  0»,61  0%73  IsOl  1«,47  1%28  1%80  1%144  156        » 

Moy.  gêné  :  0«,66  0,74  0«,88  ls27  1»,28  1%61      1»,066      357        » 

Ainsi,  tandis  que  l'expérience  des  six  ans  paraît  dé- 
montrer une  supériorité  de  l'échappement  à  ressort 
sur  celui  à  bascule,  la  dernière  année,  comme  la  pré- 
cédente, donne  un  meilleur  réglage  avec  la  bascule 
qu'avec  le  ressort  ;  il  paraît  que  nos  horlogers  en  em- 
ployant dernièrement  beaucoup  plus  souvent  l'échap- 
pement à  bascule,  se  sont  perfectionnés  davantage  dans 
sa  construction  que  dans  celle  de  l'échappement  à  res- 
sort. 

Quant  aux  spiraux,  le  résultat  de  Tannée  dernière 
s'est  confirmé  dans  ce  sens,  que  le  spiral  plat  a  donné 
encore  cette  fois  la  plus  petite  variation;  le  spiral  sphé- 
rique  est  employé  toujours  de  moins  en  moins,  tandis 
que  le  spiral  Philipps  se  répand  toujours  davantage  ; 
car  parmi  les  72  chronomètres  de  cette  année  il  se 
trouve  dans  52  pièces.  Voici  le  tableau  comparatif. 

58  chronom.  à  spiral  plat  ont  donné  une  variation  moyenne  de  0*,61 
12       »  »      cyl.         »  >  0,76 

2        »  »       sphériq.  »  »  1,43 

Les  différents  genres  de  spiraux  se  placent  dans  le 
même  ordre ,  si  l'on  recherche  leur  influence  sur  la 
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variation  que  les  chronomètres  ont  montrée  du  plat 
au  pendu  ;  car 

4  chr.  à  spiral  Breguet  ont  donné  une  var.  moy.  du  plat  an  pendu  1%38 
31    »         »       Philipps        »  »  »  »      3,29 

10    »         »       cylindr.        »  »  »  »      4, 10 

2   »  y*       sphériq.       >  «  »  »      9, 53 

47  chronom.  ont  donné  la  variation  moyenne  du  plat  au  pendu    3, 57 

On  voit  donc  que  les  spiraux  plats  semblent  per- 
mettre le  meilleur  réglage  du  plat  au  pendu. 

En  général  le  résultat  sous  ce  rapport  est  le  même 
que  Tannée  dernière  ;  seulement  le  nombre  des  chro- 
nomètres qui  avancent  dans  la  position  verticale,  est 
cette  fois  un  peu  plus  considérable  (25)  que  le  nombre 
de  ceux  (22)  qui  retardent  dans  cette  position;  par 
contre  le  retard  moyen  de  cette  dernière  classe  est 
considérablement  plus  fort  (4-  4*, 66)  que  l'avance 
moyenne  de  l'autre  (—  2s60).  Si  l'on  fait  abstraction 
des  trois  montres  dont  le  spiral  n'a  pas  été  sérieuse- 
ment réglé,  leur  variation  du  platau  pendu  dépassant  10*, 
alors  les  44  autres  chronomètres  donnent  une  varia- 
tion moyenne  du  plat  au  pendu  de  2«,84  ce  qui  peut 
être  envisagé  comme  satisfaisant;  pour  dix  d'entre  eux 
la  variation  du  plat  au  pendu  reste  même  au-dessous 
d'une  seconde. 

Le  plus  grand  progrès  se  manifeste  dans  le  réglage 
de  la  compensation,  qui  ne  laisse  plus  beaucoup  à  dé- 
sirer ;  car  la  variation  moyenne  pour  une  élévation  de 
la  température  de  1°  n'est  plus  que  de  O^^iô,  et  si  on 
laisse  de  côté  le  N<>  51  du  tableau,  pour  lequel  la  com- 
pensation apparemment  n'a  pas  été  réglée  du  tout, 
cette  variation  moyenne  n'est  plus  que  044.  Le  pro- 
grès que  nos  artistes  ont  fait  sous  ce  rapport,  se  montre 
avec  évidence  par  les  chiffres  suivants  : 
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En  1864  la  variation  moyenne  pour  1«  de  température  était  0»,48 
18fô  »  »  »  1»    0,45 

18G6  9  »  »  »    0,36 

1867  »  *  »  »    0,16 

Pour  quatre  chronomètres  la  compensation  est  ab- 
solument parfaite,  pour  23  entre  les  48  la  variation 
pour  i^  reste  au-dessous  de  0^1  ;  pour  37,  elle  reste 
au-dessous  de  0s2.  —  11  y  a  autant  de  montres  à  com- 
pensation trop  faible  qu'il  y  en  a  de  surcompensées. 
On  ne  peut  pas  douter  que  le  réglage  soigné  et  scru- 
puleux de  la  compensation  que  ces  chiffres  démontrent, 
ne  soit  pour  beaucoup  dans  la  régularité  de  la  marche 
de  nos  chronomètres. 

Les  faits  que  je  viens  de  constater,  démontrent  une 
perfection  de  construction  et  de  réglage  de  nos  chro- 
nomètres de  poche,  qui  ne  laisse  plus  beaucoup  à  dé- 
sirer et  qui  place  notre  horlogerie  de  précision  à  un 
rang  très  élevé.  Certes,  si  dans  le  grand  concours  de 
TExposition  universelle  de  Paris  il  avait  été  possible 
au  jury  de  faire  entrer  la  régularité  de  la  marche 
comme  élément  essentiel  dans  son  appréciation,  les 
chronomètres  de  poche  de  nos  artistes  auraient  été 
jugés  plus  favorablement  encore  qu'ils  ne  Font  été. 
il  était  du  reste  fort  à  regretter  qu'un  grand  nombre 
de  nos  meilleurs  fabricants  de  chronomètres  n'aient 
pas  exposé,  ce  qui  a  nécessairement  donné  une  fausse 
idée  de  l'importance  relative  de  notre  horlogerie  de 
[trécision. 

L'examen  comparatif  des  chronomètres  auquel  je 
me  suis  livré  à  l'Exposition,  en  commun  avec  les  hor- 
logers délégués,  autant  qu'un  tel  examen  était  possi- 
ble dans  les  conditions  très  défavorables  de  l'Exposi- 
tion, m'a  convaincu  que  nos  chronomètres  de  poche 
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n'ont  plus  à  craindre  aucune  comparaison  avec  les 
meilleurs  produits  des  artistes  étrangers,  et  que  si  nos 
horlogers  voulaient  résolument  entreprendre  la  fabri- 
cation des  chronomètres  de  marine,  ils  ne  tarderaient 
pas  à  égaler  leurs  rivaux  aussi  dans  cette  branche  de 
l'horlogerie  de  précision. 

En  général  l'Exposition  universelle  a  été  dans  sa 
partie  horlogère  moins  riche  et  moins  instructive  qu'on 
ne  s'y  était  attendu  ;  dans  le  rapport  qui  va  paraître 
bientôt,  je  rendrai  compte  de  nos  observations. 

rv*  Travaux  «cieMtiflques. 

L'année  4867  a  été  un  peu  moins  favorable  aux  ob- 
servations astronomiques  que  les  précédentes,  à  cause 
surtout  du  mois  d'octobre  pendant  lequel  le  nombre 
des  jours  couverts  a  considérablement  dépassé  sa  va- 
leur normale. 

Pour,  pouvoir  en  juger,  je  donnerai  comme  pour 
les  années  précédentes  la  statistique  de  nos  observa- 
tions méridiennes  ;  seulement  le  tableau  commencera 
cette  fois  avec  le  l®""  janvier. 


Nombre 

Nombre 

Nombre 

Nombre 

Dur.  moy. 

Plus  long 

Mois,     des  nuits 

dos  étoiles 

des  obs. 

desjours 

des  inlei 

•V.  intei'v.sans 

d'observ. 

observées. 

du  soleil 

sans 

sans 

observât. 

1867. 

à  midi. 

obsei-vat. 

observât. 

Janvier. 

12 

188 

8 

17 

2,8  jours 

5  jours 

Février. 

17 

249 

17 

7 

1,7 

3    » 

Mars, 

12 

105 

18 

10 

1,4 

2    » 

Avril. 

10 

119 

20 

7 

12 

2    » 

Mai. 

15 

222 

21 

10 

1,7 

4    )> 

Juin. 

17 

252 

20 

8 

2,0 

3    » 

Juillet. 

25 

•    518 

21 

2 

1,0 

1     i> 

Août. 

19 

292 

22 

6 

15 

2    » 

Septembre. 

18 

241 

22 

6 

1,5 

2    » 

Octobre. 

10 

84 

7 

19 

2,7 

6    » 

Novembre. 

17 

189 

14 

10 

1,2 

2    » 

Décembre. 

7 

58 

9 

19 

2,7 

7    » 

Annéei867.179 

2517 

199 

121 

1,9 

7    y» 

Knl866. 

18i 

2651 

214 

110 

En  1865. 

183 

2482 

198 

97 
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On  voit  donc  que  le  nombre  des  nuits  claires  n'est 
resté  que  de  4  ou  5  au-dessous  de  celui  des  années  pré- 
cédentes ;  le  nombre  des  jours  où  il  n'était  possible 
d'observer  ni  le  soleil,  ni  les  étoiles,  est  de  11  plus 
considérable  que  l'année  dernière;  c'est  que,  comme 
je  le  disais,  le  mois  d'octobre  a  eu  18  jours  sans  ob- 
servations, tandis  que  les  années  précédentes  il  n'en 
avait  que  10  et  8.  Toutefois,  le  nombre  des  jours  où 
l'on  n'a  pu  déterminer  l'heure  en  1867,  atteint  à  peice 
le  tiers  des  jours  de  l'année  (121). 

Pour  se  rendre  compte  de  l'exactitude  avec  laquelle 
notre  Observatoire  peut  envoyer  l'heure  aux  horlogers, 
dans  le  cas  où  l'absence  des  observations  directes  du 
ciel  oblige  à  calculer  l'heure  avec  nos  pendules,  il 
importe  non  seulement  de  connaître  le  nombre  des 
jours  sans  observations,  mais  surtout  le  nombre  des 
jours  consécutifs  où  l'observation  a  fait  défaut;  j'ai 
donc  ajouté  au  tableau  cette  fois  la  durée  moyenne 
des  intervalles  sans  observations,  ainsi  que  la  durée 
maxima  de  ces  intervalles,  ou  en  d'autres  termes,  le 
plus  long  intervalle  qui  se  soit  passé  entre  deux  dé- 
terminations de  l'heure.  On  voit  donc  qu'en  moyenne 
de  l'année  ces  intervalles  durent  à  peine  deux  jours, 
et  que  ce  n'est  qu'aux  mois  de  janvier,  octobre  et  dé- 
cembre que  l'intervalle  moyen  s'approche  de  trois  jours. 
Voici  la  fréquence  des  intervalles  de  différente  durée  : 
36  fois  il  y  a  eu  un  intervalle  de    ...    1  jour. 

.     .    2  jours. 

.    3      » 

.     .    4      » 

.     .    5      » 

.     .    6      » 

.     .     7_   » 

65  fois  il  y  eu  un  intervalle  d'une 
durée  moyenne  de 1,9  jour, 


8  »  »  » 

2  »  »  » 

2  »  )»  y> 

1  »  »  ï> 

1  »  »  » 


\ 
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et  le  plus  grand  intervalle  qui  soit  arrivé  en  1867,  est 
de  7  jours  consécutifs,  au  mois  de  décembre,  à  Tépo- 
que  des  brouillards. 

Or  si  l'on  tient  compte  maintenant  des  erreurs  pro- 
bables de  nos  trois  pendules,  telles  que.  je  les  ai  indi- 
quées plus  haut,  on  peut  calculer  le  degré  d'exacti- 
tude, avec  lequel  nous  déterminons  dans  l'Observa- 
toire l'heure  que  nous  transmettons  télégraphiquement 
à  nos  horlogers.  Dans  le  cas  d'une  détermination  di- 
recte par  les  étoiles,  l'erreur  de  la  pendule  sidérale 
est  déterminée  avec  une  incertitude  au-dessous  de  0«,02  ; 
comme  il  y  a  ensuite  jusqu'au  midi  suivant  un  inter- 
valle de  12  heures  ordinairement.  Terreur  monte  jus- 
qu'à Os 04;  c'est  là  aussi  l'erreur  à  laquelle  expose 
l'observation  du  passage  du  soleil.  Dans  l'intervalle 
des  jours  d'observations  on  calcule  l'heure  d'après  les 
pendules,  en  attribuant  à  chacune  un  poids  correspon- 
dant à  la  régularité  de  sa  marche.  D'après  toutes  ces 
données,  je  trouve  que  l'heure  a  été  déterminée  en  1867. 


Pendant  264  jours  avec  une  erreur  de 


65 
29 
14 
6 
4 
1 
1 


±  0s(»4 
0,05 
0,06 
0,08 
0,09 
0,10 
0,11 
0,12 


On  voit  ainsi  que  Vincertitude  reste  presque  toujours 
considérablement  au-dessous  de  0^4i  ^^  ^^  pendant 
quelques  jours  seulement  elle  dépasse  de  quelque  cen- 
tièmes cette  limite.  On  conviendra  que  celte  précision 
est  plus  que  suffisante  el  qu'elle  explique  en  grande 
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partie  la  perfection  du  réglage  des  chronomètres  de 
nos  artistes. 

Pour  en  revenir  aux  observations  astronomiques,  le 
tgbleau  que  j'ai  donné  plus  haut,  montre  que  le  nombre 
des  étoiles  observées  est  à  peu  près  le  même  que  les 
autres  années  (2500),  environ  14  par  nuit  d'observa- 
tion ;  en  outre  on  a  observé  la  lune  et  les  planètes 
aussi  souvent  que  possible. 

Le  nombre  des  observations  exceptionnellement  grand 
du  mois  de  juillet  s'explique  par  la  détermination  de 
la  différence  de  longitude  que  j'ai  exécutée  alors  avec 
Zurich  et  le  Righi.  Cette  opération,  dont  j'ai  fait  men- 
tion déjà  dans  mon  dernier  rapport,  a  été  terminée 
heureusement,  mais  à  cause  du  mauvais  temps  qui  a 
régné  surtout  au  Righi,  et  par  suite  des  interruptions 
trop  fréquentes  que  subissait  la  communication  télé- 
graphique, elle  a  duré  bien  plus  longtemps  que  je  n'a- 
vais supposé,  du  29  juin  jusqu'au  7  août;  durant  cel 
intervalle  nous  avons  obtenu  7  déterminations  com- 
plètes avec  le  Righi  et  13  avec  Zurich.  Afin  de  ne  rien 
négliger  pour  trouver  avec  toute  l'exactitude  possible 
réquation  personnelle  entre  les  trois  observateurs,  nous 
nous  sommes  rendus  à  la  fin  encore  une  fois  ensemble 
à  Zurich,  pour  y  déterminer  cet  élément  important,  en 
observant  dans  des  conditions  aussi  semblables  que 
possible  à  celles  qui  existaient  dans  les  observations 
de  longitude. 

Pour  donner  une  idée  du  travail  considérable  que 
ces  opérations  entraînent,  je  mentionnerai  que  nous 
avons  échangé  télégraphiquement  121  séries  de  chaque 
fois  61  signaux  et  en  outre  443  étoiles,  ce  qui  a  donné 
plus  de  16,000  signaux  à  relever  sur  notre  chrono- 
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graphe  seulement.  Ce  relevé  étant  terminé  et  contrôlé 
par  la  comparaison  avec  celui  des  deux  autres  stations, 
les  calculs  de  réduction  de  cette  masse  d'observations 
nous  occupent  actuellement;  nous  espérons  les  ter- 
miner avant  l'été. 

Un  travail  non  moins  considérable  nous  incombe  par 
le  nivellement  de  précision  de  la  Suisse,  que  je  con- 
tinue à  diriger  en  commun  avec  mon  collègue  M.  Plan- 
tamour.  Dans  la  campagne  de  l'année  dernière,  nos 
ingénieurs  ont  d'abord  exécuté  des  nivellements  de 
contrôle  sur  une  longueur  de  100  kil.,  qui  nous  ont 
permis  de  clore  d'une  manière  satisfaisante  les  deux 
polygones  qui  se  rattachent  à  Neuchâtel  du  côté  du 
nord  et  de  l'est  ;  ensuite  ils  ont  nivelé  le  grand  polygone 
qui  va  depuis  Berne  par  Herzogenbuchsee,  Olten, 
Aarau,  Brugg  ^et  Rheinfelden  à  Bâle,  et  retourne  de- 
puis là  par  Laufen,  Delémont,  le  Val  de  Moûtier,  Son- 
ceboz  et  Bienne  à  Berne  ;  ce  qui  a  ajouté  252  kil.  de 
lignes  nouvelles  à  notre  réseau,  qui  comprend  main- 
tenant au  delà  de  900  kil.  Sur  le  nouveau  parcours  on 
a  placé  18  repaires  fondamentaux  en  bronze  et  déter- 
miné la  cote  de  177  autres  repaires  intermédiaires; 
de  sorte  que  nous  avons  déterminé  jusqu'à  présent  déjà 
la  hauteur  de  650  points.  Les  calculs  de  réduction 
pour  1867  viennent  d'être  terminés,  et  aussitôt  que  la 
comparaison  des  mires  qui  s'opère  actuellement  dans 
le  bureau  fédéral  des  poids  et  mesures,  sera  faite, 
nous  ne  tarderons  pas  à  publier  la  seconde  livraison 
du  €  Nivellement  de  précision  de  la  Suisse,  »  qui  a 
rencontré  un  accueil  favorable  non  seulement  chez  les 
administrations  et  les  ingénieurs  Suisses,  mais  aussi 
chez  les  géodètes  étrangers. 
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La  précision  étonnante  des  résultats  que  nous  avons 
obtenus  avec  nos  instruments,  a  valu  à  leur  habile 
constructeur,  M.  Kern,  d'Aarau,  plusieurs  commandes 
de  tels  appareils  de  la  part  d'autres  Etats  de  l'Europe 
et  même  de  l'Amérique.  En  même  temps  elle  n'a  pas 
peu  contribué  à  répandre  la  méthode  géométrique  de 
nivellement,  de  sorte  que  le  Grand-Duche  de  Bade 
ayant  promis  de  relier  notre  frontière  à  celle  de  la 
Hesse,  et  le  général  Caeyer  faisant  exécuter  cette  année 
un  nivellement  depuis  la  Saxe  jusqu'à  la  Baltique,  dans 
deux  ans  nous  aurons  atteint  la  mer  de  ce  côté;  et 
comme  nous  nous  proposons  de  passer  les  Alpes  cet 
été,  les  Italiens  ne  tarderont  pas  à  nous  relier  à  l'A- 
driatique et  à  la  Méditerranée  dans  le  golfe  de  Gênes, 
comme  nous  le  sommes  déjà  à  Marseille  par  l'inter- 
médiaire de  la  France. 

Gomme  notre  réseau  trigonométrique  a  été  égale- 
ment achevé  l'année  dernière  par  les  soins  de  mon 
collègue  M.  Denzler,  la  Suisse  se  trouve  un  des  pays 
les  plus  avancés  pour  les  travaux  géodésiques  qui  doi- 
vent concourir  à  la  grande  entreprise  des  mesures  de 
degrés  en  Europe.  Aussi  ai-je  eu  la  satisfaction  de  le 
voir  reconnu  dans  la  conférence  générale  de  l'associa- 
tion géodésique  internationale,  qui  a  siégé  à  Berlin 
depuis  le  30  septembre  au  7  octobre  dernier,  et  dans 
laquelle  j'ai  eu  l'honneur  de  représenter  la  Suisse. 

Cette  assemblée  qui  réunissait  cette  fois  des  délé- 
.  gués  de  presque  tous  les  pays  de  l'Europe,  a  pu  cons- 
tater par  les  rapports  des  délégués,  les  progrès  sé- 
rieux qui  ont  déjà  été  accomplis  malgré  l'interruption 
causée  par  la  guerre  de  1866  dans  les  travaux  d'un 
grand  nombre  de  pays.  Dans  de  nombreuses  séances 
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des  commissions  spéciales  et  de  l'assemblée  générale, 
on  a  discuté  plusieurs  questions  importantes,  et  Ton  a 
pris  une  série  de  résolutions  qui  ont  pour  but,  d'é- 
tendre et  mieux  coordonner  les  travaux  des  différents 
pays,  de  les  faciliter  par  une  organisation  plus  efficace 
de  la  direction  générale  et  par  l'usage  en  commun 
d'appareils  coûteux,  enfin  de  préciser  davantage  les 
méthodes  d'observation  et  de  calcul.  J'ai  l'honneur  de 
mettre  sous  vos  yeux  les  procès-verbaux  et  les  comp- 
tes-rendus de  la  seconde  conférence  de  Berlin,  dont 
en  ma  qualité  de  secrétaire  de  la  conférence,  j'ai  eu  à 
soigner  la  rédaction  française  qui  vient  de  paraître  à 
Neuchâtel. 

Parmi  les  résolutions  que  vous  y  trouverez  consi- 
gnées, il  y  en  a  quelques-unes  qui  ont  un  intérêt  plus 
général  parce  qu'elles  ont  appuyé  l'introduction  géné- 
rale du  système  métrique  par  l'autorité  de  cette  réu- 
nion de  savants  de  tous  les  pays.  Je  suis  heureux  que 
cette  décision  de  notre  conférence,  qui  a  été  prise  sur 
ma  proposition,  a  peut-être  contribué  pour  quelque 
chose  à  l'introduction  du  système  métrique  que  le 
Conseil  fédéral  allemand  propose  dans  ce  moment  au 
Parlement  de  la  Confédération  du  Nord  de  l'Allema- 
gne. —  Comme  la  Suisse  sera  ainsi  bientôt  entourée 
complètement  du  système  métrique,  il  n'y  a  pas  de 
doute,  qu'on  ifera  obligé  aussi  chez  nous  de  réaliser 
enfin  cette  réforme  réclamée  depuis  si  longtemps. 

La  Commission  permanente  de  l'association  géodé- 
siqiie,  dont  je  fais  encore  partie,  et  qui  se  compose 
maintenant  de  neuf  membres,  se  réunira  cet  automne 
à  Gotha. 

La  copie  de  notre  mètre  fédéral  que  j'ai  apportée  à 
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Berlin,  y  a  été  comparée  par  les  soins  du  général 
Baeyer,  à  la  toise  de  Bessel;  il  en  résulte  indirecte- 
ment un  rapport  entre  le  mètre  de  Paris  et  la  toise 
de  Berlin,  assez  conforme  à  la  définition  originale  du 
mètre  par  la  toise  du  Pérou.  Et  ce  qui  est  intéressant, 
la  comparaison  que  mon  collègue  M.  Wild  a  faite  de 
cette  copie,  après  son  retour,  avec  le  mètre  normal 
de  Berne  a  montré  un  petit  raccourcissement  que  cet 
étalon  paraît  avoir  subi  par  le  transport,  d'accord  avec 
ce  que  le  général  Baeyer  avait  trouvé  pour  les  règles 
métalliques  de  l'appareil  de  Bessel. 

M.  Wild  détermine  actuellement  au  comparateur  de 
Berne  la  longueur  et  la  dilatation  de  notre  pendule  à 
réversion;  aussitôt  que  l'instrument  sera  de  retour, 
je  continuerai  les  observations  de  l'intensité  de  la  pe- 
santeur que  j'ai  commencées  l'année  dernière. 

Les  observations  météorologiques  sont  poursuivies 
toujours  régulièrement  dans  notre  Observatoire,  où 
nous  réduisons  également  celles  qui  sont  faites  aux 
stations  de  Chaumont  et  des  Ponts.  La  position  spé- 
ciale de  nos  stations,  situées  à  la  fois  à  de  petites  dis- 
tances et  à  des  niveaux  très  différents,  m'a  engagé  à 
poursuivre  les  recherches  sur  la  diminution  de  la  tem- 
pérature avec  la  hauteur,  chez  nous  et  dans  toute  la 
Suisse;  j'en  ai  rendu  compte  à  notre  société  des  scien- 
ces. Je  lui  ai  communiqué  également  une  étude  à  la 
fois  météorologique  et  astronomique  t  sur  les  causes 
cosmiques  des  changements  d9  climat,  »  sujet  qui  a 
de  l'actualité  maintenant  où  la  question  du  fœhn  et 
de  l'époque  glaciaire,  ainsi  que  d'autres  découvertes 
ont  attiré  de  nouveau  l'attention  des  savants  sur  les 
modifications  considérables  du  climat  qui  se  sont  pro- 
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duites  sur  la  plus  grande  partie  de  la  terre  dans  les 
différentes  époques. 

Mes  cours  d'astronomie  et  de  physique  du  globe  à 
l'Académie  de  Neuchâtel  ont  été  donnés  régulièrement, 
à  l'exception  de  quelques  semaines  où  j'ai  été  absent 
en  mission  scientifique.  Notre  établissement  d'ensei- 
gnement supérieur  se  développe  heureusement  malgré 
les  difficultés  de  toute  nature  avec  lesquelles  il  a  à 
lutter  au  commencement.  Un  plus  grand  développe- 
ment et  le  caractère  obligatoire  qu'on  va  donner  aux 
études  mathématiques  dans  la  faculté  des  sciences, 
profitera  aussi  à  mes  leçons. 

Comme  les  années  précédentes  je  n'ai  eu  qu'à  me 
louer  de  mon  aide  astronome  et  du  concierge  de  l'Ob- 
servatoire. 

Neuchâtel,  le  4  avril  1868. 

Le  Directeur  Je  ^Observatoire  cantonal, 

D"^  Ad.  HiRSCH. 


La  Commission  d'inspection  de  TObservatoire  can- 
tonal, réunie  dans  cet  établissement  le  jour  sous  date, 
a  entendu  avec  intérêt  le  rapport  ci-devant. 

Elle  a  visité  en  détail  le  bâtiment,  aussi  bien  que 
les  instruments  et  appareils  divers  servant  aux  obser- 
vations, et  a  pu  constater  que  tout  est  dans  un  parfait 
état  d'ordre  et  de  conservation. 

La  Commission  témoigne  sa  satisfaction  au  person- 
nel de  service  et  en  particulier  à  M.  le  Directeur,  en 
reconnaissant  avec  plaisir  que  grâce  à  son  zèle  et  à 
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sa  capacité  scientifique  hautement  appréciée  tant  en 
Suisse  qu'à  l'étranger,  notre  Observatoire  acquiert 
une  notoriété  justement  méritée,  en  même  temps  qu'il 
contribue  au  perfectionnement  et  au  développemeDt 
de  l'horlogerie  de  précision  dans  notre  pays. 

Neuchfttel,  i  avril  1868. 

La  Commission  (f  inspection. 
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)ATE. 


Marche 
diurne. 


Février 

8—9 

9—10 

JO— 14 

11—12 

12—13 
13—14 
i4— 15 
45—16 
16— n 
!l7— 18 
18—19 
19—20 
20—21 
21—22 
22—23 
23—24 
24—25 
25—26 
26—27 
27—28 
i—  i 


Varia- 
tion 
diurne. 


— 2S95 
•3,42 
—3 ,45 
—4,05 
—4,39 
—3,93 
—4,18 
—4,23 
,22 
4,28 
—4,62 
—4,61 
•4,58 
-5,06 
—5,06 
,83 
—3,53 
—3,82 
,24 
,04 
,47 


— 0»,47 
-0,03 
—0,60 
—0,34 
-fO,46 
—0,25 
—0,05 
+0,01 
—0,06 
—0,34 
+0,01 
+0,03 
—0,48 
0,00 
+  0,23 
+1,30 
—0,39 
—0,42 
+0,20 
—0,43 


Tempé- 
ture. 


+7°,1 

7  ,5 

8  ,2 
8  ,0 
8  ,0 
8  ,2 
8  ,5 

8  ,9 

9  ,0 
9  ,2 
9  ,4 
9  ,3 
9  ,8 
9  ,6 
9  ,5 
9  ,5 

28  ,9 
9  ,9 

8  ,8 

9  .0 
7  ,8 


Remar- 
ques. 


à  l'étuve 


DATE. 


t»«9 

Mars 

0—  1 

1—  2 

2—  3 

3—  4 

4—  5 

5—  6 

6—  1 

7—  8 

8—  9 
9—10 

10—11 
11—12 
12—13 
13—14 
14—15 
15—16 
16—17 
17-^18 
18—19 
19—20 
20—21 
21—22 
22—23 
23—24 
24—25 
25—26 
2&-27 
27—28 
28—29 


Marche 
diurne. 


— 4«,47 
—5,05 
-5,24 
-5,47 
-5,60 
-5,15 
—5.06 
—5,58 
—5,14 
—5,00 
-4,88 
-4,98 
—5,37 
—5,52 
5,32 
■5 ,59 
—5,64 
—6,02 
-6,40 
—5,90 
—5,75 
-6 ,32 
—6,11 
-6,17 
6,43 
—5 ,95 
—5,90 
-6,00 
-6,26 


Varia- 
tion 
diurne. 


—0,58 
—0,19 
— 0 ,23 
—0,13 
-1-0,45 
+0,09 
—0,52 
+0,44 
+0,14 
+0,12 
—0,10 
—0,39 
—0,15 
+0,20 
—0,27 
—0,05 
—0,38 
—0,38 
+0,50 
+0,15 
—0,57 
+0,21 
—0,06 
—0,26 
+0,48 
+0,05 
—0,10 
—0,26 


Tempé- 
rature. 


+7°,8 
5  ,6 
5  ,5 
5,1 
5,1 
5  ,3 
4,9 

4  ,9 

5  ,0 

6  .1 

7  ,6 

8  ,4 

8  ,8' 

9  ,0i 

8  ,8! 

9  ,0i 
8  .8 
7  ,9| 
7  ,9i 

7  ,9' 

8  .5! 

8  ,9: 

9  ,3; 
9  ,91 

10,  1 

10,  4, 
10,  6! 
10,  41 
10,  3i 


Marche  moyenne  en  24  heures — 5»,02 

Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre       ....  0 ,26 

Variation  pour  1°  de  température +0,04 

Différence  entre  les  marches  maxima  et  minima      .      .  3 ,48 
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(Ilironomètre  de  marine,  N»  86,  de  MM.  H.  Grandjem 
et  C>«,  au  Locle. 


DATE. 

Marche 
diurne. 

Variatiou. 

Tempé- 
rature. 

..... 

Remarque.<i. 

Mars.       5—  6 

6—  7 

7—  8 
8—9 
9—10 

10—11 
11—12 
12—13 
13-14 
14—15 
15—16 
16—17 
'■               17—18 
18—19 
19—20 
20—21 
21—22 
22—23 
23-24 
24—25 
25—26 
26—27 
27—28 
2»-29 

+3«.42 

+3,81 

+3,66 

+3,73 

+3,51 

+3,43 

+3,06 

+3,53 

+3.58 

+3.64 

+3,76 

+3,64 

+4.02 

+4,28 

+4.61 

+4,66 

+4,54 

+4,42 

+4,34 

+4,38 

+4,34 

+4.69 

+4.82 

+5,25 

+0«,39 

—0,15 

+0,07 

—0,22 

—0,08 

-0,37 

+0.47 

+0.12 

+0,06 

+0,12 

—0,12 

+0,38 

+0.26 

+0,33 

+0,05 

-0,12 

-0.12 

-0,08 

+0,04 

-0,04 

+0.35 

+0.13 

+0.43 

+  50,3 

4,9 

4.9 

5.0 

6,1 

7.6 

8.4 

8,8 

9.0 

8,8 

9,0 

8.8 

7,9 

7.9 

7,9 

8.5 

8.9 

9.3 

9.9 

10,1 

10.4 

10.6 

10.4 

10,3 

i 

i 
i 

1 

1 

Marche  moyenne  en  24  heures +  4*05 

Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre    ...         0»19 
Différence  entre  les  marches  maxima  et  minima.         2*19 
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ChroDoméitre  N»  1865,  de  M.  À.  Savoye-Keller,  au 

Locle,  échappement  à  ancre,  spiral  plat  Philipps, 

remontoir  au  pendant,  mise  à  l'heure  par  l'anneau. 


DATE. 


Octobre  7—  8 
8—  9 
9—10 
iO-H 
H— 12 
12—13 
13—14 
14-15 
15—16 
16—17 
17—18 
18—19 
19—20 
20—21 
21—22 
22—23 
23—24 
24—25 
25—26 
26—27 
27—28 
28—29 
29—30 
30-31 
iNovemb.  0—  1 

1—  2 

2—  3 

3—  4 

4—  5 

5—  6 

6—  7 


Marche 
diurne. 


— 1«,6 
-1,6 
-2,5 
—1.8 
-1,5 
-1,6 
-1,9 
—2,0 
—2,0 
-1,7 
-1.7 
-1,7 
+0,9 
-1,9 
-1,5 
-1,3 
-1,7 
-1,6 
-1.7 
-1,6 
-1,9 
-1,7 
-2,0 
-2.0 
-2,1 
-1,8 
-2,0 
-1,3 
-1,8 
-2,1 
-2,1 


Variation 
diurne. 


o»,o 

—0,9 
+0,7 
+0,3 
-0,1 
—0,3 
-0,1 

0,0 
+0,3 

0,0 

0,0 
+2,6 
—2,8 
+0,4 
+0,2 
—0,4 
+0,1 
-0,1 
+0,1 
—0.3 
+0,2 
-0,3 

0,0 
-0,1 
+0,3 
-0,2 
+  0,7 
-0,5 
-0,3 

0,0 


Tempéra- 
ture. 


11°,4 

11  ,1 

10  ,6 

10  .1 

9  ,9 

9  ,5 

9  .9 

10  ,4 

10  ,8 

11  ,4 

11  ,8 

12  ,6 
29  ,6 
12  ,7 
12  .1 
12  ,0 
12  ,0 
12  ,0 
12  ,0 
11  ,9 
11  .7 
11  ,0 
10  .7 
10  ,5 
10  ,7 
10  ,7 
10  ,5 

9  ,8 
10  ,3 
10  ,1 

9  ,3 


Remarques 


Position  I 
horizont.  I 


àl'étuve. 


Position 
verticale. 


Marche  moyenne  en  24  heures     .  —  1»,70 

Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre    .    .  0 ,24 

Variation  moyenne  du  plat  an  pendu  ...  —  0 ,08 
Variation  pour  1  °  de  température  ...  +  0 ,16 
Différence  entre  les  marches  maxima  et  minima  —  1,2 
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Chronomètre  N»  8032,  de  M.  Emile  Perret,  au  Locle, 
échappement  à  bascule,  spiral  plat  Philipps. 


DATE. 


Décemb.  23—24 
24—25 
25—26 
26—27 
27—28 
28—29 
29—30 
30—31 
!»•«.  0-1 
Janvier.    1 —  2 

2—  3 

3—  4 

4—  5 

5—  6 

6—  7 

7—  8 

8—  9 
9—10 

10—11 
11—12 
12-13 
13-14 
14—15 
15-16 
16—17 
17—18 
18—19 
19—20 
20—21 
21—22 
22—23 


Marche 
diurne. 


-hH»,3 
-ri  1,0 
+10,7 
+10,3 
+11,0 
+11,1 
+11,1 
+10,8 
+10,8 
+10,4 
+10,0 
+10,3 
+10,4 
+10,2 
+10,3 
+10,3 
+13,8 
+13,3 
+13,1 
+12,7 
+12 ,8 
+13,4 
+13',2 
+13,0 
+13,1 
+13,5 
+13,0 
+13,0 
+13,3 
+13,2 
+13,3 


Varia- 
tion 
diurne. 


— 0»,3 
—0,3 
-0,4 

+0,1 
0,0 
-0,3 
0,0 
■0,4 
—0,4 
+0,3 
+0,1 
-0,2 
+0,1 
0,0 
+3,5 
—0,5 
-0,2 
—0,4 
+0,1 
+0,6 
—0,2 
—0,2 
+0,1 
+0,4 
—0,5 
0.0 
+0,3 
-0,1 
0,0 


Tempéra- 
ture. 


6''.3 
6  ,0 
5  ,7 
5  ,6 
5  ,7 

5  ,9 

6  ,6 

6  ,9 

7  ,4 
28  ,7 

6  ,8 
5  ,7 
5  ,1 
4  ,7 

4  .7 

5  ,9 

5  ,8 

6  ,4 

7  ,0 
7  ,2 
6  ,9 
5  ,9 
5  ,2 
i  ,9 
*,2 
3,2 
3,1 
2,8 

2  ,6 
2,7 

3  ,2 


àl'étuv.id, 


Remarques' 


Position 
horizontale 


Position 
wrticale. 


Marche  moyenne  en  24  heures     .      .      .      - 
Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre 
Variation  moyenne  du  plat  au  pendu   . 
Variation  pour  1°  de  température 
Différence  entre  les  marches  maxima  et  minima 


11«,86 
0,24 
2,53 
0,00 
3,8 


r 
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Chronomètre  iN»  1060,  de  M.  Ernest  Guinmid,  au  Locle, 

échappement  tourbillon  à  bascule,  spiral  plat  Pliilipps! 

remontoir  au  pendant,  avec  soconde  indépendante.  ' 


DATE. 


i»e9 

Janvier     5 —  6 

6—  7 

7—  8 

8—  9 
9—10 

10— H 
11—12 
12-13 
13— U 
14—15 
15—16 
16—17 
17—18 
18—19 
19—20 
20—21 
21—22 
23—24 
24—25 
25—26 
26—27 
27—28 
28—29 
29—30 
30-31 
Février  0 —  1 

1—  2 

2—  3 

3—  4 


Marche 
diiu-ne. 


+0«,2 
+0,7 
+0,8 
+1,4 
+t,9 
+2,1 
+i,8 
+i,7 
+1,7 
+2,1 
+t,8 
-1,5 
-1,5 
—1,0 
—0,8 
—0,9 
-1,1 
—0,5 
-0,7 
—0,8 
—0,2 
—0,6 
—0,6 
+0,3 
—0,3 
—0,8 
—0,6 
—0,4 
0,0 


Variation 
diurne. 


+0«,5 
+0,1 
+0,6 
+0,5 
+0,2 
—0,3 
-0,1 

0,0: 
+0,4 
—0,3 
—0,3 

0,0 
+0,5 
+0,2 
-0,1 
-0,2 
+0,6 
—0,2 
-0,1 
+0,6 
—0,3 
-0,1 
+0,9 
—0,6 
—0,5 
+0,2 
+0,2 
+0,4 


Tempéra- 
ture. 


4°,7 

4  ,7 

5  ,9 
5  ,8 
6,4 
7  .0 
7  ,2 

20  ,4 
5  ,9 
5,2 
*  ,9 
4,2 
3,7 
3,1 
2  ,8 
2,6 
2,7 
3,7 
*,3 
5  ,0 
5,1 

5  ,5 
5,9 

6  ,6 
6,7 

7  ,0 

6  ,8 

7  ,1 
7  ,3 


Remarques 


Position 
horizont. 


àrétuv.id 


Position 
verticale. 


Marche  moyenne  en  24  heures      .      .  —  0,15 

Variation  moyenne  d*un  jour  à  Tautre  .       .  0 ,33 

Variation  moyenne  du  plat  au  pendu     .       .      —  2 ,11 
Différence  entre  les  marches  maxima  et  minima        3 ,6 


Digitized 


by  Google 


ChroDomètre  N»  20403  de  M.  Ulysse  Breling,  auLocle 

échappement  à  ressort  et  à  bascule,  spiral  plat  Bre- 

guet,  remontoir  au  pendant. 


DATE. 


t8e« 

Novemb.  15 — 16 
16—17 
17—18 
18—19 
19-20 
20—21 
21—22 
22—23 
23—24 
24—25 
25—26 
26—27 
27—28 
28—29 
29—30 
Décembre  0 —  1 

2—  3 

3—  4 

4—  5 
&-  6 

6—  7 

7—  8 
8— '9 
9—10 

10—11 
11—12 
12—13 
13—14 
14—15 
15—16 


Marche 
diume. 


— 0»,9 
—0,3 
-0,1 
—0,3 
-0,1 
-0,1 
+0,5 
-0,4 
—0,4 
-0,0 
-1-0,2 
-1-0,3 
4-0,8 
-1-0,1 
0,0 
-0,1 
—0,9 
—0,9 
-1,2 
-1,4 
-1,4 
-1,5 
—0,9 
-1,3 
-1,6 
-1,3 
-i,2 
-1,9 
-1,1 
-1,7 


Variation 
diurne. 


+0',6 
+0,2 
—0.2 
+0,2 

0,0 
+0,6 
—0,9 

0,0 
-1-0,4 
-1-0,2 
+0,1 
+0,5 
-0,7 
-0,1 
-0,1 
—0,8 

0,0 
-0,3 
-0,2 

0,0 
-0,1 
-H)  ,6 
—0,4 
—0,3 
-1-0,3 
+0,1 
-0,7 
-»-0,8 
—0,6 


Tenipéra- 
lure. 


90,8 
10  ,3 

10  ,4 
10  ,1 
9  ,3 
8  ,8 
8  ,6 
30  ,4 
8  ,0 
6  ,9 
5  ,8 
5  ,6 
5  ,3 
5  ,1 
5  .2 
5  ,1 
5  ,6 
5  ,3 
4  ,8 
4  ,6 
4  ,3 
4  ,2 
4  .1 
4  ,0 
3  ,8 

3  ,6 

4  ,0 

4  ,7 

5  ,0 
5  ,5 


Remarques 


Position 
horizont. 


àTétuv.id. 


Position 
verticale. 


Marche  moyenne  en  24  heures      ...      —  0*^63 
Variation  moyenne  d'un  jour  à  Tautre  .       .  0 ,34 

Variation  moyenne  du  plat  au  pendu    .      .      """  *  '?2 
Variation  pour  i*»  de  température  .      .  —  0,02 

Différence  entre  les  marches  maxima  et  miniroa       2 ,7 


!► 
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RAPPORT 


nu 


DIRECTEUR  DE  L'OBSERVATOIRE  CANTONAL 


A   I.A 


COMMISSION  D'INSPECTION 

POm  LEIERCICE  DE  lUl 


Messieurs, 

Dans  le  rapport  que  j'ai  l'honneur  de  vous  soumet- 
tre aujourd'hui  sur  l'exercice  de  1868,  je  n'aurai  pas 
à  mentionner  d'événement  d'une  importance  particu- 
lière pour  notre  établissement,  qui  continue  à  déve- 
lopper sa  double  activité  scientifique  et  pratique  dans 
la  mesure  de  ses  ressources  matérielles  et  personnel- 
les et  dans  les  hmites  du  cadre  que  j'ai  adopté  dès  In 
commencement  et  que  l'expérience  a  sanctionné.  Je  vous 
en  rendrai  compte  en  vous  priant  de  me  suivre  dans 
les  différents  chapitres  dans  lesquels  j'ai  l'habitude 
de  diviser  mon  rapport. 
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I.  Bàtlntcnt,  insiruitieiits  et  bil»liotH^«|U«. 

Les  constructions  de  TObservatoirc  n'ont  exigé  que  de 
légères  réparations  de  dôgSts  causés  par  deux  tem- 
pêtes survenues  dans  le  courant  de  Thiver  dernier.  Au 
mois  de  décembre  un  violent  coup  de  vent  a  brisé  le 
mAt  du  paratonnerre,  jeté  en  bas  la  girouette  et  brisé 
la  ligne  télégraphique  qui  va  de  l'Observatoire  à  la  mire. 
r*ar  les  soins  de  rarcbitecle  cantonal  on  a  érigé  un  mât 
plus  solide  et  mieux  assis;  j'ai  profité  de  cette  occasion 
pour  faire  Fessai  électrique  de  la  conduite  du  paraton- 
nerre qui  s'est  montrée  en  bon  état,  .le  ferai  rétablir  pro- 
chainement les  fils  télégraphiques  de  la  mire,  pour  pou- 
voir reprendre  les  observations  d'étoiles  artificielles. 
—  Au  commencement  du  mois  de  mars  dernier  nn 
autre  coup  de  vent  a  renversé  la  cheminée  sur  le  corps 
central  du  bâtiment  sans  causer  d'autres  dégâts* 

Le  jardinet  les  alentours  de  l'Observatoire  sont  tou- 
jours dans  le  même  état,  parce  que  toujours  nous 
manquons  d'eau  qui  seule  nous  permettrait  de  main- 
tenir en  été  la  verdure.  Lenlévement  de  la  butte 
du  tir  cantonal  et  le  chantier  qu'on  avait  établi  pour 
le  pénitencier  en  construction,  tout  à  côté  de  TObserva- 
toire,  ont  causé  passablement  de  poussière  que  nous 
redoutons  tant  pour  nos  instruments.  Cet  inconvénient 
cessera  bientôt,  j'espère,  avec  les  travaux  que  la  muni- 
cipalité fera  pour  arranger  la  plaine  du  Mail. 

Nos  instruments  sont  en  bon  état  de  service,  et  je 
continue  à  vouer  des  soins  particuliers  à  leur  entretien. 
Notre  grand  instrument  méridien  a  cependant  besoin 
de  quelques  réparations  importantes  ;  le  réflecteur  qui. 
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à  l'inlérieur  de  lu  lunette,  sert  à  éclairer  le  champ, 
s'est  terni  avec  le  temps  et  doit  être  repoli  ;  de  même 
]a  division  du  cercle  a  besoin  d'être  nettoyée.  Comme 
ces  opérations  délicates  qui  exigent  le  démontage  com  - 
plet  de  l'instrument  demandent  un  artiste  expérimenté, 
je  me  suis  adressé  à  notre  habile  constructeur  suisse, 
M.  Kern,  à  Aarau,  qui  viendra  prochainement  à  Neu- 
châtel  pour  les  exécuter.  J'en  profiterai  pour  modifiei* 
l'éclairage  des  fils  qui  laisse  encore  à  désirer  sous 
certains  rapports. 

Pour  que  notre  grande  lunette  parallactique  puisse 
rendre  tous  les  services  que  le  développement  actuel 
de  la  science  demande,  il  serait  bien  à  désirer  qu'on 
puisse  y  appliquer  un  appareil  spectral,  afin  que  nous 
soyons  en  état  de  prendre  part  à  ces  intéressantes  re- 
cherches sur  la  constitution  chimique  des  astres  qui 
ont  déjà  révélé  tant  de  faits  curieux.  Mais  comme  l'ac- 
quisition d'un  spectroscope,  même  d'une  puissance 
moyenne,  exige  une  dépense  assez  considérable,  je  serai 
obligé  d'attendre,  pour  la  réalisation  de  ce  desidera- 
tum, un  exercice  où  nos  modestes  ressources  seront 
moins  grevées  par  l'entretien  et  les  réparations  de  nos 
instruments. 

Les  pendules  de  l'Observatoire  ont  très  bien  main- 
tenu leur  marche  ;  la  pendule  sidérale  de  Winnerl  a 
même  montré  une  marche  d'une  régularité  éton- 
nante, surtout  pour  une  horloge  qui  est  chargée  de 
la  fonction  d'enregistrer  électriquement  les  secon- 
des ;  car  sa  variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre  n'at- 
teint pas  même  Os 04  ;  .M.  Winnerl  a  donc  résolu 
(le  la  manière  la  plus  parfaite  le  problème  difïi- 
r.ile   ol   important   pour   lastronomie  pratique,  d'unr 
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peiidiilo  aslruiiomiqiie  i»  eiiregistrcmonl  :  j'ajoute  (juc 
la  sûreté  de  reiiregislrement  ne  laisse  non  plus  rien  à 
désirer.  Parmi  les  deux  autres  pendules,  c  est  encore 
celle  de  TAssocialion  Ouvrière  qui  l'emporte  pour  la  ré- 
gularité, sa  variation  étant  de  0*,!,  sur  celle  de  IIou- 
riet,  dont  la  compensation  est  un  peu  trop  faible,  ce 
qui  explique  en  grande  partie  que  sa  variation  ait  aug- 
menté jusqu'à  0sl5.  Je  ne  manquerai  pas  de  régler 
sa  compensation.  La  pendule  électrique  de  Shepherd 
continue  à  rendre  d'excellents  services. 

Notre  bibliothèque  s'augmente  lentement,  soit  par 
l'achat,  soit  par  l'échange  de  publications  avec  d'au- 
tres Observatoires  et  établissements  scientifiques.  Défé- 
rant à  la  demande  exprimée  par  la  Commission  du 
budget,  je  remettrai  prochainement  au  Département  le 
catalogue  de  nos  livres,  dont  la  confection  a  été  re- 
tardée par  des  travaux  scientifiques  pressants. 


II.  TransinlssIoA  de  l'Heure. 

Kn  1868  comme  dans  les  années  précédentes,  la 
régularité  du  signal  a  été  satisfaisante  pour  les  deux 
stations  de  la  Ghaux-de-Fonds  et  du  Locle  ;  car  l'heure 
a  été  déterminée  d'après  notre  signal,  à  la  Chaux-dc- 
Fonds  282  fois  et  au  Locle  250  fois,  et  l'interruption 
du  signal  n'a  duré  que  rarement  plus  de  un  ou  deux 
jours.  Cependant  il  est  arrivé  dans  le  courant  de  1  été 
plusieurs  interruptions  de  ligne  entre  Neuchâtel  et  la 
Chaux-de-Fonds,  qu'il  aurait  été  dans  l'intérêt  du  ser- 
vitîe  des  dépêches  autant  que  dans  celui  de  notre  si- 
gnal, de  voir  disparaître  plus*  vite  que  cela  naen  lieu. 
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Ainsi  par  exemple,  la  ligne  fédérale  entre  Neuchàlel  et 
la  Chaux-de-Fonds,  a  été  dérangée  depuis  le  17  sep- 
tembre jusqu'au  4  octobre  :  de  même  au  mois  de  no- 
vembre, il  y  a  eu  une  interruption  continue  de  6  jours, 
qui  a  empêché  le  passage  de  notre  courant.  N'ayant 
point  de  compétence  pour  obtenir  un  rétablissement 
plus  prompt  des  lignes  fédérales  dans  le  cas  où  il  sur- 
vient un  dérangement,  nous  devons  subir  ces  interrup- 
tions comme  des  cas  de  force  majeure,  contre  les- 
(juels  il  semble  inutile  de  lutter. 

Aux  Ponts,  nos  appareils  ont  été  dérangés  deux  fois 
dans  le  courant  de  Tété  par  des  décharges  d'électricité 
atmosphérique,  qui  sans  être  de  vrais  coups  de  foudre 
qui  auraient  tout  brisé,  ont  cependant  brûlé  une  fois 
(les  fils  de  communication  et  une  autre  fois  ont  dépo- 
larisé notre  relais.  Malheureusement  on  n'a  découvert 
(ju'assez  tard  ces  dégâts  causés  par  les  orages,  et 
on  y  a  remédié  immédiatement.  Il  en  est  résulté 
rependant  une  interruption  assez  prolongée  pour  les 
stations  des  Ponts  et  de  Fleurier.  Il  faut  tenir  compte 
(le  toutes  ces  circonstances  extraordinaires  pour  ap- 
précier la  fréquence  du  signal  dans  les  différentes  sta- 
tions, qui  s'exprime  par  les  chiffres  suivants  : 
à  la  Chaux-de-Fonds,  le  signal  a  manqué  1  fois  sur  5,7 
au  Locle,  »  »       I        »      3,9 

aux  Ponts,  »  »       1         »      3,0 

à  Fleurier,  »  »       1        »      2,4 

J'ajoute  que  9  fois  pendant  Tannée  le  signal  n'est 
pas  parti  de  l'Observatoire,  par  la  faute  soit  de  la  pile 
soit  de  rhorloge  électrique. 

Vers  la  fin  de  l'année,  j'ai  fait  retenir  les  relais  et 
les  piles  de  toutes  les  stations  à  la  fabrique  des  tolé- 
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graphes,  et  depuis  lors,  le  service  de  l'heure  ne  laisse 
phis  à  désirer. 

La  raison  principale  des  interruptions  prolongées  doit 
être  cherchée  dans  l'absence  d'une  personne  compétente 
qui  aussitôt  qu'un  dérangement  se  produit,  se  rende 
sur  place  pour -en  découvrir  la  cause  et  la  faire  dispa- 
raître. J'ai  donc  cru  devoir  proposer  dans  le  courant 
de  l'automne  au  Conseil  d'Etat,  de  charger  la  fabrique 
de  télégraphes,  contre  une  somme  fixe,  de  l'entretien  de 
tous  nos  appareils  et  lignes,  avec  l'obligation  d'envoyer 
sur  ma  réquisition  et  sans  retard,  un  employé  capable 
à  la  station  où  le  signal  n'arriverait  plus.  Le  Conseil 
(VEtat  a  accepté  cette  proposition  dans'ce  sens,  qu'il 
ma  autorisé  à  recourir  à  la  fabrique,  des  télégraphes, 
chaque  fois  qu'il  y  aurait  besoin. 

Je  ne  cesserai  pas  de  vouer  tous  mes  soins  à  ce  ser- 
vice important. 

m.  Observation  de«  cKronomètrev. 

Le  développement  de  notre  horlogerie  de  précision, 
que  j'ai  eu  la  satisfaction  de  suivre  depuis  la  fondation 
de  l'Observatoire,  a  continué  d'une  manière  remarqua- 
ble encore  pendant  l'année  dernière  ;  nos  horlogers 
ont  présenté  au  concours  une  centaine  de  chronomè- 
tres, parmi  lesquels  quatre  ont  reçu  des  prix,  mais  qui  ont 
été  presque  tous  des  pièces  remarquables.  Voici  le 
rapport  que  j'ai  présenté  sur  le  concours  de  4868  au 
département  de  l'Intérieur: 

A  fa  Direction  de  VJntérieur  de  Ui  République  et  Canton 
de  Neuchàlel. 
Monsieur  le  Directeur, 
Conformément  k  Tarticle  3  du  «  Règlement  pour  la 
j»  distribution  des  prix  allou<^s  aux  chronomètres  de  ina- 
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«  rine  et  de  poche,  présentés  à  rObservatoire  cantonal,  )» 
j*ai  rhonneur  de  vous  soumettre  mon  rapport  sur  les  chro- 
nomètres observés  pendant  l'année  1868. 

Tout  en  constatant  avec  plaisir,  non  seulement  une 
augmentation  sensible  du  nombre  des  chronomètres, 
envoyés  par  nos  fabricants  à  TObservatoire,  mais  suilout 
de  nouveaux  et  réjouissants  progrès  accomplis  dans  lu 
construction  et  le  réglage,  il  est  à  regretter  qu'aucun  de 
nos  artistes  n'ait  présenté  cette  année  des  chronomètres 
de  marine.  Cette  hésitation  de  nos  habiles  horlogers  d'en- 
treprendre résolument  la  fabrication  de  la  plus  noble 
branche  de  leur  art,  est  d'autant  plus  regrettable  que 
les  essais  isolés ,  tentés  jusqu'à  présent  par  quelques- 
uns  d'entre  eux,  ont  été  régulièrement  couronnés  de  suc- 
cès, et  que  le  rapport  de  la  délégation  horlogère  à  l'ex- 
position universelle  de  Paris  a  suffisamment  mis  en  lu- 
mière l'importance  et  les  chances  favorables  qu'aurait 
une  pareille  extension  de  notre  industrie  nationale.  — 
Pour  encourager  encore  davantage  les  efforts  de  nos  ar- 
tistes dans  cette  direction,  je  n'hésite  pas  à  vous  propo- 
ser, Monsieur  le  Directeur,  de  cumuler  le  prix  de  fr.  150 
de  l'année  1868,  qui  reste  ainsi  disponible,  avec  celui  de 
Tannée  courante,  afin  de  pouvoir  offrir  à  la  fin  de  cette 
année  une  somme  de  fr.  300  aux  deux  meilleurs  chrono- 
mètres de  marine  qui  seront  présentés  dans  le  courant 
de  l'année  1869. 

Quant  aux  chronomètres  de  poche^  nous  en  avons  eu 
99  en  observation,  dont  63  ont  été  examinés  pendant  un 
mois  dans  les  différentes  positions  et  températures,  tan- 
dis que  36  n'ont  été  déposés  que  pendant  quinze  jours. 
Vous  trouverez,  Monsieur  le  Directeur,  annexée  au  pré- 
sent rapport,  la  liste  de  ces  deux  catégories  de  chrono- 
mètres, classés  d'après  la  régularité  de  leur  marche. 

Les  résultats  du  réglage  sous  les  différents  points  de 
vue,  prescrits  par  le  règlement,  se  Iruuveiil  cousigncs 
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dans  ces  tableaux  ;  ils  sont  en  général  très  satisfaisants  et 
dépassent  encore  ceux  des  années  précédentes  ;  car  la 
moitié  des  chronomètres,  au  nombre  de  50,  ont  montré 
une  variation  moyenne,  d'un  jour  à  l'autre,  au-dessous 
iVvne  demi-seconde;  et  8  seulement  d'entre  eux  ont  varié 
i\\x  delà  d'une  seconde,  et  parmi  ces  derniers  se  trouve 
une  pièce  sans  aiguille  à  seconde,  dont  l'observation  par 
conséquent  ne  pouvait  pas  se  faire  avec  l'exactitude  vou- 
lue. —  Enfin  la  variation  moyenne  de  la  marche  de  tous 
les  chronomètres  observés  en  1868,  n'est  que  de  0«,57, 
chiffre  qui  l'année  dernière  était  encore  0«,66,  et  qui  au 
commencement,  lorsqu'on  a  organisé  ces  épreuves  scien-  . 

t  ifiques  à  l'Observatoire,  avait  été  de  1%61 .  D'un  autre  côté,  j 

comme  conséquence  de  la  faciUté  avec  laquelle  TObser-  { 

vatoire  procure  l'heure  astronomique  aux  horlogers  de  * 

tous  nos  grands  centres  de  fabrication,  on  peut  remar- 
quer que  la  plupart  des  chronomètres,  observés  en  1868, 
ont  été  réglés  très  près  du  temps  moyen,  et  que  la  science 
du  réglage  des  balanciers  et  des  spiraux  a  atteint  dans 
notre  fabrique  un  degré  de  perfection  qui  ne  laisse  pres- 
que plus  rien  à  désirer. 

Au  premier  rang  du  tableau  se  trouvent  deux  chrono- 
mètres à  ancre,  avec  spiral  plat,  à  courbe  finale  de  Phi- 
lipps,  sans  fusée,  tous  les  deux  de  M.  Ulysse  Nardin,  au 
Locle.  Avec  une  variation  moyenne  de  leur  marche  d'un 
jour  à  l'autre  de  deux  dixièmes  de  seconde  seulement,  ces 
montres  sont  compensées  presque  parfaitement,  et  du  plat 
au  pendu  l'une  a  varié  de  Os,7,  l'autre  de  1%35;  enfîn  le 
plus  grand  écart  pendant  le  mois  d'épreuve  a  été  pour 
Tune  de  1%5  et  pour  l'autre  de  1^9.  Ce  sont  de  vrais  garde- 
temps  qui  rendraient  des  services  même  aux  astronomes 
et  aux  navigateurs. 

Viennent  ensuite  deux  pièces,  une  montre  à  ancre, 
N'>27895de  M.  Guinand  Meyer,  aux  Brenets,  et  le  N« 44893 
de  MM.  Haas  et  Privât,  à  la  Chaux-de-Fonds,  avec  échap- 
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peiuent  tourbillon  à  bascule,  qui  ont  eu  toutes  les  deux 
une  marche  remarquablement  régulière  ;  car  leur  varia- 
tion moyenne  n'est  que  de  0,23.  Mais  le  défaut  de  com- 
pensation de  leurs  balanciers  dépasse  la  limite  (de  0*,2  par 
degré),  fixée  par  l'art.  4  du  règlement  pour  les  chrono- 
mètres à  couronner.  Cependant  ce  sont  de  splendides 
montres  qui  méritent  en  tout  cas  une  mention  très-ho- 
norable. 

La  cinquième  place  du  tableau  est  occupée  par  un  autre 
chronomètre  à  ancre  de  M.  Guinand  Mayer,  aux  Brenets, 
<iui  a  envoyé  un  grand  nombre  d'excellentes  pièces  à 
l'Observatoire.  La  variation  moyenne  de  son  N^  27892 
est  de  0»,26  seulement,  tandis  qu'il  ne  varie  que  de  0,09 
par  degré  de  température,  et  que  sa  marche  dans  la  po- 
sition verticcile  retarde  de  0, 78  seulement  sur  celle  dans 
la  position  horizontale. 

Enfin,  vient  encore  un  chronomètre  à  ancre,  le  N»  33810 
de  MM.  Borelet  Courvoisier,  àNeuchâtel;  quoique  la  va- 
riation moyenne  (de  0,28)  place  cette  montre  au  sixième 
rang  du  tableau,  l'ensemble  de  son  réglage  est  encore 
un  vrai  chef-d'œuvre;  car  elle  a  fini  le  dernier  jour  de 
répreuve  avec  la  même  marche  (ls2),  avec  laquelle  elle 
avait  commencé  ;  du  plat  au  pendu  elle  n'avait  varié  que  de 
0^,17,  et  pour  un  degré  d'augmentation  de  température 
elle  ne  retarde  que  de  0*,03.  Aussi  ce  chronomètre  rend- 
il  de  vrais  services  à  la  science  physiologique  entre  les 
mains  du  célèbre  savant  neuchàtelois  qui  en  est  le  pro- 
priétaire. 

J'ai  l'honneur  de  joindre  à  ce  rapport  les  copies  des 
bulletins  de  marche  pour  les  quatre  pièces  que  je  viens 
de  citer.  (Voir  les  tableaux  1-4). 

Vu  ces  bulletins  ;  vu  le  tableau  comparatif  des  chrono- 
mètres observés,  et  considérant  les  dispositions  du  règle- 
ment, je  prends  la  liberté  de  vous  proposer,  Monsieur  le 
Directeur,  de  décerner  le  prix  de  : 


Digitized 


byGoo^e 


-^^^ 


—     10     - 

/>'.  1^5  au  chronomètre  de  poche  à  ancre,  iV"  3568  do 
M.  Ulysse  Nardiriy  au  Locle, 
»  iOO  au  chronomètre  de  poche  à  ancre,  N^  3767  du 

même  artiste. 
»     75  au  chronomètre  de  poche  à  ancre,  N<^  27892  de 

M.  Guinand  Mayer,  aux  Brenets. 
»     50  au  chronomètre  de  poche  à  ancre,  N^  338iO  de 
MM.  Bord  et  Courvoisiery  à  Neuchàtêl. 
Le  fait,  du  reste  fortuit  en  partie,  que  les  quatre  prix 
reviennent  cette  fois  à  des  chronomètres  à  ancre,  con- 
firme cependant  les  progrès  tout  particuUers  que  nos  ar- 
tistes ont  faits  dans  la  construction  de  cet  échappement. 
Toutefois,  l'examen  du  tableau  comparatif  démontre  aussi 
pour  les  échappements  Hbres  des  résultats  remarqua- 
bles ;  et  en  générai  on  ne  peut  que  regretter,  en  face  de 
tant  de  produits  excellents,  que  les  moyens  hmités  dont 
nous  disposons  ne  nous  permettent  pas  de  reconnaître 
plus  largement  le  mérite  partout  où  il  s'est  montré. 

Agréez,  Monsieur  le  Directeur,  l'assurance  de  ma  con- 
sidération très  distinguée. 

Le  Directeur  de  V  Observatoire  cantonaly 
Dr  Ad.  HmscH. 


Pour  démontrer  à  la  Commission  et  caractériser  da  • 
vantage  les  progrès  accomplis  de  nouveau  dans  la  con- 
struction et  le  réglage  de  nos  chronomètres,  je  me 
permettrai  d'entrer  dans  quelques  détails  de  plus  que 
je  n'ai  pu  le  faire  dans  mon  rapport  sur  le  concours. 

Ainsi  la  variation  moyeime  de  la  marche  des  chrono- 
mètres observés 

pendant    i  mois,  au  nombre  de  62,  a  été  de  0^,56 
^       15  jours,  »        !►  36,       »       0,59 


de  louî^  les  chronomètres,  au  nombre  de  98,  a  élc  de  0%57 
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En  les  séparant  en  quatre  classes  d'après  leur  régu- 
larité de  marche,  on  trouve  : 


u. 

Variation  moyenne. 

Nombre  des 
chronomètres. 

Pour  cent. 

Variai,  moyenne 
'    de  la  classe. 

I. 

Au-dessous  de  0,5 

50 

51  7. 

0»,37 

11. 

Entre  0,5  et  i^ 

A\ 

42 

0,66 

III. 

Entre  i«  et  2» 

6 

6 

1,26 

IV. 

Au-dessus  de  2* 

1 

1 

3,00 

Total:    98  0,57 

On  voit  ainsi  qu'au  lieu  d'un  tiers,  comme  l'année 
précédente,  c'est  cette  fois  la  moitié  des  chronomètres 
observés,  qui  donne  une  variation  considérablement  au- 
dessous  d'une  demi  seconde  et  pour  les  neuf  dixièmes  de 
toutes  les  pièces  observées  la  variation  ne  dépasse  pas  les 
"213  d'une  seconde. 

Voici  le  tableau  des  variations  moyennes,  constatées 
dans  les  années  consécutives  pour  les  chronomètres 
examinés  a  l'Observatoire  ;  il  donne  une  preuve  évi- 
dente des  progrès  continuels  qu'on  a  faits  chez  nous 
dans  la  perfection  du  réglage  : 
Dans  l'exercice  de:  la  variation  moyenne  a  été 
1862-1863  1S61 

1863-1864  1  ,28 

1864-1863  1  ,27 

1865-1866  0,88 

1866  '    0,74 

1867  0,66 

1868  0,57 

J'ai  dit  dans  mon  rapport  qu'il  faut  attribuer  en 
grande  partie  au  hasard  la  circonstance  que  les  quatre 
prix  sont  dévolus  celte  fois  à  des  chronomclres  à  an- 
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cre.  En  effet,  si  Ton  groupe  les  montres  observées  en 
1868  d'après  les  genres  d'échappement,  on  trouve  le 
même  résultat  que  Tannée  précédente,  savoir  que  la 
plus  petite  yariation  (0«,29  en  moyenne)  appartient  à 
l'échappement  à  tourbillon,  dont  il  est  vrai,  nous  n'a- 
vons observé  que  deux  pièces  ;  viennent  ensuite  les 
19  chronomètres  à  bascule,  avec  une  variation  moyenne 
de  0*,56  ;  les  montres  à  ancre,  au  nombre  de  65  don- 
nent presque  la  même  variation  0^,57  ;  et  enfin  les  chro- 
nomètres à  ressort,  au  nombre  de  i%  ont  eu  une  ^ 
variation  moyenne  de  0^66.  Je  donne,  comme  les  an- 
nées précédentes,  le  tableau  synoptique  des  variations 
moyennes  des  différents  échappements  : 

Echappement  à  Moyenne 

Tourbillon.     Ressort.       Ancre.      Bascule,    générale. 

1862  2%30  is02  1%51  i*,80  1»61 

1863  0,64  1,37  1,39  1,28  1,28 

1864  0,66  1,17  1,14  1,47  1,27 

1865  0,42  0,70  0,80  1,01  0,88 

1866  0,35  1,01  0,67  0.73  0,74 

1867  0,52  0,74  0,70  0,61  0,66 

1868  0,29  0,66  0,57  0,56  0,57 

Moyenne  des      ^  ^ 

7  ans  '  ' -  '  '  ' 


donnée  par 
chronomètres 


26  67  187  175  455 


En  examinant  ce  tableau,  on  voit  que  abstraction 
faite  de  l'échappement  tourbillon  qui,  à  cause  de  sa 
complication  n'est  exécuté  que  rarement,  les  autres 
n'offrent  plus  une  différence  bien  grande  pour  la  ré- 
gularité de  la  marche  ;  mais  que  dans  le  courant  des 
années,  c'est  l'échappement  à  bascule  et  ensuite  celui 
à  ancre  qui  ont  div  \o  plus  porf(H'lionnés. 


.  Digitized  byVjOOQlC 


-       VA     - 

On  peut  remarquer  une  égalité  encore  plus  parfaite 
pour  les  différents  genres  de  spiraux  ;  car  je  trouve  : 

77  chr.  à  spiral  plat  (courbe  Philipps)  avec  une  var.  moy.  de  0^57 
21  »  y>     cylindrique  y>  »  0,58 

Le  spiral  sphérique  ne  s'est  rencontré  dans  aucun 
des  chronomètres  observés  cette  année. 

Quant  au  réglage  du  plat  au  pendu,  on  peut  cons- 
tater, comme  déjà  Tannée  précédente,  une  légère  su- 
périorité pour  le  spiral  plat  ;  car 

16  chr.  à  spiral  pi.  ont  donné  une  var.  du  plat  au  pendu  de  2^,38 

17  t>  »      cylind.     »  »  »  »         2 ,01 

Moyenne  :     2%4i 

On  voit  donc  aussi  pour  le  réglage  des  positions  un 
progrès  marqué,  puisque  en  1867,  la  variation  moyenne 
(lu  plat  au  pendu  était  encore  de  3^,57.  Il  en  est  de  même 
pour  la  compensation  des  balanciers  ;  car  les  77  chro- 
nomètres qui  ont  été  essayés  à  Fétuve,  ont  donné  OslS 
comme  variation  moyenne  pour  1  ^  de  température  ; 
pour  32  d'entre  eux,  cette  variation  est  restée  au-des- 
sous de  Osl  et  pour  51  elle  n'a  pas  dépassé  0^2; 
3  chronomètres  ont  montré  une  compensation  parfaite; 
pour  34  la  compensation  était  trop  faible,  et  M  ont 
été  surcompensés. 

Voici  comment  la  compensation  des  balanciers  s'est 
perfectionnée  d'année  en  année  : 
La  variation  moyenne  pour  1  ^  de  température  était 
Va\  1864  0s48 

1865  0,45 

1866  0,30 

1867  0,16 

1868  0,15 
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Je  suis  heureux  de  pouvoir  ainsi  constater  chaque 
année  de  nouveaux  progrès  accomplis  dans  la  perfection 
de  notre  horlogerie  de  précision.  On  ne  saurait  mettre 
en  doute  que  ce  développement  remarquable  d'une 
branche,  si  importante  à  tous  égards,  de  notre  indus- 
trie nationale  est  dû  en  grande  partie  à  l'Observatoire 
cantonal,  qui  en  fournissant  l'heure  astronomique  à 
tous  les  centres  de  notre  fabrication  a  rendu  possible 
l'exactitude  étonnante  du  réglage,  et  qui,  par  les  bul- 
letins de  marche  qu'il  délivre,  ainsi  que  par  les  rap- 
ports annuels,  constate  et  met  en  lumière,  d'une  ma- 
nière scientifique,  la  précision  que  nos  horlogers  par- 
viennent à  donner  à  leurs  chronomètres.  Il  ne  faut 
donc  pas  vouloir  mesurer  l'utilité  pratique  de  l'Obser- 
vatoire, comme  on  Ta  fait,  d'après  le  bénéfice  direct 
que  les  finances  de  l'Etat  tirent  des  taxes  de  bulletins  de 
marche.  Les  services  que  notre  établissement  rend  à 
l'horlogerie,  sont  appréciés  non  seulement  par  les  in- 
dustriels du  pays,  mais  aussi  par  l'étranger,  qui  vient 
étudier  chez  nous  et  imiter  l'organisation  par  laquelle 
nous  avons  réussi  à  développer  si  heureusement  la 
chronométrie. 

Pour  étendre  encore  davantage  l'utilité  industrielle 
de  l'Observatoire,  je  me  permets  de  vous  prier.  Mes- 
sieurs, d'appuyer  auprès  du  Conseil  d'Etat  une  propo- 
sition que  j'aurai  l'honneur  de  lui  faire:  savoir,  d'abais- 
ser, à  partir  de  l'année  prochaine,  les  taxes  pour  les 
bulletins  de  marche,  délivrés  par  l'Observatoire,  de  telle 
façon  qu'un  bulletin  d'un  mois  ne  coûtera  plus  que 
5  francs  (au  Heu  de  10)  et  un  bulletin  de  15  jours 
t^  francs  (au  lieu  de  5). 


Digitized  by  CjOOQ IC 


15 


IV.  Travaux  scientifiques. 

L'Observatoire  continue  ses  travaux  astronomiques, 
géodésiques  et  météorologiques,  dont  les  principaux 
sont  des  œuvres  de  longue  haleine. 

Parmi  les  travaux  astronomiques  proprement  dits,  ce 
sont  toujours  les  observations  de  position  à  Tinstru- 
raent  méridien  qui  nous  occupent  le  plus,  et  cela  est 
naturel ,  puisque  ce  sont  celles  qui  donnent  en 
môme  temps  la  détermination  de  l'heure,  c'est-à-diro 
l'élément  fondamental  pour  l'activité  pratique  de  notro 
Observatoire. 

Le  nombre  des  astres  observés  au  méridien  en  1868 
a  été  de  2360  ;  les  nuits  claires  ont  été  un  peu  au- 
dessous  de  la  moyenne,  au  nombre  de  166;  par  con- 
tre, le  soleil  a  pu  être  observé  à  midi  plus  souvent  que 
d'habitude,  savoir  225  fois.  Voici  la  statistique  de  nos 
observations  méridiennes  : 


Nombre 

Mois.       des  nuits 

d'observ. ( 

Nombre 

desétoil. 

observées. 

Nombre 
des  obs. 
du  soleil 
à  midi. 

Nombre 
des jours 

sans 
observât. 

Dur.  moy.     Plus  long 
desinterv. interv.sans 
sans         observât. 
,   observât. 

Janvier. 
Février. 

H 

20 

81 

287 

12 
25 

12 

4 

2,4  jours 
1,3    » 

5  jours 

2     . 

Mars. 

9 

120 

17 

14 

1,7 

» 

4    » 

Avril. 

12 

142 

16 

12 

2,4 

» 

4     » 

Mai. 

13 

190 

27 

3 

1.5 

p 

2    » 

Juin. 

16 

167 

22 

7 

2,3 

y» 

3    » 

Juillet. 

19 

286 

25 

4 

1,3 

» 

2     y. 

Août. 

18 

260 

26 

2 

i,0 

> 

1     » 

Septembre. 
Octobre. 

17 
15 

302 
175 

23 
14 

5  . 
11 

1,2 
1,6 

» 

2    » 

2    » 

Novembre. 

8 

79 

9 

19 

4,7 

» 

8    » 

Décembre. 

8 

46 

9 

19 

2,1 

» 

5    » 

1868 


ir>r»     2i3o     22r> 


112 


jours    8  jours 
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Le  nombre  de  jours  sans  observations  (1 1 2  par  an), 
ainsi  que  la  durée  moyenne,-  qui  est  de  deux  jours, 
de  rintervalle  sans  observation,  démontre  que  notn^ 
Observatoire  est  parmi  ceux  de  nos  latitudes  un  des 
plus  favorisés  pour  la  fréquence  des  observations  : 
c'est  ce  qui  rend  possible  la  précision  remarquable 
avec  laquelle  nous  sommes  en  état  de  fournir  Theore 
aux  horlogers,  ainsi  que  je  l'ai  expliqué  avec  détail 
dans  mon  dernier  rapport. 

La  réduction  de  la  masse  ti'ès  considérable  d'obser- 
vations qui  se  sont  accumulées  dans  le  courant  des  an- 
nées, avance  lentement,  à  mesure  que  les  travaux 
pressants  d'observations  et  de  calcul  le  permettent. 

En  dressant  pour  les  besoins  de  cette  réduction,  le 
tableau  chronologique  des  corrections  de  notre  instru- 
ment méridien,  j'ai  découvert  des  déplacements  très 
curieux  dans  les  piliers  qui  supportent  la  lunette,  ou 
plutôt  puisque  ces  piliers,  cimentés  directement  sur 
le  rocher,  font  corps  avec  le  sol  lui-même,  j'ai  constaté 
des  mouvements  réguliers  et  en  partie  périodiques 
dans  le  sol  de  la  colline  qui  porte  l'Observatoire.  Sans 
pouvoir  entrer  ici  dans  des  détails  sur  ces  faits  extraor- 
dinaires, je  dirai  seulement  que  l'axe  de  notre  instru- 
ment méridien,  ou  en  d'autres  termes  la  ligne  transver- 
sale des  piliers,  accomplit  chaque  année,  depuis  que  POb- 
servatoire  est  construit,  un  mouvement  de  va-et-vient  ou 
d'oscillation,  en  tournant  en  été  dans  la  direction  de  l'est 
par  le  sud  vers  l'ouest,  et  en  revenant  en  hiver  de  pres- 
que la  même  quantité  de  l'ouest  par  le  sud  vers  l'est. 
L'amplitude  moyenîre  de  cette  oscillation  régulière  est  de 
'97  "  d'arc,  ce  qui  implique  pour  les  piliers  qui  se  Irouvenl 
à  1  ^  de  distance,  un  déplacement  relatif  linéaire  de 
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(y»i"',/,  mais  te  qui  donne,  si  l'on  supposait  que  loul<^ 
la  colline  du  Mail  participât  à  cette  oscillation  se- 
mestrielle, un  mt)uvement  de  l'extrémité,  égal  à  10  cen- 
timètres. —  En  même  temps,  rinclinaison  de  Taxe 
change  continuellmient  dans  le  même  sens  et  cela  de 
23  "  par  an  en  moyenne  en  accusant  ainsi  un  abaisse^ 
ment  relatif  du  pilier  occidental  de  (P^ 4 i  J^'r  an.  Mal- 
gré la  petitesse  de  ces  nombres,  les  faits  indiqués,  qui 
n'en  sont  pas  moins  certains,  et  surtout  le  mouvement 
oscillatoire  du  sol  dépendant  de  la  saison  et  probable- 
ment de  l'insolation,  offrent  un  grand  intérêt  et  je  ne 
manquerai  pas  de  les  suivre  avec  tout  le  soin  qu'ils  mé- 
ritent. 

Gomme  toute  l'organisation  de  notre  établissement, 
l'oblige  pour  ainsi  dire  à  s'occuper  de  préférence  des 
observations  exactes  de  position,  je  n'ai  pas  hésité  à 
m'associera  une  grande  entreprise  qui,  due  à  l'initiative 
de  la  Société  astronomique  allemande,  se  propose  de 
déterminer,  par  des  observations  méridiennes,  les  posi- 
tions de  toutes  les  étoiles  de  notre  hémisphère,  jusques 
et  y  compris  la  9"^«  grandeur.  Comme  il  s'agit  de  la  dé- 
termination d'environ  150,000  étoiles,  qui  toutes  doi- 
vent être  observées  au  moins  deux  fois,  il  est  évident 
qu'une  œuvre  aussi  colossale,  demande  le  travail  suivi, 
pendant  une  dizaine  d'années,  d'un  nombre  assez  con- 
sidérable d'Observatoires  situés  dans  les  différentes  la- 
titudes, dont  chacun  choisit  une  zone  du  ciel  qui  con- 
vient à  sa  position  géographique.  Jusqu'à  présent,  il 
y  a  une  douzaine  d'Observatoires  qui  ont  promis  leur 
concours,  ce  sont  ceux  de  Pulkowa,  Kasan,  Dorpat, 
Christiania,  Helsingfors,  Bonn,  Chicago,  Cambridge  (en 
Angleterre),   Berlin,   Leipzig.   Mannheim  et  le  nôtre  ; 
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étant  situé  le  plus  au  sud,  j  ai  choisi  pour  notre  parf 
la  zone  équatoriale. 

Dans  une  assemblée  cle  la  Société  astronomique,  qui 
aura  lieu  cet  été  à  Vienne,  les  astronomes  intéressés 
s'entendront  sur  les  détails  de  l'entreprise,  qui  —  si 
elle  est  menée  à  bonne  fin,  —  laissera  un  des  plus 
l)eaux  monuments  de  l'activité  astronomique  de  notre 
siècle.  Comme  je  devrai  me  rendre  également  au  mois 
de  septembre  à  Florence,  pour  assister  à  la  séance  de 
la  Commission  permanente  de  l'Association  géodésique 
de  l'Europe,  je  tâcherai,  si  cela  est  possible,  de  passer 
soit  en  allant  soit  en  revenant,  par  Vienne. 

L'autre  grande  entreprise  que  je  viens  de  mention- 
ner, et  dans  laquelle  notre  Observatoire  a  pris  dès  le 
commencement  une  part  active,  avance  rapidement, 
surtout  chez  nous  en  Suisse.  La  détermination  de  lon- 
gitude entre  Zurich,  le  Righi  el  Neuchâtel,  est  actuelle- 
ment presque  entièrement  calculée  et  sera  pubUée  pro- 
chainement. Dans  le  courant  de  l'été  dernier,  j'ai  dé- 
terminé la  différence  de  longitude  avec  une  autre  de 
nos  stations  astronomiques,  le  Weissenstein,  où  mon 
collègue,  M.  Plantamour,  a  déterminé  en  outre  la  la- 
titude, l'azimut  et  l'intensité  de  la  pesanteur.  J'ai  aussi 
terminé  en  1868,  pour  notre  Observatoire,  la  me- 
sure de  la  pesanteur  au  moyen  du  pendule  à  réversion  ; 
les  observations  sont  calculées  et  ne  demandent  pour 
être  publiées  que  la  détermination  du  coefficient  de 
dilatation  du  pendule,  que  nous  avons,  M.  Plantamour 
et  moi,  entreprise  cet  hiver  au  bureau  fédéral  des  poids 
et  mesures  à  Berne  ;  dans  ce  travail,  nous  avons  ren- 
contré une  difficulté  qui  exige  une  modification  d'ap- 
pareil ;  elle  sera  exécutée  prochainement ,   et  nous 
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comptons  profiter  des  premiers  froids  de  l'hiver  pro- 
chain pour  vider  cette  question  et  pour  livrer  à  la  pu- 
blicité les  nombreuses  mesures  de  pendule  qui  ont 
déjà  été  exécutées  en  Suisse. 

J'ai  l'honneur  de  mettre  sous  vos  yeux  la  seconde 
livraison  du  «Nivellement  de  précision  de  la  Suisse  », 
qui  termine  le  nivellement  de  toute  la  Suisse  occiden- 
tale depuis  Genève  à  Bâle  et  qui  contient  le  registre 
des  cotes  de  626  repères  placés  dans  cette  partie  du 
territoire  de  la  Confédération.  Les  résultats  sont  on  ne 
peut  pas  plus  satisfaisants  quant  à  leur  exactitude  et 
comblent  une  grande  lacune  dans  la  topographie 
suisse.  Nous  avons  également  exécuté  d'une  manière 
satisfaisante  avec  une  incertitude  de  2<^"\  le  raccorde- 
ment de  notre  réseau  hypsométrique  avec  celui  de  la 
France,  et  il  est  ainsi  mis  hors  de  doute  que  tout  notre 
pays  doit  être  abaissé  de  2"^,8  par  rapport  au  niveau 
de  la  Méditerranée. 

Dans  le  courant  de  cette  année,  nous  entamerons  le 
nivellement  de  la  Suisse  centrale,  en  exécutant  un 
grand  polygone  dans  les  Alpes,  reliant  le  bassin  du  Lé- 
man avec  le  lac  de  Lucerne. 

Le  calcul  de  notre  réseau  de  triangles  est  commencé 
et  avance  entre  les  mains  de  M.  le  D^  Schinz  de  Coire, 
que  la  Commission  géodésique  a  bien  voulu  m'adjoin- 
dre  pour  ce  travail,  afin  que  le  fardeau  des  travaux 
géodésiques  d'observation  et  surtout  de  calculs  qui 
sont  tous  extrêmement  longs  et  pénibles,  ne  devienne 
pas  trop  écrasant  pour  notre  Observatoire. 

l^s  observations  météorologiques  continuent  à  l'Ob- 
servatoire comme  aux  deux  autres  stations  du  canton, 
d'après  le  plan  général  suisse.  Depuis  le  commencement 
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de  celte  année,  j'ai  complété  les  instruments  de  nos 
stations  par  un  thermométrographe  métallique  qui 
donne  les  températures  extrêmes  avec  une  grande  sû- 
reté. 

Après  le  départ  pour  St-Pétersbourg  de  mon  collè- 
gue, M.  Wild  de  Berne,  j'ai  été  appelé  par  le  Dé- 
l>artement  fédéral  de  Flntérieur,  à  la  surveillance  du 
bureau  fédéral  des  poids  et  mesures  ;  dans  cette  posi- 
tion, j'ai  pu  m'aider  à  l'introduction  des  étalons  mé- 
triques dans  les  différents  cantons,  qui  les  recevront 
dans  le  courant  de  cette  année. 

D'un  antre  côté,  le  Département  Militaire  fédéral 
m'avait  nommé  membre  d'une  Commission  chargée  de 
procurer  à  l'armée  fédérale  des  télémètres  en  harmo- 
nie avec  les  armes  modernes  de  précision.  Parmi  les 
instruments  qui  avaient  été  présentés  au  concours,  la 
Commission  qui  a  dû  faire  de  nombreuses  expériences 
à  Thoune,  a  trouvé  un  télémètre  qui  satisfait  à  toutes 
les  exigences  d'un  pareil  instrument  militaire,  en  per- 
mettant de  mesurer  en  moins  de  trois  minutes  la  dis- 
lance du  but  avec  une  exactitude  très  suffisante.  On 
peut  donc  espérer  que  notre  armée  sera  bientôt  pour- 
vue d'un  appareil  de  ce  genre  qui  complétera  heu- 
reusement son  splendide  armement. 

L'enseignement  académique  de  l'astronomie  et  do 
la  physique  du  globe  continue  à  se  développer  ;  non 
seulement  je  vois  le  nombre  de  mes  auditeurs  aug- 
menter, mais  j'ai  la  satisfaction  de  rencontrer  parmi 
<Hix  des  étudiants  qui  prennent  un  intérêt  spécial  à  ces 
<;tudes. 

Je  termine  mon  rapport  en  rendant  avec  plaisir  un 
nouveau  témoignage  de  satisfaction  à  notre  aide-astro- 
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nome,  M.  Schmidl,  pour  son  travail  consciencieux  et 
efficace  ;  je  n'ai  eu  non  plus  qu'à  me  louer  de  la 
conduite  honnête  et  du  zèle  du  concierge  de  l'Obser- 
vatoire. 

Neuchâtel,  le  24  avril  1869. 

Le  Directeur  de  l* Observatoire  cantonaly 

D^  Ad.  HiRSGH. 


La  commission  d'inspection  de  l'Observatoire  can- 
tonal, après  avoir  entendu  le  rapport  ci-dessus,  et  vi- 
sité dans  tous  ses  détails  l'établissement,  a  constaté 
comme  les  années  précédentes.  Tordre  parfait  dans 
lequel  le  bâtiment  et  les  instruments  sont  tenus,  ci 
elle  en  témoigne  sa  parfaite  satisfaction. 

La  commission  a  de  même  été  heureuse  de  cons- 
tater les  progrés  remarquables  réalisés  dans  le  réglage 
des  pièces  de  précision  présentées  à  l'Observatoire, 
progrès  qu'elle  attribue  pour  une  très  grande  pari 
à  l'action  de  cet  établissement  cantonal  sur  notre  in- 
dustrie horlogère  dans  ses  branches  les  plus  élevées. 

Elle  appuie  en  même  temps  la  proposition  faite  dans 
le  rapport  ci-dessus,  d'abaisser  encore  le  taux  de  la 
finance  à  payer  par  les  montres  et  chronomètres  sou- 
mis à  l'observation. 

Enfin  la  Commission  voit  avec  plaisir  que  M  le  Di- 
recteur de  l'Observatoire  ait  accepté  les  travaux  et  les 
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missions  scientifiques  dont  il  a  été  chargé  par  la  Con- 
fédération et  par  des  sociétés  savantes  étrangères.  Elle 
croit  que  loin  de  nuire  à  notre  Obsevaloire  cantonal, 
ces  marques  de  haute  confiance  accordées  à  son  sa- 
vant Directeur,  ne  seront  pas  sans  influence  sur  le  bon 
renom  de  nos  établissements  scientifiques  à  l  étranger, 
et  en  particulier  sur  la  valeur  des  bulletins  de  marche, 
délivrés  aux  pièces  de  précision  fabriquées  dans  notre 
canton. 


Neuchâtel,  le  24  avril  1869. 


George  Guillaume. 

f. -a.  monnieu, 

E.  Desor. 

S.  Mairet. 

Ch.-E.  Jacot. 
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< Chronomètre  N*^  35G8  de  M.  Ulysse  Nardin,  au  Locle, 

échappement  à  ancre,  spiral  plat  Philipps, 

rem*ontoir  au  pendant. 


DATE. 


f»«9. 


AoiH. 


13—14 

—2',  9 

14-15 

-2,9 

15-16 

-3,1 

16—17 

—2,9 

17—18 

—3.1 

18-19 

-3.0 

19—20 

-2,8 

20-21 

-2.1 

21-22 

-2,0 

22-23 

-2,0 

23—24 

-2,4 

24—25 

-2,3 

25—20 

-2,1 

26—27 

-2,2 

27-28 

-2,3 

28—29 

-2,1 

29—30 

-3,0 

30—31 

-3,3 

0—  1 

-3,0 

1-  2 

---3,4 

2—  3 

-3,5 

:^  4 

—3,3 

4-  5 

-3,5 

5—  6 

-3.4 

6-  7 

-3 ,0 

7—  8 

-3,0 

8—  9 

—3,4 

9—10 

-3,2 

10—11 

-3,5 

11-12 

—3,2 

Marche 
diurne. 


Variation 
diurne. 


O'.O 

—0,2 

+0,2 

—0,2 

+0.1 

+0,2 

0,7 

0,1 

0.0 

-0,4 

0,1 

0,2 

-0,1 

-0,1 

+0,2 

-0,9 

—0,3 

+0,3 

—0,4 

-0,1 

+0,2 

—0,2 

+0,1 

+0,4 

0,0 

—0,4 

-0,2 

+0,3 

+0,3 


Tempéra- 
ture. 


Remarques 


2i^2 

Position 

21  ,5 

horizont. 

21  ,0 

— 

2i  ,0 

— 

21  ,1 

— 

21  ,9 

— 

30  ,1 

àl'étuv  id. 

17  4 

à  la cave id. 

23  ,9 

— 

25  ,1 

— 

24  ,7 

— 

2i  ,8 

— 

24  ,6 

— 

25  ,0 

— 

24  ,9 

— 

24  ,4 

— 

23  ,3 

Position 

21  ,6 

verticale. 

22  ,1 

— 

22  ,0 

— 

21  ,8 

— 

22  ,1 

— . 

22  ,5 

—         i 

22  ,5 

_         1 

22  ,3 

— 

22  ,5 

— 

22  ,9 

—         1 

23  ,5 

—         1 

23  ,8 

—         1 

23  ,9 

— 

Marche  moyenne  en  24  heures     ....     —  2*,8C 

Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre     .     .  0 ,20 

Variation  moyenne  du  plat  au  pendu  .     .     .     —  0 ,70 

Variation  pour  1°  de  température      .     .     .    —  0,05 

Différences  entre  les  marches  maxima  et  minima  1  ,5 
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Chronomètre  N»  3767  de  M.  Ulysse  iVardwi,  au  Locle. 

échappement  à  ancre,  spiral  plat  Philipps, 

remontoir  au  pendant. 


DATE. 


186». 

Octobre,    i—  2 

2—  3 

3—  4 

4—  5 

5—  6 

6—  7 
7-8 
8-  9 
9—10 

tO— H 
11—12 
12—13 
13—14 
14-15 
15—16 
16—17 
17-18 
18—19 
19-20 
20-21 
21  -22 
22—23 
23-24 
24—25 
25-26 
26—27 
27—28 
28—29 
29—30 
30-31 


Marche 
diurne. 


+0s8 

»0,7 
»  0  ,4 
»0,6 

»0,6 
»  0  ,3 
»0,5 
»0,5 

»0.5 
»0,6 
»0,9 
»0,3 
»0,1 
»1  ,2 
U,6 
»i,7 
»  1  ,6 
»1  ,8 

»2,0 

»2,0 

))2,2 
))2,i 


Varialion 
diunie. 


— o»,i 

+0,2 
-0,2 
—0,3 
+0,2 
—0,2 
+0,-2 
—0,3 
+0,2 
0,0 
+0,1 
-0,1 
+0,1 
+0,3 
-0,3 
-0,2 

+1.1 
+0,4 
+0,i 
—0,1 
+0,2 
+0,3 
-0,1 
+0.2 
—0,2 
+0,2 
-0,2 
+0,2 
—0.1 


Tempc^  ra- 
ture. 


16°,9 
16  ,9 
16  ,6 
16  .2 
15  .4 
19  ,2 
42  ,8 
14  ,6 
14  ,6 
14  ,5 
14  ,3 

14  ,3 
14,7 

15  ,0 
14  .8 
14  ,7 
14  ,6 
14  ,8 
14  ,3 
13  ,4 
12  ,4 
H  ,8 
11  ,4 
11  ,2 

11  ,6 

12  ,2 
12  .1 
11  ,4 
10  ,8 
10  ,4 


Remarques 


Position 
horizont.  - 


â  l'étuv.id. 


I 


Position  . 
verticale.  : 


Marche  moyenne  en  24  heures  ....•+-  Isl4 
Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre     .     .  0 ,20 

Variation  moyenne  du  plat  au  pendu  .  .  .  +  1 ,35 
Variation  pour  1°  de  température  .  .  .  +0,01 
Différence  entre  les  marches  mayima  et  minin-.a      1 ,9 
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Chronomètre  de  M.  Guituind-Mayer,  aux  Brenets, 

N»  27892,  échappement  à  ancre,  spiral  plat  Philipps, 

remontoir  au  pendant. 


DATE. 


Août.  19—20 
20—21 
21-22 
22—23 
23—24 
24-25 
25—26 
26—27 
27—28 
28—29 
29—30 
30—31 

Septemb.  0—  1 

1—  2 

2—  3 

3—  4 
4-5 
5-6 

6—  7 

7—  8 

8—  9 
9—10 

10-11 
11—12 
-  12—13 
13-14 
14-15 
16—17 
17—18 
18—19 


Marche 
diurne. 


+2'.4 
»2,4 
»2,4 
»2,3 

.:^2 

»3,1 

»2,9 

»3,1 

»3,2 

»3,2 

»2,8 

)»2,6 

»3,0 

»t,7 

»3,7 

»4,3. 

»4,1 

»4,3 

»3,6 

»3,7 

»3,2 

»3,6 

»3,7 

»3,9 

»3,9 

»4,5 

b4,0 

»4,0 

»3,7 

»3,7 


Variation 
diurne. 


0»,0 
0,0 
-0,1 
+0,9 
-0,1 
-0,2 
-H)  ,2 
+0,1 
0,0 
—0.4 
—0,2 
+0,4 
-1.3 
+2,0 
+0,6 
-0,2 
+0.2 
-0,7 
+0,1 
—0,5 
+0,4 
+0,1 
+0,2 
0,0 
+0,6 
-0,5 
0,0 
—0,3 
0,0 


Tempéra- 
ture. 


21°,2 
21  ,2 
20  ,2 
19  ,8 
19  ,2 

18  ,9 

19  ,0 
18  ,5 

18  ,7 

19  ,0 
18  ,5 

18  ,0 
16  .1 
30  ,6 
49  ,4 

20  ,1 

21  ,0 

21  ,8 

22  ,3 
22  ,3 
22  ,2 
21  ,7 
21  ,7 
21  ,9 
21  ,7 
21  .4 
20  ,8 

19  ,6 
19  ,2 
19  ,0 


Remarques 


Position 
horizont. 


àlacaveid, 
àl'étuv.id. 


Position 
verticale. 


Marche  moyenne  en  24  heures  .  .  .  .  +  3«,34 
Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre  0 ,26 

Variation  moyenne  du  plat  au  pendu  .  .  .  +  0 ,78 
Variation  pour  1°  de  température  .  .  .  — 0,09 
Différence  entre  les  marches  maxima  et  minima       2 ,3 
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Cfii'onomèlro  N"  33810  de  MM.  Hotrl  cl  Cotm-oislrr. 

à  Noiicliâtel,  écliappemen 

t  à  ancre. 

spiral  plat  Philipps. 

1             DATE. 

Marche 

Vax'ialioli 

Tempéra- 

Remarques 

diurne. 

diurne. 

ture. 

ISAS. 

Février.    0 —  1 

+i%2 

+0^,1 
+0,5 
-0,2 
-0,4 
-0,4 

+0,2 
-0,3 
-0,4 
+0,4 
+0,1 
+0,1 
0,0 
0,0 
-0,1 
-0,1 
+0,3 
-0,3 
+0,9 
-0,4 
-0,7 
+4,0 

-0,1 
-0,4 
+0,3 
-0,2 
-0,1 
0,0 

A    0 

5°,0 

Position 

1—  2 

2-  3 
!                 3-  4 

4—  5 

5—  6 

6—  7 

7—  8 

8—  9 
;                  9—10 
!                10-44 

41—42 
•I                42—43 

»1,3 
»1  ,8 
»4.6 
»1,2 
))0,8 
»1,2 
>1,4 
»1,1 
»  0 ,7 
»  1  ,1 
»  1 ,2 
)>1,3 

5,3 
6,4 

6  ,7 
6,7 
6  ,6 
6  ,5 
6  ,2 
6  ,3 
6,3 

5  ,9 

6  ,0 
6,2 

borizont.  . 

1 
i 

—       i 

43—44 

»  1  ,3 

6  ,-2 

— 

14    15 

»  1  ,3 

6  ,5 

— 

15-16 

))1,2 

6  ,6 

Position  1 

Ifi- 17 
17-18 
18-19 
19—20 

»1,1 
))1,4 
»1,1 
»2,0 

6,7 

6  ,8 

6,9 

27  ,1 

verticale.  , 

1 

àl'étuv.id.' 

20—21 

»1,6 

7  ,7 

— 

24—22 
22—23 
23—24 
24—25 
25—26 

»0,9 
»1,9 
))1,8 
»1,4 
»1,7 

7  ,5 
7  ,3 
7  ,3 
7  ,3 

7  ,5 

1 

;               26-27 

»  1  ,5 

7  .9 

— 

27-28 

»1,4 

8  ,9 

— 

■               28-29 

»1  ,4 

0,4 

— 

1  Mars.       0 —  ^ 

))1,2      ~^''" 

9  .4 

— 

j    Marche  moyenne  en  24  heures     .     . 

.     .    +  1%34 

Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre 

.     .         0,23 

Variation  moyenne  du  plat  au  pendu  . 

.     .    +0,47 

-    Variation  pour  1°  degré  de  terapératui 

re       .     +  0 .03 

'    Différence  entre  les  marches  maxima  p 

t  minima        1  ,3 

Di 
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RAPPORT 


DU 


DIRECTEUR  DE  L'OBSERVATOIRE  CANTONAL 


A   LA 


COMMISSION  D'INSPECTION 

POUR  mmU  DE  1869 


Messieurs, 

J'ai  l'honneur  de  vous  présenter  aujourd'hui  le  dixiè- 
me rapport  sur  l'Observatoire  cantonal. 

En  jetant  un  coup  d'oeil  rétrospectif  sur  cette  pre- 
mière décade  de  l'existence  de  notre  établissement,  la 
conscience  d'avoir  travaillé  et  rempli  mes  devoirs  dans 
les  limites  de  mes  forces,  ne  m'empêche  pas  de  me- 
surer ce  que  j'ai  pu  faire  à  l'échelle  de  ce  que  j'espé- 
rais accomplir.  En  appréciant  mieux  que  personne  tou- 
te la  différence  entre  les  résultats  obtenus  et  les  pro- 
jets conçus,  je  puise  dans  ce  rapprochement,  moins  le 
sujet  de  stériles  regrets  que  la  ferme  résolution  de  re- 
doubler d'efforts,  pour  faire  porter  à  notre  Observa- 
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toire  tous  les  fruits  pratiques  et  scientifiques  qu'il  peut 
produire  selon  les  moyens  matériels  et  personnels  dont 
il  dispose. 

Pour  y  réussir ,  je  dois  pouvoir  compter  avant  tout 
sur  la  continuation  de  votre  appui  bienveillant.  Mes- 
sieurs, ainsi  que  sur  la  sollicitude  des  autorités  du 
pays  pour  le  maintien  et  le  développement  d'un  établis- 
sement, dont  les  services  pratiques,  suivant  Topinion 
de  nos  industriels,  ainsi  que  de  leurs  concurrents  étrom- 
gers,  ont  répondu  dans  une  certaine  mesure  à  l'attente 
de  ses  prévoyants  fondateurs. 

I.  BàtâMAMt,  iiuitniment0  et  bibU^Aèqwe. 

Pour  maintenir  le  bâtiment  et  les  appareils  de  l'Ob- 
servatoire dans  un  état  de  conservation  satisfaisant,  il 
a  fallu  un  certain  nombre  de  réparations  et  de  modi- 
fications, pour  la  plus  grande  partie  de  peu  d'impor- 
tance. 

La  façade  ouest  du  bâtiment,  exposée  aux  pluies,  a 
dû  être  repeinte,  et  quelques  contrevents  pourris  ont 
été  remplacés  ;  tout  dernièrement  pour  la  même  raison 
on  a  dû  couvrir  de  ciment  la  partie  du  corps  central 
du  bâtiment,  q%  est  exposée  au  vent;  car  les  murs 
étaient  pénétrés  d'humidité,  au  point  qu'il  a  fallu  changer 
le  papier  dans  la  bibliothèque  et  que  les  livres  souf- 
fraient dans  les  armoires. 

La  ligne  télégraphique  entre  l'Observatoire  et  la  mire 
a  été  rétablie: 

Si  le  jardin  et  les  plantations  autour  de  l'Observa- 
toire ne  présentent  pas  encore  le  développement  qui 
serait  à  désirer  dans  l'intérêt  des  observations  et  qu'on 
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aurait  pu  atteindre  en  dix  aos,  la  cause  doit  être  uni- 
quement attribuée  au  manque  d'eau,  qui  est  d'autant 
plus  sensible,  que  la  couche  de  terre  qui  couvre  le 
rocher  est  peu  profonde.  Aussi  je  n'hésite  pas  à  re- 
nouveler encore  une  fois  la  demande  pressante  qu'on 
fasse  enfin  couler  la  fontaine  de  l'Observatoire  qui  y 
est  installée  depuis  deux  ans.  S?il  était  encore  besoin 
d'alléguer  de  nouveaux  arguments  en  faveur  d'une 
mesure  aussi  simple,  je  dirais  que  le  petit  observa- 
toire de  Berne,  qui  n'est  pas  même  habité,  a  été  pourvu 
d'eau  aussitôt  que  la  nouvelle  canalisation  de  la  ville 
fédérale  fut  exécutée. 

Comme  je  l'avais  annoncé  dans  mon  dernier  rap- 
port, j'ai  fait  venir,  le  printemps  dernier,  M.  Kern 
d'Aarau,  pour  nettoyer  à  fond  notre  cercle  méridien, 
ce  qu'il  a  fait  avec  beaucoup  de  soins.  J'ai  profité  de 
sa  présence  pour  faire  repolir  les  coussinets  de  la  lu- 
nette, qui,  par  un  usage  de  dix  ans,  avaient  fini  par 
s'user  un  peu.  Plus  tard,  j'ai  fait  ajouter  au  même  in- 
strument des  poignées,  pour  faciliter  les  observations 
de  zones  auxquelles  il  doit  servir,  en  permettant  à  l'un 
des  observateurs  de  caler  la  lunette,  sans  quitter  les 
microscopes.  Notre  bel  instrument  méridien  avait  mon- 
tré, dès  le  commencement,  un  mouvement  horizontal 
de  l'axe,  lorsqu'on  tournait  la  lunette;  comme  ce  dé- 
faut, qui  a  le  grand  inconvénient  de  faire  sortir  le 
cercle  divisé  du  foyer  des  microscopes,  avait  augmenté 
avec  le  temps,  j'ai  essayé  d'y  remédier  avec  l'aide  de 
M.  Hipp,  par  différentes  modifications  apportées  aux 
roues  de  friction;  si  nous  n'avons  pas  réussi  encore 
à  le  faire  disparaître  complètement,  nous  l'avons  réduit 
considérablement. 
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La  pendule  sidérale  de  Winnerl  a  conservé  une 
marche  extrêmement  régulière  ;  sa  variation  moyenne 
d'un  jour  à  Tautre  a  été  en  1869  de  ±0%051.  Mais, 
vers  la  fin  de  Tannée  dernière,  son  mouvement  élec- 
trique n'a  plus  fonctionné  régulièrement  à  cause  de 
répaississement  des  huiles;  je  Tai  donc  fait  nettoyer  à 
fond,  il  y  a  quelques  semaines.  M.  William  DuBois 
qui,  autrefois,  s'était  toujours  chargé  des  soins  de  nos 
pendules,  étant  décédé,  j'ai  confié  cette  tâche,  difficile 
surtout  pour  la  pendule  Winnerl  à  cause  de  sa  con- 
struction compliquée,  à  MM.  Ulysse  Nardin  et  Mairel 
fils,  du  Locle,  qui  s'en  sont  parfaitement  tirés.  J'aurai 
recours  aux  mêmes  artistes  encore  cette  année  pour 
la  pendule  Houriet,  dont  la  variation  est  montée  l'année 
dernière  à  ±0^16;  tandis  que  celle  de  rAssociation 
ouvrière,  nettoyée  en  1808,  n'a  varié  en  moyenne  que 
de  dzO'M. 

II«  Transmission  de  l'heure. 

La  régularité  avec  laquelle  Theure  a  été  transmise 
en  1869  aux  différentes  stations  du  pays  a  été,  en  gé- 
néral, satisfaisante.  Comprenant  l'importance  de  ce 
service  pour  le  réglage  des  montres  de  précision,  j*ai 
réussi  à  restreindre  à  detcx,  pendant  toute  Tannée,  le 
nombre  de  jours  où  le  signal  n'est  pas  parti  de  l'Ob- 
servatoire, par  la  faute  de  la  pile.  Aussi  n'a-t-il  manqué 
à  la  Chaux-de-Fonds  que  32  fois,  soit  par  des  défauts 
de  la  ligne,  soit  parce  qu'on  n'y  a  pas  observé  ;  enfin, 
l'heure  n'y  a  manqué  que  1  fois  sur  11,2,  ce  qui  est 
certes  largement  suffisant. 

Au  Locle,  par  la  faute  de  la  pile  de  relais  qui  y  est 
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installée >  le  signal  a  manqué  phis  souvent,  à  savoir  : 
81  fois,  ou  bien  en  moyenne  un  jour  sur  4,5;  quoique 
cette  fréquence  soit  déjà  suffisante  pour  les  besoins 
du  réglage,  surtout  parce  qu'il  y  a  eu  rarement  une 
interruption  prolongée,  j'ai  fait  renouveller  entièrement 
la  pile  du  Locle,  ce  qui  a  très-sensiblement  amélioré 
la  régularité  du  service,  pour  le  Locle  aussi  bien  que 
pour  les  stations  suivantes,  dont  les  pendules  sont  des- 
servies par  la  même  pile.  Aux  Ponts,  on  n'a  pas  ob- 
servé pendant  plusieurs  mois  pour  cause  de  réparation 
de  la  pendule,  ce  qui  explique  en  grande  partie  que 
l'heure  y  a  manqué  i  fois  sur  2,5. 

A  Fleurier,  par  contre,  il  y  avait  une  complication 
de  plusieurs  défauts,  soit  dans  les  appareils,  soit  dans 
la  ligne  locale,  qu'on  a  eu  beaucoup  de  peine  à  dé- 
couvrir; je  m'y  suis  rendu  moi-même  en  automne 
avec  M.  Hipp,  et  ce  n'est  qu'après  plusieurs  essais  et 
réparations  que  nous  sommes  parvenus  à  assurer  aussi 
à  cette  dernière  station  une  régularité  suffisante  du 
signal. 

Depuis  le  commencement  de  l'année  courante  toute 
lorganisation  marche  à  souhait. 

m.  Observation  deii  cltroiiomètres. 

Le  nombre  de  chronomètres  qu'on  soumet  à  l'exa- 
men de  l'Observatoire,  s'est  sensiblement  accru  en 
1869,  sans  que  le  degré  moyen  de  la  perfection  de  ces 
montres  de  précision  soit  tombé  au-dessous  du  niveau 
que  j'ai  pu  constater  dans  les  années  précédentes.  Le 
rapport  suivant  contient  les  détails  sur  le  concours  de 
1869  : 
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A  la  Direction  de  Vlntérieur  de  la  République  et  Canton 
de  Neuchâtel. 

Monsieur  le  Directeur, 

J'ai  l'honneur  de  vous  soumettre  le  rapport  annuel  sur 
les  chronomètres  observés  pendant  Tannée  1869,  pour 
satisfaire  à  l'article  3  du  <i  règlement  pour  la  distribution 
des  prix  alloués  aux  chronomètres  de  marine  et  de  poche, 
présentés  à  l'Observatoire  cantonal.  » 

Je  suis  heureux  de  constater  que  le  nombre  toujours 
croissant  des  chronomètres  présentés  démontre  que  nos 
horlogers  apprécient  de  plus  en  plus  la  valeur  d'une 
constatatioa  scientifique  de  la  marche  de  leurs  produits, 
et  en  même  temps  que  la  science  du  réglage  se  maintleot 
à  la  hauteur  remarquable  que  j'ai  déjà  signalée  dans  mes 
précédents  rapports  et  par  laquelle  notre  fabrique  a  égalé 
et  même  dépassé  ses  concurrents  les  plus  avancés.  D'un 
autre  côté,  je  suis  forcé  d'exprimer  de  nouveau  le  regret 
que  nos  artistes  qui  arrivent  presque  à  la  perfection  dans 
la  construction  et  le  réglage  des  chronomètres  de  poche, 
hésitent  encore  à  consacrer  leur  habileté  à  la  fabrication, 
au  fond  plus  simple,  des  chronomètres  de  marine.  Car, 
abstraction  faite  d'un  chronomètre  de  marine  que  nous 
observons  depuis  peu  de  temps,  il  n'en  a  point  été  pré- 
senté dans -le  courant  de  l'année. 

Le  nombre  des  chronomètres  de  poche  que  nous  avons 
contrôlés,  en  1869,  monte  à  132,  dont  114  ont  été  obser- 
vés pendant  un  mois,  et  18  pendant  quinze  jours  ou  un 
temps  plus  court  encore.  Suivant  le  règlement,  j'ai  classé 
toutes  ces  montres  d'après  la  régularité  de  leur  marche 
dans  le  tableau  I,  ci-joint.  Tout  en  me  réservant  de  dis- 
cuter, comme  d'habitude,  dans  mon  rapport  annuel  à  la 
Commission  d'inspection  de  l'Observatoire,  le  résultat  de 
répreuve  des  chronomètres  observés  en  1869,  je  me 
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borne  à  relever  ici  que  la  varïation  moyenne  d'un  jour 
à  Fautre  a  été  pour  tous  ces  chronomètres  de  0»,60  ;  les 
chronomètres  observés  pendant  un  mois  donnent,  pour 
cette  variation,  0*,56  seulement;  les  18  autres  montres, 
0»,82. 

Pour  57  chronomètres,  c'est-à-dire  pour  43  Vo>  la  va- 
riation reste  au-dessous  de  0»,5,  étant  en  moyenne  0*39; 

Pour  119  chronomètres,  c'est-à-dire  pour  90  7o>  la  va- 
riation reste  au-dessous  de  1«,  étant  en  moyenne  0»,65; 

Pour  13  chronomètres,  c'est-à-dire  pour  40  7o»  ©lie  est 
comprise  entre  1*  et  2»,  étant  en  moyenne  1»,29. 

La  plupart  des  pièces  sont  réglées  très-près  du  temps 
moyen,  la  compensation  et  l'isochronisme  laissent  très- 
peu  à  désirer  pour  la  majorité  des  chronomètres.^ 

Le  plus  grand  nombre  des  montres  présentées  ont 
l'échappement  à  ancre,  qui  a  donné  aussi  les  meilleurs 
réglages. 

Parmi  nos  centres  de  fabrication,  c'est  de  nouveau  le 
Locle  qui  a  envoyé  le  plus  grand  nombre  (64,  c'est-à-dire 
presque  la  moitié)  de  chronomètres  à  l'Observatoire.  Il 
n'est  donc  pas  étonnant  que  c'est  aussi  le  Locle  qui  rem- 
porte trois  prix  parmi  les  quatre  qui  sont  délivrés. 

Car,  comme  vous  verrez.  Monsieur  le  Directeur,  au 
tableau  n®  4,  la  première  place  est  de  nouveau  occupée 
par  un  chronomètre  de  M.  Ulysse  Nardin,  du  Locle,  qui 
a  déjà  remporté  le  premier  prix  de  l'année  dernière.  Le 
réglage  du  n®  3771  de  cet  artiste  habile  est  presque  en- 
core plus  parfait  que  celui  de  l'année  dernière  ;  car  sa  ' 
variation  d'un  jour  à  l'autre  n'est  que  de  0»,19  (au  lieu 
de  0»,20  pour  le  n»  3568  de  l'année  dernière)  ;  la  diffé- 
rence entre  les  marches  diurnes  extrêmes  n'est  que 
de  4s3  (au  lieu  de  1*,5)  ;  la  variation  du  plat  au  pendu 
est  de  0^,39  seulement  (au  lieu  de  0»,74)  ;  par  contre,  la 
variation  avec  la  température  est  un  peu  plus  forte,  0»,13 
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par  degré  (au  Heu  de  0,05).  En  somme,  c'est  de  nouveau 
un  modèle  de  réglage,  comme  on  peut  s'en  convaincre 
par  le  bulletin  de  marche,  dont  je  donnne  la  copie  dans 
le  tableau  II,  annexé  au  rapport. 

Le  second  rang  est  occupé  également  par  un  chrono- 
mètre à  ancre,  le  n®  22276,  de  MM.  Henri  Grandjean  et  G»^, 
au  Locle,  qui  est  à  peine  inférieur  au  premier  ;  car  sa  va- 
riation diurne  n'est  que  de  0*,23,  et  si  sa  variation  du 
plat  au  pendu  est  un  peu  plus  forte  (0»,98),  sa  compen- 
sation est  plus  parfaite,  puisqu'il  n'avance  que  de  0«,O2 
par  degré  d'augmentation  de  température. 

Le  troisième  chronomètre  de  la  liste  est  le^n*»  27910  de 
M.  Guinand-Mayer,  aux  Brenets,  qui  a  remporté  égale- 
ment le  troisième  prix  de  Vannée  dernière  ;  cette  belle 
pièce  a  encore  une  régularité  de  marche  excellente, 
0«,24  de  variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre  et  2»,i 
pour  la  différence  entre  la  plus  forte  et  la  plus  petite 
marche  diurne  ;  seulement  sa  marche  est  un  peu  forte 
(9%38  par  jour),  mais  c'est  un  défaut  peu  important  et 
qui  diminue  avec  le  temps. 

Enfin,  M.  Ulysse  Breting,  du  Locle,  occupe  la  qua- 
trième place  avec  son  chronomètre  à  bascule  n*»  21430, 
dont  la  perfection  de  réglage  est  d'autant  plus  méritoire 
que  le  mouvement  est  compUqué  par  l'ac^onction  d'une 
seconde  indépendante.  Vous  trouverez  les  copies  des 
bulletins  de  marche  de  ces  différentes  pièces  annexées 
au  présent  rapport  (voir  tableaux  2-5). 
^  Comme  ces  quatre  chronomètres  remplissent  toutes 
les  conditions  prévues  par  le  règlement,  j'ai  l'honneur  de 
vous  proposer,  Monsieur  le  Directeur,  de  décerner  le 
prix  de  : 

Fr.  i25  au  chronomètre  de  poche  à  ancre,  w*  STli^ 
de  Af .  Ulysse  Nardin,  au  Locle. 
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Fr.  iOO  au  chronomètre  de  poche  à  ancre,  n»  22276, 
de  MM,  Henri  Grandjean  et  C»«,  au  Locle. 

^  75  au  chronomètre  de  poche  à  ancre,  n®  S79i0, 
de  M,  Guinandr-Mayer,  aux  Brenets, 

»  50  au  chronomètre  de  poche  à  bascule,  avec  se- 
conde indépendante,  no  M430,  de  M.  Ulysse 
Bréting,  au  Lode. 

L'inspection  du  tableau  1  vous  convaincra.  Monsieur 
le  Directeur,  qu'à  côté  de  ces  quatre  montres  il  y  a  en- 
core un  certain  nombre  d'autres  pièces  excellentes,  qui 
le  cèdent  à  peine  en  régularité  de  marche  aux  chrono- 
mètres couronnés  et  qui  à  bon  droit  seraient  envisagées 
partout  comme  des  chronomètres  de  poche  de  premier 
rang. 

Agréez,  Monsieur  le  Directeur,  l'assurance  de  ma  con- 
sidération très-distinguée. 

Le  Directeur  de  V  Observatoire  cantonal, 
D'  Ad.  HiRSCH. 


J'ajoute  comme  d'habitude  à  ce  rapport  quelques 
développements  comparatifs  pour  mettre  la  Commis- 
sion à  même  de  juger  des  progrès  de  notre  chrono- 
métrie. 

Je  remarque  d'abord  avec  plaisir  que  nos  fabricants 
se  décident  de  plus  en  plus  à  soumettre  les  chrono- 
mètres à  une  épreuve  complète  pendant  un  mois  et 
qu'ils  n'envoient,  pour  un  examen  de  45  jours,  que  les 
montres  dont  ils  prévoient  déjà  une  marche  moins 
parfaite.  C'est  ce  qui  résulte  des  chiflres  suivants  : 
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114  chronomètres  observés  pendant  un  mois 

ont  montré  une  variation  moyenne  de    0^,56 
18  chronomètres  observés  pendant  un  mois 

ont  montré  une  variation  moyenne  de    0^,82 

ïsi"  0S60 

• 

En  les  comparant  aux  chiffres  correspondants  de 
Tannée  précédente,  on  constate  que  les  chronomètres 
observés  pendant  un  mois  donnent  la  même  variation 
moyenne  que  Tannée  dernière  et  qui  dépasse  à  peine 
une  demi-seconde;  ce  ne  sont  que  les  montres  exa- 
minées pendant  15  jours  seulement  qui  ont  cette  fois 
une  variation  un  peu  plus  forte  (0s82).  De  même  ce 
sont  encore  90  ®/o  de  tous  les  chronomètres  observés, 
dont  la  variation  reste  au-dessous  de  deux  tiers  de 
seconde.  Pour  aucune  des  montres  la  variation  ne  dé- 
passe 2«. 

Si  Ton  distingue  les  différents  échappements,  on  voit 
d'abord  de  nouveau  Téchappement  à  ancre  Temporter 
de  beaucoup,  quant  au  nombre,  sur  tous  les  autres, 
puisque  les  trois  quarts  des  montres  observées  appar- 
tiennent à  cette  catégorie;  par  contre,  nous  n'avons 
observé  qu'un  seul  chronomètre  à  tourbillon,  et  quatre 
à  ressort.  Quant  à  la  régularité  de  la  marche,  les  quatre 
échappements  se  tiennent  cette  fois  encore  presque  à 
la  même  hauteur;  leurs  variations  moyennes  ne  diffè- 
rent que  de  quelques  centièmes  de  seconde.  Pour  con- 
tinuer la  statistique  sous  ce  rapport,  je  rassemble  dans 
le  tableau  suivant  le  résultat  de  nos  observations  jus- 
qu'à présent  : 


Digitized  by  CjOOQ IC 


-  n   - 


Echappement  h  Moyenne 

Anere.    Bascule.    Ressort.    Tourbillon,    générale. 


1862 

1»,  51 

1»,  80 

IV  02 

2»,  30 

1»,  61 

1863 

1,  39 

1,  28 

1,  37 

0.  64 

1,28 

1864 

1,14 

1,47 

1.17 

0,  66 

1,  27 

1865 

0,  89 

1,  01 

0,  70 

0,  42 

0.  88 

1866 

0,  67 

0,  73 

1,  01 

0,  35 

0,  74 

1867 

0,  70 

0,  61 

0,  74 

0,  52 

0,  66 

1868 

0,  57 

0,  56 

0,  66 

0,  29, 

0,  57 

1869 

0,  61 

0,  58 

0,  60 

0,  55 

0,  60 

Variât,  moyen, 
des  8  ans. 

0»,779 

isooo 

0»,891 

0»,894 

0»,876 

donnée  par 

281 

208 

71 

27 

587 

chronomètres. 

D'après  l'ensemble  des  8  ans,  Téchappement  à  ancre 
donnerait  décidément  le  meilleur  résultat,  et  celui  à 
bascule  le  moins  parfait.  D'après  les  trois  dernières 
années,  par  contre,  il  n'en  est  plus  de  même;  c'est 
alors  au  contraire  l'échappement  à  bascule  qui  tient 
le  premier  rang  (en  faisant  abstraction  toutefois  du 
tourbillon,  qui  ne  sera  toujours  eftiployé  que  rarement). 
C'est  donc  évidemment  l'échappement  à  bascule  que 
nos  artistes  ont  perfectionné  le  plus,  ensuite  celui  à 
ancre,  tandis  que  la  perfection  de  l'échappement  à  res- 
sort est  restée  plus  stationnaire. 

Parmi  les  dififérents  genres  de  spiraux,  c'est  le  spiral 
plat  à  courbe  finale  de  Philipps  qui  l'emporte  encore, 
non-seulement  en  nombre,  mais  aussi  pour  la  perfec- 
tion du  réglage  qu'il  permet  d'atteindre.  Car  nous 
avons  observé  en  4869  : 
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117  chronomètres  à  spiral  plat  Philipps,  don- 
nant une  variation  moyenne  de  .    .    .    0^,58 
15  chronomètres  à  spiral  cylindrique,,  don- 
nant une  variation  moyenne  de   .    .    .    0«,74 

Aussi  pour  le  réglage  de  Tisochronisme  la  supério- 
rité du  spiral  plat,  qui  était  déjà  visible  dans  les  deux 
dernières  années,  s'est  manifestée  encore  d'une  manière 
sensible  ;  car  la  variation  du  plat  au  pendu  a  été 
pour 

100  chronomètres  au  spiral  plat  Philipps  de    2s38 
ii  chronomètres   au    spiral    cylindrique   de    2»,  76 

Moyenne.     .     .     .    2s43 

Jusqu^à  quel  point  l'application  toujours  plus  répan- 
due de  la  courbe  finale  de  Philipps  a-t-elîe  amélioré 
le  réglage  de  l'isochronisme,  et  combien  notre  chro- 
nométrie  s'est  perfectionnée  sous  ce  rapport  important, 
cela  résulte  du  tableau  suivant,  dans  lequel  j'indique 
pour  les  années  consécutives  la  variation  moyenne  du 
plat  au  pendu;  elle  a  été 

En  4864  de  8*,21 

1865  6M8 

1866  3s56  ' 

1867  3s57 

1868  2S44 

1869  2«,43 

Il  est  intéressant  de  se  rendre  compte  jusqu'à  quel 
point  cette  variation  du  plat  au  pendu  influera  sur  la 
régularité  de  la  marche  d'un  chronomètre  porté  en 
poche  ;  si  l'on  suppose,  par  exemple,  la  montre  portée 
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pendant  16  heures  et  placée  horizontalement  pendant 
les  8  autres  heures,  il  en  résulterait  une  variation  de 
la  marche  de  0^,81,  quantité  qui  dépasse  encore  la 
variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre  dans  la  même 
position;  il  faudrait  pouvoir  arriver  à  une  variation  du 
plat  au  pendu  au-dessous  de  4S8. 

La  compensation  des  balanciers  est  arrivée  également 
à  un  haut  degré  de  perfection;  car  les  121  chrono- 
mètres, qui  ont  subi  l'épreuve  de  l'étuve,  ont  montré 
une  variation  moyenne  de  0*,14  pour  un  changement 
de  température  de  1<>, 

Pour  5  d'entre  eux  la  variation  pour  i^  a  été  OsO 
»       66  d'entre  eux  la  variation  pour  I®  a  été 

au-dessous  de 0»,1 

>       91  d'entre  eux  la  variation  pour  1^  a  été 

au-dessous  de 0s,2 

»     108  d'entre  eux  la  variation  pour  !<>  a  été 

au-dessous  de 0«,3 

Les  progrès  faits  par  nos  artistes  d'année  en  année 
dans  le  réglage  de  la  compensation,  résultent  des  chiffres 
suivants  : 


1864  la  variation 

pour  10.  était .    . 

.    0»,48 

1865 

»           » 

.    0»,45 

1866           ^ 

»           » 

.    0»,36 

1867           » 

»           » 

.    0»,16 

1868           » 

»           i> 

.    0»,15 

1869           » 

»           » 

.    (H,14 

La  variation  a  donc  été  réduite  à  moins  du  tiers  de 
ce  qu'elle  était  il  y  a  six  ans. 
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Si  Ton  voulait  apprécier  l'influeDce  que  cette  source 
de  variation  aurait  sur  un  chronomètre  porté,  et  qu'on 
le  suppose  pendant  16  heures  exposé  dans  la  poche  à 
une  température  de  SO^  et  pendant  la  nuit  à  une  tem- 
pérature de  10<>,  il  en  résulterait  de  cette  source  une 
variation  de  0s93,  ce  qui  est  encore  un  peu  plus  que 
la  variation  moyenne,  que  les  chronomètres  montrent 
dans  une  température  sensiblement  constante.  En  tout 
cas  nos  artistes  feraient  bien  de  régler  les  chronomè- 
tres de  poche  de  telle  façon  que  la  variation  qui  ré- 
sulte de  l'augmentation  de  la  température,  soit  en  sens 
inverse  de  la  variation  du  plat  au  pendu,  afin  qu'il  y  ait 
une  certaine  compensation  entre  ces  deux  sources  de 
changement  de  marche. 

Enfin,  je  mentionne  encore  que  cette  année,  comme 
les  années  précédentes,  les  chronomètres  à  fusée  n'ont 
montré  aucune  supériorité  sur  ceux  à  barillet  tour- 
nant; car 

123  chronomètres  sans  fusée  ont  eu  une  varia- 
tion moyenne  de 0*,59 

9  chronomètres  à  fusée  ont  eu  une  variation 

moyenne  de   .........     .    0«,68 

En  résumé,  vous  pourrez  vous  convaincre.  Messieurs, 
par  les  faits  que  je  viens  d'exposer,  que  le  mouve- 
ment ascendant  que  j'ai  pu  constater  pour  le  dévelop-- 
pement  de  notre  chronométrie  dès  le  commencement 
de  l'activité  de  l'Observatoire,  continue  toujours  dans 
une  mesure  très-réjouissante. 
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T¥.  Travaux  seieittiilqtUMi* 

Les  observations  astronomiques,  faites  au  méridien, 
sont  résumées  dans  le  tableau  suivant  : 

Nombre    Nombre  Nombre  Nombre  Durée  moy.  Plus  long 
Mois.        des  nuits  des  étoil.  des  obs.  des  jours  desinterv.  interv.sans 
d'observ.  observées,  du  soleil,    sans         sans         observât, 
observât,  observât. 


Janvier. 

8 

73 

12 

17 

2,8  jours 

5jours 

Février. 

8 

101 

16 

13 

1,5 

2    » 

Mars. 

9 

97 

16 

14 

1,9 

5    » 

Avril, 

16 

187 

26 

4 

1,0 

1     » 

Mai. 

6 

41 

22 

8 

1,6 

3    » 

Juin. 

20 

206 

24 

6 

1,5 

2    » 

Juillet. 

32 

455 

26  * 

3 

1.0 

1     » 

Août. 

15 

199 

23 

6 

^,2 

2    » 

Septembre 

19 

213 

25 

3 

i,0 

1     » 

Octobre. 

13 

170 

18 

10 

1,1 

2     » 

Novembre. 

8 

52 

18 

10 

1,1 

2    » 

Décembre, 

6 

45 

11 

19 

2,7 

7    » 

1869  150      1845        237      113        1,5    »       7    » 

Le  nombre  des  nuits  d'observation,  plus  petit  que 
celui  des  années  précédentes,  a  diminué  aussi  un  peu 
le  nombre  des  observations  d'étoiles;  mais  comme 
.l'observation  du  soleil  a  été  plus  fréquente  (237  fois), 
le  nombre  des  jours  sans  observation  méridienne 
(113)  est  resté  le  même  que  Tannée  précédente;  la 
durée  moyenne  des  intervalles  entre  les  observations 
est  même  cette  fois  plus  petite  que  jamais,  de  sorte 
que  la  précision  avec  laquelle  l'Observatoire  a  pu  don- 
ner l'heure,  n'a  certainement  pas  été  moindre  que  par 
le  passé. 

Les  observations  sont  réduites  au  fur  et  à  mesure 
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pour  autant  que  la  détermination  de  l'heure  Téxige  ; 
le  calcul  définitif  des  ascensions  droites  et  des  décli- 
naisons pour  toutes  nos  observations  depuis  l'origine 
de  l'Observatoire,  demande  un  travail  tellement  con- 
sidérable, que  je  suis  obligé  de  le  renvoyer  à  l'époque 
où  quelques-uns  des  grands  travaux  que  nous  avons 
entrepris,  seront  terminés  ;  la  réussite  de  ces  entre- 
prises'dépend  en  grande  partie  de  la  suite  et  du  zèle 
qu'y  mettent  les  établissements  qui  y  ont  pris  part  ; 
ces  travaux  ont  donc  une  actualité  plus  grande  que 
la  publication  des  observations  régulières  de  l'Obser- 
vatoire, qui  se  trouve  ainsi  retardée. 

Du  reste  une  partie  du  moins  des  travaux  de  longue 
haleine,  dont  je  parle,  avanceront  rapidement  et  ne 
nous  occuperont  plus  que  pendant  quelques  années. 
En  effet  la  part  qui  revient  à  la  Suisse  et  à  notre  Ob- 
servatoire en  particulier,  dans  la  grande  œuvre  de  la 
mesure  des  degrés  en  Europe,  est  exécutée  déjà  en 
bonne  moitié. 

La  commission^  géodésique  Suisse  s'est  assemblée  à 
notre  Observatoire  le  10  mai  1868  et  vous  pourrez  vous 
convaincre,  par  le  procès-verbal  de  sa  séance  que  je 
mets  sous  vos  yeux,  des  progrès  de  notre  tâche.  Sui- 
vant la  décision  de  la  commission,  nous  avons  exé-  ' 
cuté,  M.  Plantamour  et  moi,  au  mois  de  juillet  dernier, 
la  détermination  télégraphique  de  longitude  entre  les 
observatoires  de  Neuchâtel  et  de  Berne,  où  mon  collè- 
gue a  en  même  temps  déterminé  de  nouveau  la  lati- 
tude et  mesuré  l'intensité  de  la  pesanteur.  Cette  opéra- 
tion nous  a  occupés  pendant  tout  le  mois  de  juillet  dans 
le  courant  duquel  nous  avons  eu  13  nuits  d'obser- 
vation plus  ou  moins  claires.  Les  observations  enre- 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—  n  — 

gistrées  sont  toutes  relevées;  leur  réduction  sera 
exécutée  aussitôt  que  possible. 

Les  calculs  de  l'opération  analogue  entre  le  Rigi, 
Zurich  et  Neuchâtel,  dans  lesquels  nous  avons  rencon- 
tré des  difficultés  nombreuses  et  particulières,  sont 
enfin  complètement  achevés  et  donnent  un  résultat  on 
ne  peut  plus  satisfaisant;  je  suis  occupé  actuellement 
à  rédiger  le  mémoire  qui  doit  en  rendre  compte,  et 
dont  la  publication  ne  tardera  pas  à  paraître.  —  D'un 
autre  côté  nous  préparons  dans  ce  moment  les  travaux 
pour  la  détermination  de  longitude  entre  les  Observa- 
toires de  Neuchfttel  et  de  Milan,  par  l'intermédiaire  de 
la  station  astronomique  du  Simplon,  où  M.  Plantamour 
observera. 

Comme  je  l'avais  déjà  mentionné  dans  mon  dernier 
rapport,  la  nécessité  de  connaître,  pour  la  réduction 
de  nos  mesures  de  pesanteur,  la  longueur  exacte  et  le 
coefficient  de  dilatation  du  pendule  à  réversion,  nous 
a  obligé  à  faire  des  recherches  assez  étendues  sur  la 
dilatation  absolue  et  relative  des  étalons  ;  nous  nous 
sommes  rendus  dans  ce  but  à  plusieurs  reprises  à 
Berne  dans  le  courant  de  cet  hiver;  le  résultat  des 
longues  séries  de  mesures  que  nous  avons  faites  au 
bureau  fédéral  des  poids  et  mesures,  sera  publié  dans 
quelques  semaines. 

Je  remarque,  à  cette  occasion,  que  la  vérification  des 
nouveaux  étalons  de  poids  et  mesures  métriques  vient 
d'être  terminée  et  qu'ils  seront  expédiés  dans  quelques 
jours  aux  différents  cantons. 

Le  nivellement  de  précision  de  la  Suisse  a  été  con- 
tinué en  1869  ;  pour  répondre  à  une  demande  du  comité 
du  Saint-Gothard,  et  pour  aider  aux  travaux  prépara- 
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toires  de  cette  grande  entreprise,  nous  avons  modifié 
notre  pian  d'opération  de  manière  à  niveler  pendant  l'été 
dernier  le  passage  du  Saint-Gothard  à  partir  du  lac 
des  Quatre-Cantons  jusqu'à  Giomico.  La  troisième  li- 
vraison du  nivellement  de  précision  de  la  Suisse,  qui 
vient  de  paraître  et  que  j'ai  l'honneur  de  vous  présenter, 
contient  le  résultat  des  opérations  de  1869,  La  Com- 
mission géodésique,  que  j'attends  dans  quelques  jours, 
décidera  s'il  sera  possible,  comme  je  Tespère,  de  pousser 
cette  année  la  ligne  de  nivellement  jusqu'au  lac  Majeur, 
et  en  revenant  par  la  route  du  Simplon  au  lac  de  Ge- 
nève, de  fermer  le  grand  polygone  qui  traverse  deux 
fois  les  Alpes. 

En  ma  qualité  de  membre  de  la  Commission  perma- 
nente de  l'Association  géodésique  internationale,  j'ai  dû 
me  rendre  au  mois  de  septembre  à  Florence,  où  notre 
Commission  a  été  reçue  avec  beaucoup  d'empresse- 
ment et  une  hospitalité  gracieuse  par  le  gouvernement 
italien.  Sans  entrer  dans  des  détails  sur  nos  délibéra- 
tions, dont  je  mets  sous  vos  yeux  les  comptes-rendus, 
je  remarque  seulement  que  nous  avons  eu  le  plaisir 
d'y  obtenir  la  participation  à  notre  œuvre  du  gouver- 
nement des  Etats  de  l'Eglise,  et  que  de  cette  façon  notre 
association  comprend  maintenant  toute  l'Europe  conti- 
nentale. 

Notre  Commission  a  eu  la  satisfaction  de  voir  cou- 
ronner de  succès  ses  instances  que  je  n'avais  cessé  de 
provoquer,  pour  amener  la  réforme  urgente  des  bases 
du  système  métrique.  Le  gouvernement  français  se 
rendant  aux  arguments  de  l'Association  géodésique, 
appuyés  par  l'Académie  de  Saint-Pétersbourg,  a  pris 
l'initiative  d'inviter  tous  les  gouvernements  intéressés 
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à  envoyer  des  délégués  à  nne  Commission  internatio- 
nale, qui  sera  chargée  de  présider  à  la  construction 
d'un  nouvel  étalon  prototype  du  métré  et  à  la  con- 
fection de  copies  exactes,  destinées  à  tous  les  pays 
qui  ont  adopté  le  système  métrique.  Cette  Commission, 
dans  laquelle  j'aurai  l'honneur  de  représenter  la  Suisse, 
se  réunira  cet  été  à  Paris.  J'espère  qu'en  perfection- 
nant et  en  assurant  les  bases  scientifiques  du  système 
métrique,  elle  contribuera  à  rendre  réellement  général 
ce  système  des  poids  et  mesures  aussi  précieux  pour 
la  science  que  pour  l'industrie  et  le  commerce. 

Nous  continuons  à  fournir  régulièrement  notre  part 
d'observations  météorologiques,  faites  à  l'Observatoire 
méme,à  Chaumont  et  aux  Ponts,  au  recueil  des  obser- 
vations Suisses,  dont  le  mérite  et  l'importance  pour 
l'étude  des  phénomènes  atmosphériques  est  de  plus 
en  plus  généralement  reconnue. 

J'ai  professé  à  l'Académie  mes  cours  d'astronomie 
et  de  physique  du  globe  devant  un  auditoire  assez 
nombreux  formé  d'élèves  qui,  —  s'ils  ne  sont  pas  en- 
core tous  suffisamment  préparés  pour  ces  études,  — 
y  apportent  beaucoup  d'intérêt  et  de  zèle. 

En  terminant,  je  reconnais  avec  plaisir  les  services 
rendus  à  notre  établissement  par  l'aide  astronome, 
M.  Schmidt,  et  je  donne  un  témoignage  de  satisfaction 
au  concierge  de  l'Observatoire. 

Neuchâtel,  le  29  avril  1870. 

Le  Directeur  de  l'Observatoire  cantonal, 

Df  Ad.  HiRSCH. 
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La  Commission  d'inspection,  réunie  à  l'Obsen^atoire 
le  jour  sous  date,  a  trouvé  le  bâtiment  et  les  instru- 
ments en  parfait  état. 

Cet  établissement  cantonal  vient  d'achever  sa  dixième 
année  d'existence,  et  à  cette  occasion  la  Commission 
constate  avec  la  plus  vive  satisfaction  les  services  rendus 
à  notre  industrie  nationale  par  TObservatoire  pendant 
cette  période  décennale,  ce  qui  est  suffisamment  dé- 
montré par  la  perfection  qu'a  atteint  chez  nous  le  ré- 
glage des  pièces  de  précision.  —  Les  services  rendus 
par  notre  Observatoire  dans  l'ordre  scientifique,  et  la 
part  honorable  qu'il  prend  aux  grands  travaux  euro- 
péens, sont  aussi  un  sujet  de  satisfaction,  et  la  Com- 
mission rend  avec  plaisir  le  témoignage  que  cet  éta- 
blissement a  pleinement  répondu  à  son  but;  elle  en 
attribue  avant  tout  le  mérite  au  savant  éminent  qui  est 
placé  à  sa  tête  depuis  sa  fondation. 

Neuchâtel,  le  29  avril  1870. 

Iai  Commission  dHmpection. 
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Tableau  N'  II. 

Chronomètre  N<>  3771  de  M.  Ulysse  Nardin,  au  Locle, 

échappement  à  ancre,  spiral  plat  Philipps, 

remontoir  au  pendant. 


1 

DATE. 

Marche 
diurne. 

Variation 
diurne. 

Tempéra- 
ture. 

Remarques 

Novemb.  1—  2 
2—  3 
3—4 

4—  5 

5—  6 

6—  7 
i                 7-8 

8—  9 

9—10 

10—11 

11—12 

'               12—13 

1               13—14 

'               14—15 

;               15—16 

1               16—17 

1               17—18 

18—19 

19—20 

20—21 

;               21—22 

i               22—23 

23—24 

24—25 

25-26 

26—27 

27—28 

!               28—29 

!               29—30 

Décembre.  0—^  1 

+1S6 
»1,6 
»1,5 
H,4 
»1,5 
»3.8 
»0,9 
»1,5 
»1,2 
»1,5 
»1.5 
»1,0 
»1,2 
»1,2 
.1,7 
»1,8 
»2,2 
»2,0 
»2,0 
»1,7 
.1,6 
.1,6 
.1,6 
.1,6 
.1,6 
.2,2 
.1,8 
.1,7 
.1,7 
.1,5 

0»,0 

-0,1 

-0,1 

+0,1 

+2,3 

-2,9 

+0.6 

-0,3 

+0,3 

0,0 

-0,5 

+0,2 

0,0 

+0,5 

+0,1 

+0,4 

-0,2 

0,0 

—0,3 

-0,1 

0.0 

0,0 

0,0 

0,0 

+0,6 

-0,4 

-0,1 

0,0 

-0,2 

6o,6 

6  ,9 

7  ,5 
8.3 

8  ,7 
29  ,8 

9,6 
9,2 
9,2 

8,4 
8,4 
8  ,4 

7  .5 

8  ,0 

8  ,7 
9,1 

9  ,8 
10,  1 
11  ,8 
11  ,3 
10  ,2 

9,3 
8  ,6 
7  ,8 
7  ,1 
7  ,2 

7  ,6 

8  ,5 
8  ,6 
8  ,0 

Position 
horizont. 

àl'étuv.id. 

Position 
verticale. 

Marche  moyenne  en  24  heures                       +  1>,66 
Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre                   0  ,l9 
Variation  moyenne  du  plat  au  pendu                +  0,39 
Variation  pour  1»  de  température                   +  0 ,13 
Différence  entre  les  marches  maxima  et  miniœa      1 ,3 
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Tableau  Nom. 


Chronomètre  N«  22276  de  MM.  Hmri  Grandjean  et  C>«, 

au  Locle,  échappement  à  ancre,  spiral  plat  Philipps, 

remontoir  au  pendant. 


DATE. 


Avril.  t5— 16 
t6-17 
17— d  8 
18—19 
19-20 
20—21 
21—22 
22-23 
23—24 
24—25 
25—26 
26—27 
27—28 
28—29 
29-30 

0—  1 

1—  2 

2—  3 

3—  4 

4—  5 

5—  6 

6—  7 

7—  8 

8—  9 
9—10 

10—14 
11—12 
12—13 
13—44 
14—15 


Mai. 


Marche 
diurne. 


— 0«,3 
-0,7 
—0,9 
—0,6 
—0,8 
-0,9 
-1,0 
—0,3 
-0,5 
—0,4 
—0,3 
—0,5 
-0,2 
—0,9 
-1,0 
—0,4 
-4,5 

-l,i 
-1.3 
-1,6 
-1,6 
-4,4 
-4,5 
-4,9 
-1.8 
-1.6 
-1,6 
-1,5 
-1.5 
^-2  ,0 


Variation 
diurne. 


-0',4 
—0,2 
+0,3 
-0,2 
-0.4 
-0,4 
+0,7 
-0,2 
+0,4 
+0,4 
—0,2 
+0,3 

-0,4 
+0,6 
-4.4 
+0.4 
—0,2 
-0,3 

0,0 
+0,2 
-0,4 
—0,4 
+0,4 
+0.2 

0,0 
+0,1 

0,0 
—0,5 


Tempéra- 
ture. 


46°,0 

45  ,2 
13  ,9 
43  ,1 
42  ,3 
42  ,1 
34  ,2 
42  ,3 

42  ,5 

43  ,4 
13  ,4 

43  ,9 

44  ,4 

15  ,0 
45,9 

46  ,3 

45  ,9 

16  ,4 
16  ,4 

46  ,4 
45,9 

45  ,7 
15,8 
15  ,5 
45,2 
45,0 
45,0 
15,2 

46  ,4 
46,7 


Position 
horizont. 


à  l'étav.id. 


Remarques 


Position 
verticale. 


Marche  moyenne  en  24  heures 
Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre 
Variation  moyenne  du  plat  au  pendu 
Variation  pour  1°  de  température 
Différence  entre  les  marches  maxima  et  minima 


—  l'.OS 
0,23 

—  0,98 

—  0,02 
1,8 
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Chronomètre  N<>  27910  de  M.  Guinand-Mayer, 

aux  Brenets,  échappement  à  ancre,  spiral  plat  Philipps, 

remontoir  au  pendant. 


DATE. 

Marche 
diurne. 

Variation 
diurne. 

Tempéra- 
ture. 

Remarques 

t9«». 

Avril.     11—12 

+  9»,0 

+  0«,3 
4-0,2 
+  0,1 

0,0 
+  1,0 

0,0 

—  0,3 
-0,1 

—  0,8 
+  2,4 
-1,7 
+  0,5 
-0,9 

0,0 
-0,3 
-0,5 
-0,1 

0,0 
+  0,1 
-0,1 

0,0 

—  0,3 
+  0,3 

0,0 
-0,2 
+  0,2 
-0,2 
-0,1 
+  0,4 

0,0 

140,0 

Position 

12-13 
13— U 
14—15 

»   9,3 
»   9,5 
»   9,6 

14,7 
15,4 
16  ,0 

horizont. 

15—16 
16— n 

,   9:6 
>10,6 

46  ,0 

15  ,2 

— 

!      •         n— 18 

»10,6 

13  ,9 

__ 

1               18—19 

»10,3 

13:1 

___ 

1               19-20 

»40,2 

12  ,3 

^_ 

1               20—21 
21—22 

,  9:4 

»11,8 

12:1 
31  ,2 

àTétuv.id. 

22—23 
23—24 

»10,1 
«10,6 

12  ,3 
12  ,5 

— 

24—25 

.  9:7 

13  ,1 

___      ) 

25—26 

>   9,7 

13  ,4 

—    ! 

26—27 

»   9,4 

43  ,9 

Position  1 

1               27—28 

>   8,9 

14  ,4 

verticale. 

28—29 

»   8,8 

15  ,0 

29—30 
Mai.       0—  1 

»   8,8 
>   8,9 

45  ,9 
16  ,3 

— 

i                 1—  2 

>   8,8 

45  ,9 



2—3 

»   8,8 

46  ,4 

__ 

3—  4 
4      5 

»   8,5 
»   8,8 

46  ,4 
46    1 

— 

5—  6 

»   8,8 

45  ,9 

1 

6—  7 
7—8 

»   8,6 
>   8,8 

45:7 
15  ,8 

— 

8-  9 

>   8,6 

15  ,5 

__ 

9-10 
10—11 

>   8,5 
»   8,9 

15,2 
45  ,0 

— 

11-12 

.    8  9 

45,0 

— 

Marche  moyenne  en  24  heures 

+  9»,38 

Variation  moyenne  d*un  jour  à  l'autre 

0,24 

Variation  moyenne  du  plat  au  pendu 

—  1,07 

Variation  pour  1°  de  température 

+  0,11 

Différences  entre  les  marches  maxima 

et  minima    2  ,i 
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Tableau  N«V. 


Chronomètre  N^  21430,  de  M.  Ulysse  Breting,  an  Locle, 

échappement  à  bascule,  spiral  plat  Philipps, 

seconde  indépendante ,   remontoir  au  pendant. 


DATE. 

Marche 
diume. 

Variation 
diurne. 

Tempéra- 
ture. 

Bemarques 

t9«». 

Janvier.  27-28 
28—29 
29—30 
30—31 

Février.    0—  1 

1—  2 

2—  3 
3—4 

4—  5 

5—  6 

6—  7 

7—  8 

8  9 

9  10 
10—11 
11—12 
12—13 
13—14 
14—15 
15—16 
16—17 
17—18 
18—19 
19    20 
20-21 
21—22 
22—23 
23—24 
24—25 
25—26 

+0».4 
»0,6 
»0,6 
,0,4 
.0,8 
»0,8 
»0,5 
»0,9 
.0,9 
.0,3 
.0,6 
.0,8 
.0,5 
.0,1 
0.0 
+0.1 
,2,8 
.2,9 
.2,9 
,3,1 
.2,6 
.3,4 
,3,2 
.3,0 
.3,6 
,3,0 
,2,8 
,2,7 
,2,9 
,2,4 

+0»,2 

0,0 

-0,2 

+0,4 

0,0 

—0,3 

+0,4 

0,0 

-0,6 

+0.3 

+0,2 

—0,3 

—0.4 

-O.i 
+0,1 
+2,7 
+0,1 
0,0 
+0,2 
-0,5 
+0,8 
-0,2 
-^,2 
+0,6 
-0,6 
-0,2 
-0,1 
+0.2 
—0,5 

40,6 
4,9 
5,2 
6  .0 
6  ,5 

6  ,8 
7,0 

7  .1 

7  ,7 
31  ,2 

8  ,3 
8,1 
8,3 
8.3 
8  .4 

8  ,9 

9  ,3 
8,9 
8,7 
9,2 
9,2 
9,0 
9  ,0 
8,8 
8,8 
9  ,3 

8,8 
8  ,3 

Position  ! 
horizont. . 

àl'étuv.id. 

1 

t 

Position 
verticale. 

i 

Marche  moyenne  en  24  heures                       +  l'.^S 
Variation  moyenne  d'un  jour  à  l'autre                   0 ,26 
Variation  moyenne  du  plat  au  pendu                +  2 ,4t 
Variation  pour  1°  de  température                 —    0 ,02 
Différence  entre  les  marches  maxima  et  minima     3 ,6 
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PROCÊS-VERBAL 

DE  LA  NEUVIÈME  SÉANCE  DE  LA 

GOmSSION  6E0DÉSIQUE  SUISSE 

TBNGB  A  l  OBSERVATOIRE  DE  NEUCHATEL^ 

le  8  mai  1870. 

Présidencf  de  M.  le  général  Dafoar 

Présents  :  MM.  Wolf^  Planlamour^  Denzler  et  Hirsch, 
secrétaire. 

La  séance  commence  à  11  heures. 

M.  le  Président  accorde  la  parole  à  M.  Wolf. 

M.  Wolf  résume  Tétat  actuel  des  travaux  et  le  pro- 
gramme de  la  séance  dans  le  rapport  général  suivant  : 

«  Messieurs, 

>  i.  Je  dois  vous  communiquer  en  première  ligne  que 
nos  comptes  de  1869  ne  présentent  aucun  déficit;  les 
fr.  15,000,  votés  par  les  autorités  fédérales  pour  Tannée 
courante  sont  à  notre  disposition,  sauf  la  petite  somme 
de  fr.  130,  dépensée  jusqu'à  présent;  nous  disposons 
en  outre  d'une  somme  de  fr.  1,606»95,  versée  par  le 
Comité  du  Saint-Gothard  pour  le  nivellement  de  l'année 
passée.  C'est  pour  la  première  fois  que  j'ai  le  plaisir 
de  vous  présenter  un  état  aussi  favorable. 

j>  2.  En  ce  qui  concerne  d'abord  le  calcul  de  notre  ré- 
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seau  trigonométrique,  il  n*a  pas  progressé  autant  qu*OD 
aurait  pu  le  désirer;  mais,  vu  les  dernières  lettres  de 
M.  Schinz,  il  y  a  lieu  d'espérer  que  l'année  courante  suf- 
fira au  moins  pour  terminer  la  réduction  des  observa- 
tions. M.  Hirsch  aura  la  bonté  de  nous  rendre  compte 
de  l'état  actuel  des  calculs  et  de  nous  proposer  les  déci- 
sions nécessaires  pour  les  mettre  en  voie  d'un  achemi- 
nement plus  rapide. 

»  3.  La  partie  astronomique  de  notre  tâche  a  bien 
avancé  l'année  passée  :  M.  Plantamour  a  déterminée 
Berne  la  longueur  du  pendule,  la  latitude  et,  par  des 
observations  correspondantes  avec  M.  Hirsch,  la  diffé- 
rence de  longitude  entre  Berne  et  Neuchâtel.  En  outre, 
MM.  Plantamour,  Hirsch  et  moi,  nous  avons  réussi  à 
terminer  définitivement  les  calculs  des  observations  de 
longitude  faites  en  1867  au  sommet  du  Righi  en  corres- 
pondance avec  les  Observatoires  de  Neuchâtel  et  de  Zu- 
rich, et  nous  ne  tarderons  pas  à  publier  les  résultats  ob- 
tenus. —  J'espère  que  M.  Plantamour  nous  donnera  pour 
notre  procès-verbal  un  petit  rapport  sur  sa  campagne  de 
Berne  et  qu'il  nous  dira  aussi  ce  qu'il  a  déjà  préparé 
pour  la  campagne  du  Simplon,  ayant  pour  but  d'y  déter- 
miner la  longueur  du  pendule,  la  latitude  et  la  différence 
en  longitude  avec  Milan  et  Neuchâtel.  M.  Denzier  aura  à 
ajouter,  je  pense,  quelques  mots  sur  les  dispositions 
prises  pour  relier  la  station  du  Simplon  au  réseau  trigo- 
nométrique. 

>  4.  Quant  au  nivellement,  vous  avez  reçu  ces  jours 
derniers  la  troisième  livraison  contenant  les  travaux  de 
Tannée  passée,  et  je  vous  propose  de  voter  des  remer- 
ciements sincères  à  nos  deux  chefs  infatigables  de  cette 
grande  entreprise.  J'espère  qu'il  sera  possible  de  ter- 
miner cette  année  les  deux  grands  polygones  du  Saint- 
Gothard  et  du  Simplon,  d'autant  plus  que  nous  avons 
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réussi  à  engager  encore  pour  cette  année  MM.  Benz  et 
Schônholzer. 

>  5.  M.  le  professeur  Bruhns,  à  Leipzig,  vient  de  m*é- 
crire  qu'il  désirerait  déterminer  la  différence  de  longitude 
entre  Mannheim  et  Zurich,  et  qu'il  voudrait  faire  faire 
avec  son  pendule  de  Repsold  quelques  observations  dans 
une  des  stations  suisses  où  l'on  ait  déjà  mesuré  la  lon- 
gueur du  pendule.  Je  pense  que  nous  discuterons  ces 
propositions  lorsque  nous  nous  occuperons  de  la  cam- 
pagne et  du  budget  à  proposer  pour  l'année  suivante.  Je 
n'ai  pas  besoin  de  rappeler  à  la  Commission  qu'il  nous 
faut  présenter  à  temps  ce  budget  aux  autorités  fédé- 
rales. > 

M.  le  Président  prie  M.  Hirsch  de  faire  son  rapport  sur 
le  calcul  de  : 

I.  La  Triangulation. 

M.  Hirsch  regrette  avec  M.  Wolf  que  les  calculs  du 
réseau  ne  soient  pas  plus  avancés.  Les  retards  dans 
l'avancement  de  ce  travail  s'expliquent  par  le  fait  que 
M.  Schinz  n'a  pu  lui  vouer  qu'une  partie  de  son  temps, 
l'autre  étant  absorbée  par  ses  fonctions  de  professeur. 
—  Ensuite,  M.  Schinz  a  dû  se  mettre  au  courant  de  ces 
calculs  et  étudier  les  méthodes  spéciales  qui  servent  à 
réduire  les  observations  et  à  compenser  les  réseaux  tri- 
gonométriques.  Enfin,  M.  Schinz  n'a  pu  se  décider  qu'avec 
peine  et  à  la  longue  à  accepter  la  méthode  qui  lui  avait 
été  indiquée  par  la  Commission  et  que  je  lui  avais  com. 
muniquée  le  4  mai.  D'après  son  rapport  annuel,  M.  Schinz 
a  été  occupé,  pendant  les  mois  de  mai  et  de  juin  1869,  à 
relever  et  à  recalculer  toutes  les  mesures  qui  servent 
à  fixer  la  position  des  signaux,  afin  de  pouvoir  fournir  à 
M.  le  colonel  Siegfried  les  données  d'après  lesquelles  on 
pourrait  prendre  et  exécuter  toutes  les  mesures  propres 
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à  leur  conservation.  —  A  cette  occasion,  M.  Hirsch  meù- 
"  tionne  qu'une  grande  partie  de  ce  travail,  ainsi  que  le 
repérage  solide  des  extrémités  de  la  base  du  Seeland, 
sont  déjà  faits  avec  beaucoup  de  soins  par  le  bureau 
d'Etat  major,  et  il  propose  à  la  Commission  d'en  remer- 
cier M.  le  colonel  Siegfried.  En  môme  temps,  M.  Schinz 
a  relevé  les  positions  des  piliers  d'observation  et  des 
stations  de  théodolite.  Ces  calculs  de  centrage  étaient 
d'autant  plus  considérables  que  nous  ne  possédons  que 
trois  stations  centrales  et  que,  dans  les  autres,  le  nombre 
dos  positions  excentriques  du  théodolite  est  passable- 
ment grand.  M.  Schinz  expose  ensuite  les  études  qu'il  a 
faites  pendant  ses  vacances  jusqu'au  mois  d'août,  surtout 
dans  les  ouvrages  de  Bessel,  sur  les  méthodes  qui  sentent 
à  calculer  les  valeurs  probables  des  angles,  et  il  explique 
les  raisons  qui,  selon  lui,  devraient  déterminer  la  Com- 
mission à  adopter  pour  le  rapport  entre  l'erreur  du  pointé 

4 

et  Terreur  de  division  et  de  lecture  le  nombre  -^, 

1/5 

déterminé  par  Bessel  pour  son  instrument  de  12"  de 
Pistor.  M.  Schinz  a  même  commencé  à  calculer  d'après 
les  formules  de  Bessel  et  avec  cette  valeur  de  e  les  valeurs 
probables  de  50  séries.  —  De  même  M.  Schinz  combat  la 
manière  de  combiner  les  séries,  en  leur  donnant  des 
poids  en  proportion  avec  leurs  erreurs,  et  il  propose  de 
diviser  nos  données  en  11  classes,  dont  chacune  com- 
prendrait les  observations  faites  par  le  même  observa- 
teur avec  le  même  instrument  et  de  calculer  pour  cha- 
cune d'elles  un  poids  général.  Enfin,  M.  Schinz  entre 
dans  une  critique  de  nos  données  d'observation  et  signale 
plusieurs  lacunes  qu'il  croit  utile  de  remplir  encore,  sur- 
V  tout  pour  les  stations  où  la  clôture  du  tour  de  l'horizon 

manque. 

Dans  la  lettre  au  président,  qui  accompagne  son  rap- 
port, M,  Schinz  explique  qu'il  n*a  pas  pu  travailler  à 
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notre  tâche,  pendant  les  mois  de  septembre,  octobre  et 
novembre,  et  il  évalue  à  94  le  nombre  des  jours  de  tra- 
vail qu'il  a  consacrés  dans  le  courant  de  1869  au  calcul 
du  réseau. 

Après  s'être  entendu  avec  ses  collègues,  MM.  Planta- 
inour  et  Wolf,  M.  Hirsch  écrivit  à  M.  Schinz,  sous  date 
du  6  mars,  que  la  Commission  ne  pouvait  pas  accepter 
sa  manière  de  calculer  les  angles  probables,  d'abord 
parce  que,  à  cause  de  la  différence  des  instruments  em- 
ployés par  Bessel  et  chez  nous,  il  ne  serait  pas  rationnel 
de  se  servir  de  la  valeur  de  '/s  pour  la  quantité  c'  étabUe 
par  Bessel  ;  ensuite,  parce  que  nos  données  ne  nous  per- 
mettent pas  de  déterminer  séparément  les  erreurs  de 
pointé  et  de  lecture;  enfin,  que  nous  ne  pourrions  pas 
adopter  sa  proposition  de  donner  des  poids  généraux  à 
chaque  groupe  d'obsei-vations  faites  par  le  même  obser- 
vateur avec  le  même  instrument,  parce  que,  de  cette 
façon,  on  laisserait  entièrement  de  côté  l'élément  prin- 
cipal de  l'incertitude  des  observations,  à  savoir  l'in- 
fluence des  circonstances  atmosphériques.  —  On  insista 
encore  une  fois  sur  la  décision  de  la  Commission,  savoir  : 
de  calculer  les  poids  simplement  d'après  les  écarts  entre 
les  mesures  individuelles  d'une  séiie  et  leur  moyenne  ; 
et,  pour  la  combinaison  des  différentes  séries  du  même 
angle,  on  indiqua  à  M.  Schinz  une  méthode  d'approxi- 
mation successive  qui  permet  d'éviter  la  trop  grande 
influence  que  pourraient  prendre  des  séries  d'observa- 
tions peu  nombreuses  qui,  par  hasard,  s'accorderaient 
entr'elies  d'une  manière  extraordinaire.  —  Pour  ne  laisser 
aucun  doute  sur  la  manière  de  procéder  que  nous  dési- 
rions voir  suivre,  nous  envoyâmes  à  M.  Schinz  le  calcul 
complet  de  l'angle  Rochers  de  Naye-Dôle,  mesuré  à  Su- 
chet,  que  nous  avions  calculé  à  double  à  Genève  et  à 
Neuchâtel.  Enfin,  nous  insistâmes  auprès  de  M.  Schinz 
pour  qu'il  voulût  bien  commencer  sans  reU>rd  et  exé- 
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culer  sans  interruption  les  calculs  d'après  ce  modèle,  et 
nous  le  priâmes  de  faire  savoir  à  la  Commission,  avant 
sa  réunion,  jusqu'à  quelle  époque  il  pouvait  promettre 
de  fournir  les  résultats  prêts  à  être  imprimés. 

Là-dessus  M.  Schinz  a  répondu,  il  y  a  peu  de  jours, 
qu'il  s'est  mis  à  l'œuvre,  qu'il  a  engagé  un  calculateur 
qui  travaille  sous  sa  direction  7  heures  par  jour,  et  que 
lui-même  se  propose  d'abandonner  en  automne  son  pro- 
fessorat à  Coire,  ce  qui  lui  permettrait  de  vouer  tout  son 
temps  au  travail  du  calcul  de  notre  réseau.  M.  Schinz 
a  commencé  à  calculer  les  moyennes  de  toutes  les  séries, 
qui  sont  au  nombre  de  650  et  dont  il  a  déjà  terminé  81; 
il  pense  les  achever  en  trois  mois.  Le  calcul  des  erreurs 
des  séries  est  évalué  par  M.  Schinz  également  à  trois 
mois  ;  enfin,  la  réunion  des  différentes  séries  du  même 
angle  en  valeurs  probables  de  ces  angles,  au  nombre 
de  252,  demanderait,  suivant  M.  Schinz,  encore  six  mois. 

M.  Hirsch  croit,  d'après  l'expérience  qu'il  a  de  ce  genre 
de  calculs,  que  cette  évaluation  du  temps  nécessaire  pour 
accomplir  toute  la  besogne  est  à  peu  près  deux  fois  trop 
élevée,  et  il  est  convaincu  que  M.  Schinz,  s'étant  rais 
sérieusement  à  l'œuvre,  pourra  parfaitement  terminer  le 
calcul  des  stations  jusqu'à  la  fin  de  Tannée  et  cela,  d'au- 
tant plus  facilement,  que  M.  Schinz,  par  une  résolution 
toute  spontanée,  se  mettra  en  position  de  vouer  la  meil- 
leure partie  de  son  temps  à  ce  travail.  Quoiqu'il  en  soit, 
il  propose  que  la  Commission  insiste  encore  une  fois  au- 
près de  M.  Schinz  sur  la  nécessité  de  pouvoir  publier 
jusqu'à  la  fin  de  l'année  les  observations  brutes  et  ré- 
duites des  stations.  —  Quant  aux  observations  complé- 
mentaires que  M.  Schinz  propose  de  faire,  M.  Hirsch 
croit  que,  pour  les  quatre  stations  où  manque  la  clôture 
du  tour  de  Thorizon,  on  fasse  le  nécessaire,  du  moins 
pour  les  stations  d'un  accès  facile,  comme  le  Gàbris. 
qu'on  a  désigné  comme  point  astronomique  du  réseau. 
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M.  le  Président  désire  qu'on  traite  à  part  la  question 
des  observations  complémentaires  et  celle  des  calculs,  il 
prie  M.  Denzler  de  se  prononcer  sur  la  première. 

M.  Denzler  ne  croit  pas  qu'il  soit  nécessaire  d'exécuter 
toutes  les  observations  que  M.  Schinz  réclame,  surtout 
pas  pour  le  Hangendhorn,  qui  est  la  plus  difficile  de  nos 
hautes  stations  et  qui  pourrait,  au  besoin,  être  laissée  de 
côté,  puisque,  sans  elle,  on  a  une  chaîne  de  triangles 
suffisante  pour  traverser  les  Alpes.  Par  contre,  pour 
le  Cramosino,  qui  est  une  des  stations  indispensables,  il 
serait  d'avis  que,  lorsque  l'ingénieur,  M.  Lechner,  ira,  cet 
été,  au  Simplon  pour  le  rattacher  au  réseau,  il  monte 
encore  une  fois  au  Cramosino  pour  y  compléter  les  me- 
sures. Dans  une  autre  année,  lorsqu'on  en  aura  les 
moyens,  il  pourrait  être  utile  d'aller  encore  une  fois  au 
mont  Coloné. 

Par  contre,  M.  Denzler  voit  une  grande  importance  à 
exécuter  son  ancien  projet,  de  mesurer  depuis  la  Rôthi- 
fluh  les  directions  de  toutes  les  stations  qui  y  sont  visi- 
bles, au  nombre  de  25  à  30,  ce  qui  est  la  grande  majorité 
de  notre  réseau.  Il  espère  pouvoir  le  faire  dans  le  cou- 
rant de  cet  été. 

M.  Plantamour  n'admet  nullement  en  principe  la  né- 
cessité absolue  de  fermer  le  tour  de  l'horizon  dans  toutes 
les  stations;  on  obtient  ainsi  simplement  une  équation  de 
condition  de  plus,  précieuse  sans  doute,  mais  non  indis- 
pensable. Il  opine  qu'on  ne  devrait  songer  à  faire  ces 
observations  complémentaires  que  là  où  le  calcul  en  dé- 
montrera la  nécessité.  Cependant,  puisque  l'occasion  se 
présente,  il  admet  que  M.  Lechner  se  rende  du  Simplon 
au  Cramosino,  si  le  temps  est  favorable. 

M.  Wolf  partage  cette  manière  de  voir  et  croit,  du 
i*este,  que  nous  ne  trouverions  pas  cette  année  les  moyens 
de  faire  d'autres  expéditions  trigonométriques  que  celle 
du  Simplon  auquel  on  peut  rattacher  le  Cramosino. 
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M.  le  Président  constate  que  la  majorité  de  la  Commis- 
sion est  d'avis  de  faire  abstraction  pour  le  moment  de 
toutes  autres  mesures  tHgonométHques  complémentaires 
que  celles  du  Cramosino  que  3/.  Ledmer  est  chargé  d'encé- 
cuier^  lorsqu'il  rattachera  le  Simplon  au  réseau. 

Quant  aux  mesures  à  faire  à  la  Rôthifluh,  M.  Hirsch 
aurait  aimé  qu'on  puisse  y  déterminer  Tazimut;  M.  Plan- 
tamour  répond  que  ce  serait  difficile  et  estime,  d'accord 
avec  M.  Denzler,  qu'il  suffirait  de  déduire  les  azimuts 
de  la  Rôthifluh  de  celui  qu'il  a  mesuré  en  1868  au  Weis- 
senstein.  La  Commission  prie  M.  Denzler  de  mesurer^ 
autant  que  faire  se  pourra^  encore  cette  année  à  la  Rô- 
thifluh les  directions  de  toutes  les  staiions  qui  y  sont 
visibles. 

Passant  à  la  question  des  calculs, 

U.Plantamour  regrette  le  temps  perdu,  qui  réduit 
le  travail  effectif  à  deux  mois,  employés  essentiellement 
aux  calculs  de  réduction  au  centre. 

Lui  aussi  croit  l'évaluation  par  M.  Schinz  du  temps 
nécessaire  pour  les  calculs  des  stations  beaucoup  trop 
forte  ;  il  estime  qu'on  peut  parfaitement  en  trois  mois 
calculer  les  séries,  c'est-à-dire  leurs  moyennes  et  leure 
erreurs,  et  qu'on  n'emploiera  pas  beaucoup  plus  de  temps 
à  tirer  des  différentes  séries  des  angles  leurs  valeurs 
probables,  de  sorte  que  les  sept  mois  et  demi  de  l'année 
courante  devraient  suffire  pour  terminer  cette  partie  de 
la  besogne. 

La  Commission  décide  que  les  calculs  de  réduction  des 
stations  doivent  être  terminés  jusqu^à  la  fin  de  Vannée 
et,  qu'à  cet  effet,  il  sera  mis  à  la  disposition  de  M,  Schinz, 
pour  cette  année,  la  somme  de  fr.  2,500  qu*il  emploiera 
comme  il  Ventend. 
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II.   Travaux  astronomi'iues. 

M.  Hirsch  ajoute  à  ce  que  M.  Wolf  a  dit  au  sujet  des 
résultats  de  la  campagne  de  1867,  qu'il  s'occupe  actuelle- 
ment de  la  rédaction  de  Topération  de  longitude  et  qu'il 
espère  que  cette  publication  paraîtra  dans  le  courant  de 
cette  année. 

M.  Plantamour  fait  le  rapport  suivant  sur  l'expédition 
astronomique  de  Berne  en  1869  : 

«  La  Commission  géodésique  avait  décidé,  dans  sa 
séance  du  2  mai  1869,  que  la  campagne  de  cette  année 
serait  consacrée  à  une  nouvelle  détermination  des  coor- 
données astronomiques  de  l'Observatoire  de  Berne,  el 
nous  nous  étions  assurés  dès  le  milieu  de  l'hiver  de  l'as- 
sentiment de  M.  le  professeur  Paalzow,  alors  directeur 
de  cet  établissement,  qui  s'empressa  de  mettre  le  local 
même  et  ses  instruments  à  la  disposition  de  la  Commis- 
sion. —  La  campagne  de  cette  année  présentait  ainsi  des 
facilités  bien  plus  grandes  que  celles  des  deux  années 
précédentes,  au  Rigbi  et  au  Weissenstein,  où  il  avait  fallu 
élever  un  observatoire  temporaire  et  se  borner  à  l'em- 
ploi d'instruments  portatifs,  tandis  qu'à  Berne  nous  pou- 
vions disposer  d'un  observatoire  permanent  et  d'un  in- 
strument méridien. 

»  Le  cercle  méridien  de  Berne  est  de  construction 
assez  récente,  puisqu'il  date  de  1854;  il  est  de  petite  di- 
mension, il  est  vrai. 

Longueur  focale,  1"»,  1 

Ouverture  de  l'objectif,         76"»"» 
Grossissement,  83 

mais,  autant  qu'il  est  permis  d'en  juger  avant  la  réduc- 
tion complète  des  observations,  l'exécution  fait  honneur 
aux  ateliers  de  M.  Ertel,  d  où  il  est  sorti.  Il  n'avait  été 
fait  qu'un  très-petit  nombre  d'observations  à  cet  instru- 
ment depuis  son  installation,  M.  le  professeur  Wolf,  sous 
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la  direction  duquel  il  avait  été  commandé,  ayant  été  ap- 
pelé à  Zurich  fort  peu  de  temps  après  qu*il  eut  été  ter- 
miné et  monté  ;  depuis  son  départ  il  n*a  pas  été  employé 
à  des  observations  faites  d'une  manière  suivie  et  régu- 
lière qui  eussent  pu  amener  à  une  étude  complète  de 
l'instrument  et  qui  eussent  permis  de  remédier  à  quel- 
ques défauts  de  construction.  Il  ne  m'avait  malheureuse- 
ment pas  été  possible,  eu  égard  aux  occupations  qui  me 
retenaient  à  Genève,  de  me  rendre  à  Berne  quelque  temps 
à  l'avance,  afin  de  faire  une  étude  de  l'instrument  par 
quelques  séries  d'observations  préliminaires  ;  n'ayant  pu 
y  arriver  que  le  26  juin ,  c'est-à-dire  quatre  jours  avant 
l'époque  fixée  pour  le  commencement  des  observations 
correspondantes  de  longitude  avec  l'Observatoire  de  Neu- 
châtel  ;  il  ne  fut  même  pas  possible  de  mettre  à  profit  ce 
peu  de  jours  par  suite  du  mauvais  temps  persistant. 
C'est  ainsi  qu'au  bout  de  quelques  jours  j'ai  pu  découvrir 
une  défectuosité  de  l'instrument  qui  a  pu  nuire  à  Texac- 
litude  des  premières  observations  ;  le  ressort  ùxé  au 
coussinet  à  Tune  des  extrémités  et  destiné  à  maintenir 
l'axe  dans  la  même  position,  dans  le  sens  de  l'est  à 
l'ouest,  pouvait,  en  raison  de  sa  forme  et  de  la  manière 
dont  il  s'appuyait  contre  l'axe,  gêner  la  lunette  dans  son 
mouvement  et  causer  de  petits  déplacements,  en  parti- 
culier une  incertitude  dans  l'inclinaison,  dont  la  réduc» 
tion  complète  des  observations  fera  connaître  le  montant. 
Il  a  été  facile  de  remédier  à  cet  inconvénient  et  l'incli- 
naison de  l'axe  a  présenté  une  constance  beaucoup  plus 
grande  depuis  la  réparation. 

y>  Le  réticule  de  la  lunette  porte  15  fils  répartis  eu 
deux  groupes,  l'un  de  quatre,  l'autre  de  trois,  de  chaque 
côté  du  iil  [méridien  ;  l'intervalle  d'un  fil  à  l'autre  est  de 
6  à  7  secondes  de  temps  à  l'équateur,  et  l'intervalle  est 
le  double  d'un  groupe  à  l'autre  ;  ces  intervalles  sont 
beaucoup  plus  longs  qu'il  n'est  nécessaire  dans  la  mé- 
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thode  d*enregistrement,  la  durée  du  passage  est  non- 
seulement  inutilement  allongée,  mais  il  en  résulte  une 
plus  grande  fatigue  pour'  l'observateur.  —  L'obligation 
de  commencer  de  suite  les  observations  correspondantes 
pour  la  longitude  ne  permettait  pas  de  faire  changer  les 
fils  du  réticule  et  de  diminuer  les  intervalles;  je  dois 
aussi  mentionner  un  accident  qui  est  arrivé  à  deux  re- 
prises pendant  le  temps  de  mon  séjour;  des  grains  de 
poussière  provenant  probablement  d'écaillures  du  vernis 
intérieur  du  tube  sont  tombés  sur  le  réticule  ;  les  fils 
n'ont  heureusement  pas  été  cassés,  mais  la  position  de 
quelques-uns  d'entre  eux  a  été  un  peu  modifiée,  ensorte 
que  les  distances  des  fils  latéraux  au  fil  du  milieu  ont  dû 
être  calculées  dans  trois  séries  distinctes. 

»  J'avais  emporté  à  Genève  au  printemps  de  cette  an- 
née le  niveau  de  l'axe  horizontal,  afin  d'étudier  la  régu- 
larité de  sa  courbure  et  de  déterminer  la  valeur  angu- 
laire des  parties,  avec  l'appareil  que  M.  le  professeur 
Tjiury,  Directeur  de  l'atelier  de  construction  d'instru- 
ments à  Genève,  avait  bien  voulu  mettre  à  ma  disposi- 
tion; j'ai  pu  constater  ainsi  que  la  régularité  de  courbure 
de  ce  niveau  était  très  satisfaisante,  les  irrégularités  dans 
le  mouvement  de  la  bulle  dans  les  différentes  parties  du 
tube  correspondai^t  à  un  même  changement  dans  l'incli- 
naison ne  dépassaient  pas  les  erreurs  de  lecture.  Cepen- 
dant, pendant  une  partie  de  mon  séjour,  au  mois  de  juil- 
let, la  température  très  élevée  a  raccourci  la  bulle  à  un 
point  tel  que  le  nivellement  présentait  quelque  difficulté  ; 
lorsque  la  bulle  était  réduite  à  n'avoir  plus  que  10  à  il 
parties,  c'est-à-dire  moins  d'un  pouce,  elle  devenait  très 
paresseuse,  il  fallait  un  temps  assez  long  pour  qu'elle  ar- 
rivât à  l'équilibre,  et  les  nivellements  étaient  beaucoup 
moins  concordants. 

»  Comme  contrôle  de  l'inclinaison  de  Taxe  donnée  parle 
nivellement,  et  de  l'erreur  de  collimation  donnée  par  le 
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retournement,  j'avais  l'observation  de  l'image  du  fil  méri- 
dien réfléchie  par  l'horizon  de  mercure.  Seulement  cette 
observation  ne  pouvait  se  faire  que  depuis  41  heures  du 
soir;  pendant  toute  la  journée  et  jusqu'à  cette  heure  de 
la  soirée,  la  trépidation  du  sol  produite  par  le  mouvement 
des  locomotives  et  des  wagons  dans  la  gare,  qui  se  trouve 
immédiatement  au-dessous  de  l'Observatoire,  rendait  im- 
possible l'observation  par  réflexion.  Comme  d'un  auti-e 
côté  la  seule  mire  dont  je  pusse  faire  usage,  ne  pouvait 
se  voir  que  le  jour,  il  était  impossible  de  combiner  avec 
les  observations  de  la  mire  faites  dans  les  deux  positions 
de  la  lunette,  avant  et  après  le  retournement,  des  mesu- 
res de  la  distance  du  fil  à  son  image  réfléchie  faites  égale- 
ment dans  les  deux  positions  de  la  lunette.  Ces  dernières 
n'ont  ainsi  été  faites  que  dans  une  seule  position  de  la 
lunette,  celle  qui  sert  de  position  normale,  et  dans  laquelle 
la  vis  de  calage  est  du  côté  de  l'est.  —  La  mire  méridienne 
dont  il  vient  d'être  question,  est  formée  par  la  tige  du  pa- 
ratonnerre d'une  maison  sise  sur  le  Gurten,  au  sud  de 
l'Observatoire,  à  une  distance  d'un  peu  moins  de  4  kilo- 
mètres, et  à  une  hauteur  angulaire  de  4°31'  au-dessus  de 
l'horizon.  La  tige  de  ce  paratonnerre  se  détachait  sur  le 
ciel  et  offrait  un  point  de  repère  très  favorable  ;  comme 
elle  n'est  que  d'un  peu  plus  d'une  demi-minute  de  degré 
à  l'ouest  du  méridien  de  la  lunette,  il  était  très  facile  de 
mesurer  sa  distance  au  fil  méridien  à  l'aide  du  fil  mobile 
mu  par  la  vis  micrométrique,  dont  j'ai  trouvé  par  plu- 
sieurs séries  d'observations  la  valeur  d'une  partie  égale  à 
0",7920±:0"0003. 

»  M.  Denzler  a  bien  voulu  se  charger  de  faire  sur  le  som- 
met du  Gurten  une  petite  triangulation  pour  relier  au  si- 
gnal trigonométrique,  qui  se  trouve  dans  le  voisinage,  la 
tige  du  paratonnerre,  de  telle  façon  que  l'azimut  du  si- 
gnal du  Gurten  puisse  être  déduit  des  observations  de  la 
flriire  méridienne. 
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»  L'Observatoire  de  Berne  possède  une  pendule  sidérale 
de  Tiède,  de  construction  récente  et  munie  d'un  appareil 
pour  l'enregistrement  électrique  ;  seulement,  comme  je 
n'avais  aucune  donnée,  ni  sur  la  régularité  de  la  marche 
de  cette  pendule,  ni  sur  le  fonctionnement  de  Tappareil 
destiné  à  enregistrer  les  secondes,  j'avais  préféré  me  ser- 
\ir  du  chronomètre  électrique  déjà  éprouvé  dans  les  deux- 
campagnes  précédentes.  C'est  donc  de  celui-ci  dont  je 
me  suis  servi  pendant  tout  le  temps  de  mon  séjour,  sauf 
pendant  trois  jours,  du  7  au  9  juillet,  où  j'ai  dû  l'envoyer 
à  Neuchâtel  pour  réparer  une  petite  défectuosité  qui  s'é- 
tait manifestée  dans  le  fonctionnement  électrique.  Pen- 
dant ces  trois  jours  je  me  suis  servi  de  la  pendule  de  Tiède 
pour  enregistrer  les  secondes,  et  le  résultat  a  été  très  sa- 
tisfaisant, sauf  qu  il  y  avait  une  très  petite  différence  de 
longueur  entre  les  secondes  paires  et  impaires,  défaut 
qu'il  aurait  été  facile  de  corriger  au  bout  de  quelques  tâ- 
tonnements; je  ne  Tai  pas  fait  parce  que,  dès  le  10,  je 
suis  rentré  en  possession  du  chronomètre  électrique  qui 
depuis  lors  a  fonctionné  d'une  manière  parfaitement  ré- 
gulière. La  comparaison  de  la  pendule  de  Tiède  a  été  faite 
régulièrement  tous  les  jours,  par  une  double  série  de  31 
signaux  chacune  faite  à  peu  près  à  la  même  heure  ;  on  a 
ainsi  le  moyen  de  réduire  en  temps  du  chronomètre  les 
observations  des  étoiles  polaires  a  et  8  Ursae  minoris  faites 
à  l'ouïe  à  la  pendule  Tiède,  et  aussi  un  contrôle  de  la 
marche  des  deux  instruments.  Ces  comparaisons  mon- 
trent que  le  réglage  de  la  pendule  Tiède  laisse  à  désirer 
sous  le  rapport  de  la  compensation,  elle  est  sensiblement 
surcompensée.  Il  serait  probablement  très  facile  d'obte- 
nir un  meilleur  réglage  au  bout  de  quelques  tâtonnements, 
mais  là  brièveté  de  mon  séjour  ne  me  permettait  pas  de 
l'entreprendre,  et  de  plus  la  pendule  Tiède  ne  me  servait 
que  d'auxiliaire  et  non  de  moyen  principal  dans  la  déter- 
mination de  l'heure.  —  Ce  n'est  que  vers  la  fin  de  juillet 
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que  j'ai  commencé  les  observations  de  distances  zénilha- 
les  d'étoiles  au  cercle  méridien,  en  vue  de  la  détermina- 
tion de  la  latitude  ;  le  cercle  de  18  pouces  de  diamètre  est 
divisé  de  2  en  2  minutes,  et  la  lecture  s'effectue  au  moyen 
de  deux  microscopes  fixés  au  pilier  ouest.  L'éclairage  du 
champ  des  microscopes  a  pu  être  réalisé  à  l'aide  de  becs 
de  gaz  d'une  manière  très  satisfaisante  par  M.  HermanD, 
après  quelques  essais  avec  différentes  espèces  de  réflec- 
teurs, et  la  lecture  pouvait  se  faire  avec  une  assez  grande 
précision;  vu  le  rapprochement  des  divisions  dans  un 
cercle  de  ce  diamètre,  on  pouvait  à  chaque  lecture  poin- 
ter sur  quatre  traits  en  ne  faisant  parcourir  à  lavis  oû- 
crométrique  qu'un  intervalle  de  six  minutes,  c'est-à-dire 
six  tours  environ.  On  pouvait  ainsi  diminuer  dans  une 
très  forte  proportion  les  erreurs  de  lecture,  ainsi  que  les 
erreurs  accidentelles  de  division.  Le  lieu  du  zénith  sur  le 
cercle  était  donné  par  l'observation  de  Timage  des  fils 
horizontaux  réfléchis  par  Thorizon  de  mercure;  cette  opé- 
ration ne  pouvait  également  se  faire  que  la  nuit. 

»  Les  observations  faites  au  cercle  méridien  s'étendent 
du  29  juin  au  13  août;  j'étais  déjà  arrivé  à  Berne  le  26 
juin,  mais,  pendant  la  première  semaine,  le  temps  a  été 
si  défavorable  que,  sauf  pendant  un  court  intervalle  de 
temps,  le  29,  toute  observation  a  été  impossible.  Nous 
avons  été  par  ce  motif  empêchés  de  faire  une  détermina- 
tion de  l'équation  personnelle  avec  M.  Hirsch,  qui  était 
venu  dans  ce  but  à  Berne  les  derniers  jours  de  juin. 
M.  Hirsch  est  revenu  plus  tard  au  mois  de  juillet,  et  nous 
avons  pu  obtenir  le  23  une  série  de  18  étoiles,  dont  cha- 
cun de  nous  observait  alternativement  le  passage  aux  sept 
premiers  et  aux  sept  derniers  fils.  Nous  avions  du  reste  fait 
déjà  au  printemps  une  détermination  de  notre  équation 
personnelle  à  Neuchâtel  ;  le  résultat  obtenu  soit  à  Berne, 
soit  à  Neuchâtel,  en  1869,  s'accorde  avec  les  détermina- 
tions des  années  antérieures  dans  la  limite  des  erreurs 


Digitized  by  CjOOQ IC 


^    15    - 

accidentelles.  Du  29  juin  au  43  août,  il  y  a  eu  29  jours  où 
une  détermination  de  l'heure  a  été  obtenue  à  Berne  ;  trois 
jours,  du  47  au  19  juillet,  où  l'état  du  ciel  était  très  favo- 
rable ont  été  perdus,  parce  que  j'ai  été  forcé  de  retour- 
ner à  Genève  pour  les  examens  annuels  à  l'Académie. 

»  La  détermination  de  la  différence  de  longitude  avec 
Neuchâtel  a  été  faite  soit  par  la  comparaison  des  pendu- 
les au  moyen  de  signaux  de  secondes,  soit  par  l'enregis- 
trement sur  nos  deux  chronographes  du  passage  des 
mêmes  étoiles  observées  dans  les  deux  stations.  Pour 
réchange  des  signaux,  chacune  des  stations  donnait  une 
double  série  de  31  signaux  chacune,  enregistrés  sur  les 
deux  chronographes;  du  l*'  au  29  juillet,  il  y  a  eu  24 
jours  où  cette  comparaison  a  eu  lieu,  et,  sur  ces  24  jours, 
il  y  en  a  n  où  une  détermination  de  l'heure  a  pu  être 
faite  à  Berne,  en  défalquant  le  23  juillet,  jour  où  M.  Hirsch 
était  à  Berne.  Il  y  a  eu  enfin  15  jours  où  l'enregistrement 
des  passages  des  mêmes  étoiles  a  pu  être  effectué. 

»  Les  calculs  de  réduction  sont  encore  très  peu  avan- 
cés ;  le  relevé  des  chronographes  est  terminé  pour  les 
deux  stations ,  ainsi  que  le  calcul  de  la  valeur  moyenne 
des  distances  des  fils  à  l'équateur;  tout  le  reste  est  en- 
core à  faire. 

»  Quant  aux  observations  de  distances  zénithales,  au 
nombre  de  135,  elles  se  répartissent  sur  13  jours,  du  26 
juillet  au  13  août,  et  sur  15  étoiles,  dont  8  culminent  au 
sud  du  zénith  et  7  au  nord  du  zénith,  les  distances  zéni- 
thales variant  de  50®  18'  au  sud  pour  î  Ophiuchij  à  45»  49' 
au  nord  pour  51  Cephei  P.  J.  La  réduction  des  distances 
zénithales  est  terminée  et  la  valeur  de  la  latitude  pourrait 
être  calculée,  si  les  valeurs  définitives  des  déclinaisons 
des  étoiles  étaient  déterminées;  mais  cet  élément  man- 
que encore  et  je  suis  arrêté  dans  la  détermination  de  la 
latitude  de  Berne,  de  môme  que  pour  celle  du  Righi  et 
du  Weissenstein,  tant  que  le  Bureau  Central  n'aura  pas 
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fait  connaître  les  résultats  des  calculs  qui  doivent  être 
entrepris  pour  une  nouvelle  détermination  des  déclinai- 
sons des  étoiles  fondamentales.  Sur  les  15  étoiles,  il  s'en 
trouve  6  d^  anciennes  étoiles  fondamentales  des  Ephé- 
mérides  de  Berlin,  et  9  qui  se  trouvent  dans  le  Nauticcd 
Almanac,  et  dont  une  partie  a  été  ajoutée  aux  Ephémô- 
rides  depuis  quelques  années. 

»  M.  Auwers  a  bien  voulu  m'envoyer  la  détennination 
de  la  déclinaison  de  ces  9  étoiles  d'après  les  observations 
modernes  ;  pour  les  6  anciennes  fondamentales,  il  m'a 
renvoyé  aux  corrections  des  positions  des  tab.  Rég.  d'a- 
près son  mémoire  inséré  dans  le  n®  1 550  des  Aatran.  Nctchr. 
J'ai  bien  pu  calculer  à  l'aide  de  ces  données  une  valeur 
provisoire  de  la  latitude  de  Berne,  pour  laquelle  j'ai  trouvé 
.i6<»  57'  8"^  76  avec  une  erreur  moyenne  de  ±:  0",  14  dé- 
duite de  la  somme  des  carrés  des  écarts  entre  les  valeurs 
fournies  par  les  différentes  étoiles  et  la  moyenne.  Cette 
valeur  provisoire  ne  sera  probablement  que  fort  peu  al- 
térée par  les  corrections  à  apporter  aux  déclinaisons  des 
15  étoiles,  corrections  qui  se  compenseront  en  grande 
partie  dans  la  moyenne  ;  mais  il  pourra  en  résulter  une 
petite  différence  dans  les  écarts  individuels  donnés  par 
chaque  étoile.  Les  écarts  donnés  pour  la  latitude  par 
les  9  étoiles  dont  la  déclinaison  a  été  déterminée  par 
M.  Auwers  d'après  les  observations  modernes  sont  moin- 
dres que  pour  les  6  anciennes  fondamentales  dont  la  dé- 
clinaison repose  sur  des  observations  plus  anciennes; 
la  valeur  moyenne  de  l'écart  pour  ces  9  étoiles  est  de 
±:  0",45  avec  un  écart  maximum  de  0",63  donné  par  51 
Cephei,  tandis  qu'elle  est  de  ih  0"  ,76  pour  les  6  anciennes 
fondamentales  avec  un  écart  maximum  de  1*',33  donnée 
par  a  Ursœ  majoris. 

3  J'avais  installé  l'instrument  universel  d'Ertel  dans  la 
petite  coupole  de  l'Observatoire  de  Berne,  en  vue  de  l'ob- 
servation d'étoiles  dans  le  premier  vertical  pour  la  déter- 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—    17     — 

minalion  de  la  latitude,  et  de  la  détermination  de  Tazi- 
mut  des  signaux  trigonomélriques  visibles  de  TObserva- 
tDire  par  l'observation  de  Téloile  polaire.  Mais  j'ai  été 
obligé  d'y  renoncer  à  cause  de  l'instabilité  du  pilier  placé 
au  centre  de  la  coupole  ;  ce  pilier  est  relié  par  des  barres 
en  fer  avec  les  murs  de  la  tourelle,  et  il  est  sujet  à  des 
mouvements  assez  considérables,  soit  à  cause  des  varia- 
tions de  la  température,  soit  à  cause  de  l'ébranlement 
produit  en  faisant  tourner  le  toit  de  la.  coupole.  L'insta- 
bilité du  pilier  est  telle  que  les  observations  n'auraient 
pu  amener  à  un  résultat  satisfaisant  ;  de  plus,  la  tempé- 
rature excessive  développée  par  les  rayons  du  soleil  dans 
(!ette  coupole  aurait  rendu  impossible  toute  observation 
faite  pendant  le  jour.  Si  la  détermination  directe  d'azi- 
niut  de  signaux  trigonométriques  n'a  pas  été  possible, 
eu  égard  à  ces  circonstances,  il  reste  la  détermination  in- 
directe de  l'un  de  ces  signaux,  celui  du  Gurten,  qui  a  été 
relié  à  la  mire  méridienne.  —  Je  dois  enfin  ajouter  que 
la  détermination  de  la  pesanteur  a  été  eflectuée  à  l'aide 
du  pendule  à  réversion  de  Repsold,  installé  dans  la  salle 
affectée  aux  instruments  météorologiques.  J'ai  fait  20  sé- 
ries de  mesures  de  la  durée  d'une  oscillation,  le  pendule 
étant  suspendu  alternativement  sur  l'un  et  sur  l'autre  des 
deux  couteaux,  avec  les  mesures  correspondantes  de  la 
distance  qui  sépare  les  deux  couteaux  et  de  la  position 
du  centre  de  gravité  du  pendule.  » 

M.  le  Président  remercie ,  au  nom  de  la  C.ommission, 
M.  Plantamour  du  dévouement  avec  lequel  il  continue 
ces  travaux  pénibles,  et  il  ouvre  la  discussion  sur  la  cam- 
pagne astronomique  de  cette  année. 

M.  Hirseh  rapporte  que,  s'étant  rencontré  au  mois  de 
septembre  de  Tannée  dernière  à  la  réunion  de  la  Com- 
mission permanente  à  Florence,  avec  M.  Schiaparelli, 
Directeur  de  l'Observatoire  do  Milan,  il  a  obtenu  de  lui 
la  promesse,  ratifiée  par  la  Commission  géodésique  ita- 
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lienne,  de  faire  dans  le  courant  de  cette  année  la  déter- 
mination télégraphique  de  longitude  entre  Milan  et  Neu- 
châtel  par  Tintermédiaire  du  Simplon.  M.  Schiaparelli  a 
cru  devoir  renoncer  à  faire  cette  observation  dans  son 
observatoire  de  la  Bréra,  parce  que  le  bel  instrument 
méridien  qui  y  est  installé  ne  se  prête  pas  à  des  détermi- 
nations absolues  de  Fheure  à  cause  de  l'instabilité  de  son 
installation  à  une  hauteur  de  plus  de  100  pieds  au-des- 
sus du  sol,  qui  rend  également  impossible  l'observation 
du  bain  de  mercure,  et  à  cause  du  retournement  difficile 
de  cette  lunette.  Il  a  donc  résolu  d'installer  un  instrument 
de  passage  de  Ertel,  qu'il  attend  d'un  jour  à  l'autre,  dans 
un  observatoire  temporaire  qu'il  érigera  dans  le  jardin 
de  la  Bréra.  On  avait  combiné  pour  ce  printemps  une 
réunion  de  MM.  Schiaparelli,  Plantamour  et  Hirsch  à 
l'Observatoire  de  Neuchâtel,  pour  s'entendre  sur  les  dé- 
tails de  Topera tion  et  surtout  pour  déterminer  les  équa- 
tions personnelles  des  observateurs.  Malheureusement 
M.  Schiaparelli  a  été  empêché  de  faire  ce  voyage  et  il 
veut  bien  s'en  remettre  aux  deux  observateurs  suisses 
pour  rélaljoration  du  programme.  Eu  égard  à  la  difTérence 
de  longitude  assez  considérable  entre  Milan  et  Neuchâtel 
et  à  la  diversité  du  climat  qui  ne  fait  pas  prévoir  une  fré- 
quente coïncidence  de  ciel  clair  dans  les  trois  Observa- 
toires, eu  égard  enfin  aux  difficultés  électriques  qui  pour- 
ront se  rencontrer  dans  un  parcours  aussi  long,  on  est 
tombé  d'accord  de  se  borner  cette  fois  à  une  comparai- 
son télégraphique  des  pendules,  la  détermination  de 
l'heure  se  faisant  dans  les  trois  Obsei-vatoires  d'une  ma- 
nière indépendante,  mais  par  l'observation  des  mêmes 
étoiles.  L'expérience  montrera,  s'il  sera  possible  d'échan- 
ger les  signaux  de  secondes  directement  entre  Milan  et 
\  Neuchâtel,  ou  s'il  faudra  se  borner  à  communiquer  de  ces 

deux  points  avec  l'Observatoire  du  Simplon.  L'adminis- 
tration télégraphique,  à  laquelle  M.  Hirsch  s'est  adressé 
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il  y  a  un  mois,  a  bien  voulu,  avec  son  obligeance  habi- 
tuelle, mettre  à  notre  disposition  pour  Tépoque  voulue, 
une  ligne  aUant  de  Neuchâtel  au  Simplon  et  de  là  à  la 
frontière;  l'administration  italienne,  de  son  côté,  vient 
d'assurer  à  M.  Sehiapareili  l'usage  de  son  fil  jusqu'à  Mi- 
lan. M.  le  directeur  Lendi  a  promis  d'apporter  des  soins 
spéciaux  à  l'isolation  aussi  parfaite  que  possible  du  fil  té- 
légraphique. La  détermination  des  équations  personnelles, 
l'élément  le  plus  difficile  à  obtenir  d'une  manière  satis- 
faisante dans  ce  genre  d'opérations,  rencontre  dans  notre 
cas  des  difficultés  spéciales  à  cause  de  la  myopie  pronon- 
cée de  M.  Sehiapareili,  qui  exclut  Tusage  de  la  méthode 
la  plus  sûre  et  la  plus  expéditive,  c'est-à-dire  l'observa- 
tion des  mêmes  étoiles  aux  différentes  parties  du  réticule 
de  la  même  lunette  par  les  deux  astronomes.  Cette  cir- 
constance jointe  à  l'impossibilité  pour  M.  Sehiapareili  de 
venir  encore  en  Suisse  avant  l'opération,  l'a  décidé  à  nous 
proposer  de  se  faire  remplacer  pour  les  observations  de 
passage,  par  son  adjoint,  M.  Celoria,  qui  a  la  vue  nor- 
male et  qui  viendra  prochainement  à  Neuchâtel  pour  la 
détermination  de  son  équation.  On  a  donc  lieu  d'espérer 
que  Topération  pourra  commencer  vers  le  milieu  de  juin. 
M.  Plantamoitr  complète  ces  données  en  racontant 
qu'il  s'est  rendu  Tautomne  dernier  au  Simplon,  et  qu'il  y 
a  choisi,  à  proximité  de  l'hospice,  un  endroit  favorable 
pour  l'établissement  de  l'Observatoire;  il  y  a  déjà  fait 
ériger  le  pilier  pour  l'instrument.  En  même  temps,  comme 
en  montant  sur  le  Schienhorn  il  constata  l'impossibilité 
de  voir  de  ce  point  le  signal  que  M.  Lechner  avait  fait  cons- 
truire Tannée  dernière  sur  le  Wasenhorn,  à  l'extrémité 
N.-E.  de  l'arête  terminale,  signal  qui  n'était  pas  visible 
non  plus  de  la  station  choisie  pour  l'Observatoire,  il  l'a 
fait  remplacer  par  un  autre  à  l'extrémité  S.-O.  de  l'arête 
du  Wasenhorn.  Le  prieur  du  Simplon,  M.  le  chanoine 
Frossard,  a  bien  voulu  mettre  à  sa  disposition  une  pièce 
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appropriée  à  rélablissemei)t  du  pendule  et  des  appareils 
électriques. 

M.  Denzler  admet  que  M:  Lechner  s*est  trompé  l'an- 
née dernière  dans  le  choix  du  signal;  il  espère  pouvoir 
se  rendre  lui-m<^mo  prochainement  au  Simplon  pour  une 
dernière  reconnaissance,  et  pour  s'assurer  de  la  possibi- 
lité que  le  nouveau  signal  érigé  par  M.  Plantamour,  peut 
servir  au  but  proposé,  en  satisfaisant  à  la  condition  que 
le  Basodine  soit  visible  de  ce  point  ;  il  enverra  alors 
M.  Lechner  dans  la  bonne  saison,  pour  mesurer  les  an- 
gles entre  TObservatoire  du  Simplon  et  le  Wasenhorn  et 
Simelihorn;  ces  deux  points  eux-mêmes  seront  ratta- 
chés aux  stations  Basodine,  Cramosino,  Ghiridone  et  Me- 
none  di  Gino;  à  cette  occasion,  M.  Lechner  fermera  Je 
tour  de  Thorizon  à  la  station  du  Cramosino. 

Après  ces  explications,  la  Conunission  approuve  le^ 
projets  développés,  maintient  pour  Vexpédition  astrono- 
mique du  Simplon  la  somme  prévue  de  fr.  1500  et  aug- 
mente celle  portée  au  budget  provisoire  pour  la  triangu- 
lation du  Sitnplon,  de  fr.  1400  à  fr.  2000. 

M.  P/a7t^amou)' mentionne  encore  les  expériences  faites 
par  M.  Hfrsch  et  par  lui,  dans  le  but  d'obtenir  les  éléments 
nécessaires  pour  la  réduction  définitive  de  toutes  les  ob- 
servations de  pendule  ;  ils  se  sont  rendus  dans  le  courant 
de  cet  hiver  à  deux  reprises  à  Berne,  afin  de  déterminer 
d'abord  le  coefficient  de  dilatation  absolue  d'un  nouvel 
étalon  en  argent  que  le  bureau  fédéral  des  poids  et  me- 
sures a  fait  construire  dans  ce  but,  et  afin  d'y  comparer 
le  pendule  à  réversion  et  son  échelle.  Comme  les  détails 
de  ces  opérations  seront  publiés  prochainement,  il  serait 
mutile  de  les  exposer  ici.  Il  reste  encore  à  vérifier  une 
seconde  fois  la  dilatation  relative  du  pendule  et  de  Téta- 
ion,  ainsi  que  la  comparaison  de  ce  dernier  au  mèti-e 
prototype  de  la  Confédération  ;  MM.  Hirsch  et  Planta- 
mour se  rendront  à  cet  effet  encore  une  fois  à  Berne. 
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Sur  la  proposition  de  ces  deux  membres,  la  Commis- 
sion exprime  sa  reconnaissance  au  Département  fédéral 
de  rintérieur  d'avoir  mis  à  la  disposition  de  MM.  Pianta- 
mour  et  Hirsch  les  appareils  et  les  ressources  du  bureau 
des  poids  et  mesures,  et  elle  vote  des  remerciements  a 
M.  Hermann,  Directeur  actuel  du  bureau  pour  le  concours 
efficace  et  obligeant  qu'il  leur  a  prêté  dans  ces  recherches. 

M.  Wolf  prie  la  Commission  de  se  prononcer  au  sujet 
des  demandes  de  M.  le  professeur  Bruhns.  L'expédition 
du  Simplon  étant  décidée  pour  cette  année,  la  détermi- 
nation de  longitude  avec  Mannheim  ne  pourrait  en  aucun 
cas  avoir  lieu  encore  en  1870.  Du  reste,  M.  Wolf,  ne  pour- 
rait entreprendre  à  Zurich  une  pareille  opération  avant 
d'être  en  possession  de  sa  pendule  normale,  qui  se  fait 
encore  attendre. 

M.  Plantanwur  croit  que  Zurich  servira  mieux  l'année 
prochaine  à  la  détermination  de  longitude  avec  nos  voi- 
sins à  l'est,  soit  avec  l'Autriche,  soit  avec  la  Bavière,  et 
il  rappelle  qu'on  a  déjà  projeté  cette  opération  ainsi  que 
l'expédition  astrc^nomique  au  Gàbris  pour  1871.  Notre 
rattachement  avec  Mannheim  pourrait  se  faire  aussi  faci- 
ment  par  Neuchâtel  que  par  Zurich,  car  ces  deux  Obser- 
vatoires sont  à  peu  près  à  la  môme  distance  de  Mannheim. 
—  Quant  aux  mesures  de  pendule  que  M.  Bruhns  désire 
pouvoir  répéter  au  moyen  de  son  pendule  de  1  mètre, 
parmi  toutes  les  stations  où  nous  avons  déterminé  jus- 
qu'à présent  la  pesanteur,  il  n'y  a  que  les  Observatoires 
de  Berne  et  Neuchâtel,  où  les  piliers  qui  ontsei-vi  à  l'ins- 
tallation du  pendule  soient  encore  en  place. 

M.  Hirscli  veut  bien  se  prêter  l'année  suivante  à  la  dé- 
termination de  longitude  avec  Mannheim  ;  toutefois,  s'il 
était  possible  de  faire  cette  opération  en  1871  avec  Paris, 
il  le  préférerait  dans  l'intérêt  de  l'avancement  de  nos  tra- 
vaux, et  laisserait  alors  Topération  avec  Mannheim  à  l'Ob- 
servatoire de  Zurich  pour  1872.  — D'un  autre  côté,  il  ne 
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voit  point  d'inconvénient  à  ce  qu'on  fiasse  osciller  le  pen- 
dule du  bureau  central  à  TObsen'atoire  de  Neuchâtel, 
pourvu  que  l'ancien  pilier  soit  assez  large  pour  y  installer 
rinstrument  beaucoup  plus  grand  du  bureau  central.  — 
Du  re?te,  comme  il  verra  M.  Bruhns  cet  automne  à  la  con- 
férence générale  de  Vienne,  il  s*entendra  avec  lui  sur  ces 
sujets. 

En  attendant,  M.  Wolf  est  prié  de  répondre  à  M.  Bruhns 
que  l'opération  de  longitude  avec  Mannheim  n'étant  guère 
possible  cette  année,  la  Commission  suisse  serait  prête  à 
l'entreprendre  soit  en  1874,  par  l'Observatoire  de  Neu- 
châtel, soit  en  1872,  par  celui  de  Zurich.  Pour  les  expé- 
riences de  pendule  M.  Bruhns  aurait  à  choisir  entre  les 
ObseiTatoires  de  Neuchâtel  et  de  Berne. 

III.  Nivellement. 

M.  le  Président  prie  les  deux  membres  préposés  au  ni- 
vellement de  rappprter  sur  les  opérations  de  Tannée 
dernière  et  de  l'année  courante. 

M.  Hirsch  croit  pouvoir  se  dispenser  d'entrer  dans  des 
détails  sur  la  campagne  de  1869,  puisque  la  3^  livraisf.^n 
du  «  nivellement  de  précision  »  qui  a  paru  il  y  a  15  jours, 
est  entre  les  mains  des  membres  de  la  Commission.  Tou- 
tefois il  indiquera  sommairement  les  progrès  que  la  cam- 
pagne de  1869  a  fait  faire  au  nivellement  de  précision. 

M.  Benz  qui  seul  était  disponible  en  1869,  a  commencé, 
le  26  juin,  à  niveler  le  polygone  d'Aarbourg-Luceme- 
Schwytz-Zurich-Brugg;  mais  après  avoir  à  peine  dépassé 
Lucerne,  il  a  quitté  pour  niveler  le  Gothard  entre  Flue- 
len  d'un  côté  et  Giornico  de  l'autre,  suivant  la  décision 
que  la  Commission  avait  prise  sur  la  demande  du  Comité 
du  Saint-Gothard.  Le  mauvais  temps  et  surtout  la  violence 
des  vents  ont  beaucoup  entravé  cette  opération  qui  n'a 
pu  être  terminée  que  le  16  octobre.  Toutefois^  H.  Benz  a 
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nivelé  en  HO  jours  une  longueur  de  155  kilomètres  et 
une  différence  de  niveau  totale  de  4329  mètres.  On  a  placé 
sur  ce  parcours  22  repères  en  bronze  et  quelques  repè- 
res de  second  ordre,  tracés  d'abord  à  Thuile,  et  que  les 
administrations  cantonales  on  t  été  priées  de  faire  tailler  au 
ciseau  ;  en  outre  l'ingénieur  a  compris  dans  son  nivelle- 
ment 13  autres  points,  tels  que  limnimètres,  anciens 
repères,  etc. 

Comme  d'habitude,  on  a  déterminé  de  nouveau  les 
constantes  de  l'instrument  et  comparé  les  mires  avant  et 
après  la  campagne  avec  beaucoup  de  soins,  de  sorte  qu'on 
peut  s'attendre  avec  raison  à  voir  les  résultats  de  celle 
campagne  confirmés  par  la  clôture  du  polygone  des  Alpes, 
qui  sera  obtenue  cette  année  d'après  le  plan  que  M.  Plan- 
tamour  voudra  bien  exposer  à  la  Commission. 

M.  Plantamour  est  d'avis  que,  disposant  cette  année 
de  nos  deux  ingénieurs  et  avec  les  ressources  du  budget 
non  entamées  par  d'anciens  déficits,  il  conviendrait  de 
donner  une  vigoureuse  impulsion  aux  opérations  de  ni- 
vellement, et  de  fermer  le  grand  polygone  des  Alpes  ;  on 
terminerait  d'abord  le  nivellement  du  Saint-Gothard,  d'un 
côté  en  nivelant  de  Fluelen  à  Lucerne,  et  de  l'autre  de 
Giornico  à  Bellinzona  et  Locamo;  ensuite,  on  partirait 
de  Lausanne  pour  remonter  la  vallée  du  Rhône  jusqu'à 
Brieg,  on  passerait  le  Simplon  jusqu'à  Domo  d'Ossola  et 
on  relierait  cet  endroit  par  le  val  Vegezza  et  le  val  Cen- 
*  tovalli  à  Locarno.  On  se  procurerait  un  précieux  con- 
trôle en  nivelant  en  outre  la  ligne  transversale  dans  les 
Alpes,  qui  relie  la  vallée  du  Rhône  à  celle  de  la  Reuss 
en  allant  de  Brieg  à  Obcrwald  et  par  la  Furka  à  Andei- 
matt.  Enfin,  pour  clore  le  polygone  central,  il  faudrait 
aller  à  Steinen  (près  Schwytz)  par  Richterschwyl  et  Zu- 
rich jusqu'à  Brugg.  Ces  lignes  comprendraient  une  éten- 
due d^environ  500  kiiom.  et  exigeraient,  d'après  l'expé- 
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rience  acquise,  une  durée  de  306  jours  et  une  dépense 
d'environ  fr.  9,000. 

M.  Wolf,  tout  en  étant  d*accord  qu'on  avance  cette 
année  le  nivellement  autant  que  possible,  fait  remarquer 
que  les  frais  devises  par  M.  Plantamour  dépasseraient  de 
fr.  3,000  le  poste  prévu  au  budget  provisoire  et  excéde- 
raient par  conséquent  nos  ressources,  et  cela  d'autant 
plus  que  la  Commission  sera  obligée  d'augmenter  aussi 
le  traitement  de  M.  Schônholzer  et  de  le  porter  à  fr.  18 
par  jour,  comme  elle  l'avait  fait  pour  M.  Benz  Tannée 
précédente.  D'un  autre  côté,  M.  Schônholzer  ne  pouvant 
entrer  en  campagne  que  le  13  juin,  et  M.  Benz  le  iO  mai, 
il  faudrait  prolonger  les  opérations  trop  tard  dans  l'année 
si  l'on  voulait  terminer  toutes  ces  lignes. 

M.  ifirsc/i,  en  considération  de  ces  arguments  budgé- 
taires, propose  alors  de  laisser  de  côté,  pour  cette  année, 
la  ligne  transversale  de  la  Furka  entre  Brieg  et  Ander- 
matt,  ce  qui  réduirait  le  nombre  des  kilomètres  à  430, 
celui  des  jours  à  233,  et  la  dépense  à  fr.  7,000,  somme 
que  le  budget  de  celte  année  pourra  supporter. 

La  Commission  adopte  le  programme  de  nivellement, 
développé  par  M.  Plantamour,  avec  Vamende^tient  de 
M.  Hirsch,  et  porte  au  budget  de  i870  la  ^omyne  de 
fr.  1,000  pour  le  nivellement  ;  elle  prie  MM.  Plantamour 
et  Hiriich  de  répartir  la  besogne  entre  les  deux  ingénieurs, 
de  la  manière  la  plus  convenable. 

M.  Dernier  est  d'avis  que  le  comité  du  Saint-Gothard, 
qui,  sans  aucun  doute,  profiterait  considérablement  pour 
les  travaux  futurs  du  chemin  de  fer,  du  nivellement  que 
nous  allons  exécuter  entre  Lucerne  et  Fluelen  et  entre 
Giornico  et  BeUinzona,  pourrait  bien  participer  encore 
pour  une  part  aux  frais  des  opérations. 

Cet  avis  étant  partagé  par  plusieurs  autres  membres, 
M.  Wolf  est  prié  de  s'adresser  au  comité  du  Saint-Gothard, 
pour  obtenir  une  contribution  équitable. 
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Api'ès  avoir  ainsi  discuté  en  détail  les  différents  tra^ 
vaux,  la  Commission  arrête  le  budget  de  Vannée  courante 
de  la  manière  suivante  : 

1.  Nivellement .     .     .    Fr.    7,000 

2.  Triangulation, 

a)  Calcul  du  réseau   .     .    .    Fr.  2,500 

h)  Triangulation  du  Simplon 
et  de  la  station  Cramo- 
sino »    2,000 

>     4,500 

3.  Travaux  astronomiques. 

(Statioh  du  Simplon) »      1,500 

4.  Publications »      2,000 

5.  Frais  de  voyages,  séances  et  divers  .     .      »      i  ,600 

Fr.  46,600 

L'allocation  annuelle  de  l'assemblée  fédérale  étant 

augmentée  par  la  contribution  de  fr.  1,600  reçue  par  le 

comité  du  Saint-Gothard  pour  le  nivellement  de  1869,  la 

Commission  pourra  couvrir  ces  dépenses. 

Apres  discussion  préalable  la  Commission  vote  ensuite^ 
pour  être  soumis  aux  autorités  fédérales^  le  projet  sui- 
vant du  budget  de  iSTl  : 

1.  Nivellement Fr.    7,000 

2.  Triangulation  (calcul  du  réseau)    .     .      »     2,500 

3.  Travaux  astronomiques. 

.  (Station  orientale  dans  VAppenzell).    .     »     1,500 

4.  Publications »      2,500 

5.  Voyages,  séances  et  divers »      1,500 

Fr.  45,000 

M.  Hirsch  donne  encore  des  renseignements  sur  les 

progrès  de  Tœuvre  commune  dans  les  autres  pays  et  sur 

les  délibérations  de  la  Commission  permanente  dans  sa 

dernière  réunion  à  Florence  au  oiois  de  septembre  1869, 
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dont  il  a  communiqué  dans  le  temps  les  procès-verbaux 
aux  membres  de  la  Commission.  Il  rappelle  entre  autres 
que  le  gouvernement  du  Pape  s'étant  joint  à  Tassociation 
géodésique,  le  réseau  se  trouve  maintenant  complété  sur 
toute  l'Europe  continentale,  et  que  les  instances  de  la 
Commission  permanente  pour  une  réforme  des  bases  du 
système  métrique  ont  abouti  dans  ce  sens,  que  le  gou- 
vernement français  a  invité  les  gouvernements  de  tous 
les  pays  intéressés  à  envoyer  des  délégués  à  une  Com- 
mission internationale  qui  sera  chargée  de  faire  construire 
un  nouvel  étalon  prototype  du  mètre.  Le  Conseil  fédéral 
a  jugé  à  propos  de  donner  suite  à  celte  invitation  et  a 
bien  voulu  charger  M.  Hirsch  de  l'honneur  de  représenter 
la  Suisse  dans  cette  Commission,  qui  s'assemblera  à  Paris 
cette  année  ;  la  date  de  la  réunion  n'est  pas  encore  fixée. 
—  M.  Hirsch  doit  également  se  rendre  au  mois  de  sep- 
tembre à  la  conférence  générale  de  l'association  géodé- 
sique qui  siégera  à  Vienne. 
La  séance  est  levée  h  trois  lieures. 

Neuchàtel,  le  8  mai  1870. 

La  Commission  géodésique  suisse  : 

Le  président,  Rod.  Wolf. 

Le  secrétaire^  Ad.  Hirsch. 
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PROCÈS-VERBAL 

DE  LA  SEPTIÈME  SÉANCE  DE  LA 

COHISSIOH  GËODËSIQDE  SUISSE 

nm  A  L  OBSBKYATOIBE  DE  NEDCHATEL, 

le  10  Mai  1868: 


4^résidence  de  M.  le  prof.  Wolf. 

Présents  :  MM.  Plantamouvy  Denzler  eiHirschy  secret. 

Le  président  donne  connaissance  d'une  lettre  de  M.  le 
général  Dufovr,  dans  laquelle  le  général  fait  savoir  qu'une 
absence  l'empêchera  d'assister  cette  année  à  la  séance 
de  la  Commission.  Les  membres  présents  témoignent 
leurs  regrets  de  l'absence  de  leur  président  et  expriment 
le  désir  que  le  général  veuille  bien  continuer  à  prendre 
part  à  leurs  travaux. 

Passant  à  l'ordre  du  jour,  M.  le  président  constate 
,avec  satisfaction  que  le  programme  tracé  par  la  Com- 
mission pour  les  différentes  opérations  et  travaux  de- 
vant être  exécutés  dans  l'année  4867,  a  été  rempli  avec 
succès  et  d'une  manière  complète,  grâce  aux  efforts 
des  membres  de  la  Commission  qui  y  ont  pris  part, 
et  des  ingénieurs  qui  ont  travaillé  avec  zèle  et  per- 
sévérance sous  leur  direction.  Ainsi,  malgré  le  temps 
très  défavorable  de  l'été  dernier,  M.  Denzler  a  réussi  k 
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ï'cmplir  sa  promesse,  de  terminer  en  1867  les  travaux  de 
triangulation.  L'expédition  astronomique  du  Righi  a  réussi 
parfaitement,  grâce  au  dévouement  de  M.  Plantamour, 
que  le  mauvais  temps  a  obligé  à  y  faire  un  séjour  de  près 
de  huit  semaines  ;  la  double  détermination  de  longitude  en- 
tre le  Righi  et  les  Observatoires  de  Zurich  et  de  Neuchâtel, 
a  été  prolongée  par  les  mêmes  circonstances  et  par  les 
difficultés  qu'on  a  rencontrées  souvent  à  communiquer 
télégraphiquement.  Les  opérations  de  nivellement  ont 
été  poussées  avec  la  même  énergie  que  les  années  pré- 
cédentes, de  sorte  que  le  réseau  h>T)sométrique  de  l'ouest 
de  la  Suisse,  de  Genève  à  Bâle,  est  terminé.  — Enfin,  en 
déléguant  notre  collègue,  M.  Hirsch,  au  printemps  à 
Vienne  à  la  session  de  la  Commission  permanente,  et  en 
automne  à  Berlin  à  la  Conférence  générale  de  l'Associa- 
tion géodésique,  notre  Commission  a  pris  une  part  active 
à  la  direction  générale  de  l'entreprise  internationale. 

Mais  ces  résultats  n'ont  pu  être  obtenus  qu'à  force  de 
sacrifices,  qui  ont  notablement  dépassé  les  prévisions  et 
les  ressources  du  budget  de  1867,  et  qui  ont  par  consé- 
quent dû  être  couverts  en  partie  aux  frais  du  budget  de 
Tannée  courante.  Voici  le  compte  de  1867  : 

Déficit  de  l'année  1866 fr.      900»23 

Triangulation. 
Difi'érents  à  comptes  à  M. 

Denzler fr.  6000»— 

Achat  d'un  héliotrope  .     .     »     152»50 

>    G,152>50 

Observations  astronomiques. 

Gratification  à  M.  W.  Du- 
bois pour  le  chronomètre 
électrique fr.    350»— 


A  reporter,     fr.    7,052»73 


^ 
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Report,    fr.    7,052»73 

Participation  aux  frais  d'é- 
tablissement de  la  ligne  télé- 
graphique entre  Righi-Kalt- 
bad  et  Righi-Kulm  ....     »     300»  - 

Compte  de  l'administration 
télégraphique  pour  des  tra- 
vaux faits  au  Righi  et  à  Zurich .     y^     310»  10 

Gratification  aux  télégra- 
phistes de  Zurich  et  de  Neu- 
châtel,  et  différentes  petites 
dépenses  »     472^45 

»  i,432»55 

Opérations  de  nivellement    ,....»  5,344»75 

Frais  de  délégation  à  Vienne  et  à  Berlin.     »  1»645»95 

Séance  de  la  Commission,  et  frais  divers.    3»  476»80 

Total:    fr.  15,952*78 

Reçu  de  la  Caisse  fédérale fr.  45,000» — 

Déficit  de  l'année  1867.    fr.      952»78 

Mais  comme  nous  l'avons  dit,  une  grande  partie  des 
frais  causés  par  les  travaux  de  1867,  n'a  pu  être  réglée 
qu'en  1868,  comme  on  le  verra  par  les  dépenses  qui  ont 
été  faites  déjà  sur  le  budget  de  l'année  courante. 

Déficit  de  l'année  4867 fr.      952»78 

Triangulation, 

A  compte  à  M.  Denzler.     .    fr.  4000»— 

A  compte  à  M.  Gelpke  pour 
calculs »     350»— 

Acompte  à  M.l^echner  pour 
calculs »     250» — 

»    4,600»— 
A  reporter,    fr.   2,552»78 
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Report,    fr.   2,55i»78 
Nivellement, 
Note  de  M.  Kern  pour  ré- 
parations   fr.     i53>60 

Impression  de  la  première 
livraison  du  nivellement .     .     >      587»50 

A  compte  pour  différentes 
dépenses  à  M.  Hirsch.     .     .     >      500»  — 

1    l,24i>10 
Ohservati&yis  astronomiques. 

Note  de  M.  Hipp  pour  ins- 
truments électriques  .     .     .     fr.     758>65 

Frais  de  la  coupole  et  ex- 
pédition du  Righi   ....     »  3,987»40 

»    4,746t05 

Total:    fr.  8,539*93 
A  cette  somme  s'ajoute  encore  le  reste 
du  compte  de  triangulation  dû  à  M.  Denzler.     »    2,293t95 
Tallocation  allouée  à  M.  L'Hardy  dans  la 
dernière  séance »     i,000>— 

C6  qui  fait  un  total  de fr.li,833>88 

de  sorte  qu'il  ne  resterait  plus  disponible  sur  le  budget 
de  Tannée  courante  que  la  somme  de  fr.  3,i663l2. 

Cet  état  de  notre  caisse,  qui  s'explique  surtout  par  les 
frais  de  la  triangulation^  lesquels  ont  dépassé  très  consi- 
dérablement le  devis,  nous  obligerait  à  arrêter  presque 
complètement  les  travaux  pendant  l'année  courante,  s'il 
n'était  pas  permis  d'espérer  de  pouvoir  couvrir  une  par- 
tie des  frais  de  la  campagne  par  les  ressources  du  budget 
de  1869,  ce  qui  vaudrait  mieux  que  d'interrompre  pour 
ainsi  dire  pendant  une  année  les  travaux  commencés. 
Lorsque  les  différents  rapports  auront  été  présentés,  on 
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pourra  juger  de  ce  qu'il  y  aura  h  faire  et  établir  le  budget 
rectifié  de  4868,  ainsi  que  le  projet  de  budget  pour  l'an- 
née 4869.  —  La  discussion  sur  ce  point  étant  ouverte, 

M.  Plantamour  estime  que  pour  des  travaux  de  ce 
genre  il  est  souvent  impossible  de  répartir  les  frais  d'une 
manière  parfaitement  égale  sur  les  exercices  des  diffé- 
rentes années,  que  dans  l'intérêt  de  la  chose  on  est  quel- 
quefois obligé  de  ne  pas  arrêter  une  opération  aux  limi- 
tes prévues  approximativement  par  le  budget,  et  enfin 
qu'on  doit  faire  des  acquisitions  d'instruments  et  d'appa- 
reils qui  servent  non-seulement  aux  opérations  de  l'an- 
née courante,  mais  aussi  pour  les  années  suivantes,  et 
dont  il  serait  par  conséquent  irrationnel  de  faire  suppor- 
ter les  frais  sur  le  budget  d'une  seule  année.  C'est  ce  qui 
est  arrivé  par  exemple  l'année  précédente  pour  la  con- 
struction de  l'observatoire  transportable,  dont  il  faudrait 
pour  ainsi  dire  amortir  le  coût,  en  reportant  une  partie 
sur  les  budgets  futurs.  Comme  les  opérations  de  l'année 
précédente  ont  dû  être  payées  dans  une  forte  proportion 
par  le  budget  de  l'année  courante,  il  n'est  que  légitime 
et  rationnel  de  faire  supporter  une  partie  des  frais  de 
celte  année  par  le  budget  de  4869,  pourvu  qu'on  diminue 
peu  à  peu  ces  prélèvements  sur  l'exercice  futur,  de  façon 
à  arriver  dans  quelque  temps  à  l'équilibre. 

M.  Denzler  rappelle,  pour  justifier  la  forte  proportion 
dans  laquelle  il  a  dépassé  les  prévisions  du  budget,  d'un 
côté  le  mandat  formel  qu'il  avait  reçu  de  la  commission 
dans  la  dernière  séance,  de  terminer  à  tout  prix  en  4867 
les  opérations  de  triangulation,  et  d'un  autre  côté  l'été 
défavorable  de  Tannée  dernière,  qui  a  rendu  cette  tâche 
encore  plus  difficile  et  par  suite  plus  coûteuse.  Si  l'on  a 
dû  dépenser  des  sommes  considérables,  on  a  du  moins 
la  satisfaction  que  cette  partie  essentielle  de  notre  œuvre 
est  terminée,  et  terminée  d'une  manière  très  satisfai- 
sante, comme  il  résultera  du  rapport  que  M.  Denzler  pré- 


Digitized  by  CjOOQ IC 


sentera  à  la  commission  sur  les  triangulations  de  l'année 
dernière. 

M.  Hirsch  s'associe  à  la  manière  de  voir  de  ses  collè- 
gues, qu'il  est  préférable  de  continuer  les  travaux  de 
campagne  dans  des  limites  modestes,  au  lieu  de  les  inter- 
rompre complètement,  et  de  se  borner  à  calculer  la  trian- 
gulation et  à  publier  les  observations  astronomiques  et 
les  opérations  de  nivellement  de  1867,  ce  à  quoi  l'on  se- 
rait réduit  si  l'on  voulait  éviter  de  prélever  quelque  chose 
sur  le  budget  de  l'année  suivante.  La  commission  peut 
espérer  avec  raison  que  les  autorités  fédérales  qui  ont 
appuyé  son  œuvre  jusqu'à  présent  d'une  manière  si  libé- 
rale, ne  voudront  pas  l'interrompre,  au  moment  où  les 
travaux  commencent  à  porter  des  fruits  scientifiques  et 
pratiques.  Il  est  donc  d'avis  qu'on  doive  continuer  sur 
quelques  lignes  nouvelles  le  nivellement  qui  est  tant  ap- 
précié par  les  administrations  publiques,  et  qu'on  exécute 
aussi  cet  été  quelques  déterminations  astronomiques,  qui 
sont  indispensables  pour  donner  à  notre  excellente  trian- 
gulation toute  sa  valeur  scientifique. 

La  commission  décide  en  principe  qu*à  côté  des  travaux 
de  calcul  on  continuera  cet  été  les  opérations  de  nivelle- 
ment et  qu'on  déterminera  les  coordonnées  astronomiques 
au  Weissenstein, 

Pour  pouvoir  fixer  en  détail  le  programme  de  la  cam- 
pagne de  cet  été,  le  président  prie  les  membres  de  faire 
d'abord  leur  rapport  sur  les  travaux  confiés  spécialement 
à  leur  direction. 

M.  Denzler  remet  à  la  commission  un  rapport  sur  les 
travaux  géodésiques  de  i867,  accompagné  de  deux  rap- 
ports détaillés  de  MM.  les  ingénieurs  Gelpke  et  Lechner 
sur  les  opérations  qu'ils  ont  exécutées.  Voici  le  résumé 
de  ces  rapports  :  La  campagne  de  1867  a  été  pour  M. 
Denzler  et  pour  ses  ingénieurs  une  des  plus  pénibles,  qui 
a  exigé  des  dépenses  en  temps  et  en  argent  consîdéra- 
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blés,  surtout  à  cause  du  temps  exceptionnellement  défa- 
vorable qui  a  régné  pendant  presque  toute  la  saison  et 
qui  a  rendu  les  observations  dans  les  hautes  montagnes 
tout  particulièrement  difficiles  et  longues.  Au  commen- 
cement de  Tété  M.  Denzler  est  allé  reconnaître  avec 
M.  Lechner  la  partie  occidentale  du  réseau,  pour  con- 
stater entre  autres  la  visibilité  réciproque  de  l'observa- 
toire de  Genève  et  de  la  station  Chalet  de  la  Ville  près 
Mont;  à  cette  dernière  station  M.  Denzler  a  encore  ajouté 
éventuellement  celles  des  Voirons  et  du  Salève,  pour  rac- 
courcir les  distances  dans  le  cas  où  le  temps  défavorable 
ne  permettrait  pas  de  s'en  tenir  au  réseau  primitivement 
projeté. 

Comme  le  gouvernement  français  avait  montré  peu 
d'empressement  à  concourir  à  la  construction  des  signaux 
en  Savoie,  M.  Denzler  chargea  M.  0.  Gelpke,  ingénieur  des 
mines  à  Berne,  de  construire  ou  de  réparer  les  signaux  de 
Mont  Coloné,  Trélod  et  Colombier.  A  cette  occasion  notre 
ingénieur  que  Ton  prenait  pour  un  officier  Prussien,  fut 
arrêté  à  Culoz  et  examiné  par  un  officier  du  génie  arrivé 
exprès  de  Paris  :  cet  examen  et  un  certificat  de  la  Chan- 
cellerie fédérale,  que  M.  Gelpke  avait  sur  lui  par  précau- 
tion, lui  ont  valu  une  mise  en  liberté  assez  prompte.  D'au- 
tres signaux  de  la  Suisse  occidentale  et  centrale  furent  ré- 
parés et  peints  par  M.  Fr.  Wyler,  ancien  aide  de  M.  Denz- 
ler ;  le  signal  du  Wiesenberg,  qui  était  trop  mince,  fut 
agrandi,  ceux  du  Napf,  du  Righi  et  de  la  Berra  peints  à 
nouveau. 

La  dissolution  du  bureau  topographique  de  Berne  of- 
frit l'occasion  à  M.  Denzler,  d'engager  M.  l'ingénieur 
Gelpke,  qui  y  avait  travaillé  sous  sa  direction,  pour  les 
triangulations  dans  les  hautes  stations,  pour  lesquelles 
cet  ingénieur  réunit  les  qualités  de  bon  observateur  et 
d'ascensioniste  intrépide  et  endurant.  A  côté  de  lui'M- 
Denzler  engagea  encore  un  autre  ingénieur  des  mines,  M. 
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Albert  Lechner  de  Leipsig,  qui  connaît  également  bien  les 
Alpes  et  qui  avait  déjà  travaillé  sous  lui  depuis  quelque 
temps  au  bureau  du  cadastre  de  Soleure.  M.  Denzler  réu- 
nit ces  deux  jeunes  ingénieurs  à  Baden,  pendant  plu- 
sieurs jours  pour  les  exercer,  pour  étudier  et  corriger  les 
instrumenl5  et  pour  faire  des  observations  comparatives. 

Les  instructions  étaient  les  mômes  que  les  années  pré- 
cédentes ;  seulement  on  recommanda  aux  ingénieurs  de 
restreindre  les  séries  à  6  ou  8  répétitions,  mais  de  mesu- 
rer le  même  angle  autant  que  possible  dans  différentes 
circonstances,  à  différentes  heures,  etc  ;  chaque  angle 
devait  être  mesuré,  en  tout,  au  moins  16  fois,  et  30  fois  si 
les  lectures  individuelles  montraient  des  différences  ex- 
ceptionnelles. Malheureusement  il  a  été  impossible,  dans 
bien  des  stations,  de  suivre  cette  règle.  —  On  recom- 
manda aux  ingénieurs  de  bivouaquer  le  plus  près  possi- 
sible  des  sommets,  pour  ne  pas  perdre  trop  de  temps 
par  les  ascensions  ;  dans  ce  but  ils  reçurent  des  tentes 
que  le  commissariat  fédéral  voulut  bien  nous  prêter. 

Quant  aux  instruments,  M.  Gelpke  reçut  le  théodolite 
de  8  pouces  de  Reichenbach,  que  M.  le  professeur  Wild 
de  Zurich  a  bien  voulu  mettre  à  la  disposition  de  la  com- 
mission et  qui  avait  été  muni  d'une  excellente  nouvelle 
division  par  M.  Kern  d'Aarau.  M.  Lechner  travailla  avec 
l'instrument  de  9  pouces  de  Stark,  dont  la  lunette,  vu  sa 
clarté,  était  surtout  appropriée  aux  fortes  distances  de 
notre  réseau  occidental.  Enfin  M.  Denzler  observa  avec 
le  théodolite  de  12  pouces  de  Reichenbach,  que  M.  le 
professeur  Wild  de  Berne  avait  bien  voulu  lui  prêter  pour 
la  seconde  fois.  M.  Denzler  n'a  pas  jugé  à  propos  d'em- 
ployer l'héliostate  pour  ne  pas  augmenter  encore  le  per- 
sonnel et  les  frais  ;  il  croit  cependant  que  cet  instrument 
rendra  de  bons  services  pour  les  mesures  d'azimut  de 
stations  très-éloignées. 

Vers  la  fin  du  mois  de  Juin  M.  Gelpke  commenta  la 


Digitized  by  CjOOQ IC 


campagne  à  la  station  Berra,  qu*il  put  achever  en  quel- 
ques jours.  Au  milieu  de  Juillet  il  se  rencontra  à 
Thun  avec  les  deux  aides  Josi  et  Trummer,  que  M.  Denz- 
1er  lui  avait  adjoints  parce  qu'ils  étaient  depuis  longtemps 
éprouvés  dans  les  expéditions  des  hautes  Alpes.  Le  19  juil- 
let M.  Gelpke  monta  pour  la  première  fois  au  Titlis  et  es- 
saya de  rester  sous  la  tente  au  Stand  à  trois  quarts  d'heure 
au-dessous  du  sommet  ;  mais  la  tempête  et  la  neige  le 
forcèrent  à  redescendre.  Le  22  et  le  23  il  put  faire  quelques 
observations  malgré  un  vent  fort  et  glacial  ;  du  24  au  29 
nouvelles  tentatives  inutiles  pour  parvenir  au  sommet, 
et  y  observer.  Enfin  le  31  Juillet  et  le  1  Août  M.  Gelpke 
put  mesurer  les  angles  nécessaires,  bien  qu'il  fût  encore 
beaucoup  gêné  par  un  vent  glacial.  —  Le  mauvais  temps 
qui  intervint,  ne  permit  l'ascension  du  Hangendglet- 
scher/iom depuis  l'Urnenalp,  que  le  8  août  ;  après  une  mon- 
tée pénible  et  dangereuse  et  à  une  distance  de  40  pas  du 
sommet,  il  fallut  reculer  devant  une  mince  arête  de  ro- 
cher, recouverte  d'une  couche  de  glace  surplombant  des 
deux  côtés  et  qui  ne  permettait  pas  le  passage  de  trois 
hommes  chargés  des  instruments.  Le  jour  suivant  l'in- 
trépide expédition  essaya  Tascensiôn  du  côté  du  Wetter- 
hom  où  il  fallait  traverser  une  large  crevasse  du  glacier 
au  moyen  d'une  échelle  improvisée  ;  à  cette  occasion  l'in- 
génieur faillit  être  emporté  par  un  quartier  de  roc  qui 
roulait  en  bas  la  montagne.  Enfin  on  arriva  à  10  h.  au 
sommet,  où  il  y  avait  à  peine  de  la  place  pour  installer 
rinstrument  et  pour  tourner  autour  ;  cependant  M.  Gelp- 
ke put  mesurer  les  angles  nécessaires;  malheureuse- 
ment il  s'aperçut  plus  tard,  par  le  calcul  des  azimuts, 
(ju'il  s'était  trompé  dans  la  direction  du  Basodino^  ce  qui 
le  força  après  avoir  fait  heureusement  l'ascension  de  ce 
dernier  sommet  et  après  y  avoir  mesuré  les  angles  dans 
des  circonstances  favorables  pendant  les  jours  du  18  et 
19  Aoiil,  —  de  retourner  encore  une  fois  au  Hangend- 
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horn,  où  il  parvint  les  29,  30  et  34  Août  à  mesurer  l'an- 
gle Titlis-Basodino  au  moins  8  fois.  —  La  chaîne  des  Al- 
pes se  trouvait  ainsi  terminée.  —  A  la  môme  époque  M. 
Lechner  était  allé  à  l'Ouest  où  il  parvint  d'abord  du  9  au 
12  Juillet  à  faire  quelques  séries,  malheureusement  trop 
peu  nombreuses,  de  mesures  aux  Rochers  de  Naye.  De- 
puis le  46  Juillet  jusqu'au  44  Août  M.  Lechner  a. dû  sé- 
journer à  la  Dôle,  au  sommet  ou  dans  le  «  Chalet  des 
Creux  »,  à  une  demi-heure  au-dessous  du  sommet,  — 
pour  pouvoir  mesurer  les  quelques  directions  nécessai- 
res, à  l'exception  de  celle  de  Colombier,  où  le  signaJ 
avait  été  détruit  par  malveillance;  le  signal  de  la 
Dôle  aussi  a  dû  souvent  être  réparé  à  cause  des  dégra- 
dations auxquelles  se  livrait  le  public  des  visiteurs.  Vers 
le  milieu  d'Août  M.  Lechner  stationna  en  vain  sur  le 
Mont  Suchet ,  toutes  les  stations  étaient  cachées  par  le 
brouillard. 

M.  Denzler  lui-même  avait  terminé  déjà  le  34  Mai  la 
station  du  Hônxli  :  et  les  1  et  2  Juin  celle  du  Gàhris  ;  le  3 
et  4  Juin  il  ne  réussit  pas  au  Holientwiel  à  mesurer  des 
angles.  De  même  dans  la  première  moitié  de  Juillet  il  fit 
inutilement  plusieurs  voyages  au  Gurten,  Dans  la  secon- 
de moitié  de  Juillet  M.  Denzler  pouvait  faire  le  néces- 
saire au  Righi,  où  il  fixa  eatre  autres  la  position  de  l'Ob- 
servatoire de  M.  Plantamour  par  rapport  au  signal.  — 
Enfin  au  commencement  d'Août  M.  Denzler  a  pu  exécu- 
ter au  Wiesenberg  quelques  séries  importantes  d'obser- 
vations. 

Après  que  le  signal  de  Colombier  fut  rétabli,  cette  sta- 
tion a  pu  être  achevée  par  M.  Gelpke  dans  les  premiers 
jours  de  Septembre,  au  Mont  Trélod  l'ingénieur  eut  à  lut- 
ter contre  le  mauvais  temps  jusqu'à  la  fin  du  mois,  avant 
de  pouvoir  y  mesurer  toutes  les  directions.  Malheureu- 
sement le  mois  d'Octobre,  qui  est  ordinairement  le  plus 
favorable,  fit  exception  à  la  règle  cette  année,  de  sorte 
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que  M.  Gelpke,  malgré  de  nombreuses  ascensions  au 
Coloné^  où  la  neige  le  surprit  plusieurs  fois  et  où  son  aide 
Josi  a  failli  tomber  dans  l'abîme  avec  le  théodolite,  n'a 
pas  réussi  à  mesurer  tous  les  angles,  n3  pouvant  ja- 
mais de  cette  station  découvrir  le  signal  de  la  Dôle.  Les 
deux  stations  des  Voirons  et  du  Salève  ont  offert  peu  de 
difficultés,  et  M.  Gelpke  a  pu  rentrer  à  Berne  le  6  No- 
vembre, après  une  campagne  de  5  mois,  excessivement 
pénible  et  dangereuse,  dans  laquelle  l'ingénieur  et  ses 
aides  ont  fait  presque  l'impossible. 

M.  Lechner  termina  vers  la  fin  d'Août  la  station  basse 
de  Chalet  de  la  ville  et  rattacha  au  commencement  de 
Septembre  l'observatoire  de  Genève  au  réseau.  Il  passa 
de  nouveau  plusieurs  semaines  à  la  Dôle  pour  pouvoir 
observer  enfin  le  28  Septembre  la  direction  de  Colombier 
dans  des  circonstances  défavorables.  La  station  de  Sm- 
c/iet  fit  perdre  plusieurs  jours  au  commencement  d'Oc- 
tobre, et  n'a  pu  être  terminée  que  dans  un  troisième  sé- 
jour de  40  jours  que  M.  Lechner  y  fit  dans  la  seconde 
moitié  d'Octobre.  Après  avoir  complété  dans  les  pre- 
miers jours  de  Novembre  encore  quelques  angles  au 
Chasserai,  M.  Lechner  rentra  à  Soleure  le  40  Novembre. 
Quoique  sa  campagne  ne  fût  pas  accompagnée  des  mô- 
me dangers  que  ceux  auxquels  M.  Gelpke  a  été  exposé 
dans  les  Hautes  Alpes,  M.  Lechner  aussi  a  fait  preuve 
d'une  grande  patience  et  de  beaucoup  d'opiniâtreté  dans 
la  lutte  avec  les  contre-temps  de  toute  nature  qui  l'ont 
assaiUi. 

M.  Denzler  enfin  s'est  rendu  trois  foisauNapf,poury  com- 
pléter les  mesures  et  b  25  Octobre  il  a  pu  faire  à  la  Ro- 
thifluh  dans  des  circonstances  très-favorables  une  bon- 
ne série  d'observations  du  Righi. 

Malgré  les  difficultés  tout-à-fait  exceptionnelles  de 
cette  campagne,  nous  pouvons  envisager  notre  réseau 
comme  achevé,  mènie  dans  sa  partie  occidentale  ;  car  si 
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la  direction  de  la  Dôle  n'a  pu  être  observée  du  mont  Co- 
loné,  ce  défaut  se  trouve  heureusement  compensé  parla 
chaine  parallèle  qui  passe  par  les  stations  Chalet  de  la 
Ville,  Voirons  et  Salève  et  qui  a  pu  être  rattachée  au  côté 
exti'ôme  de  Colorabier-Trélod. 

D'après  les  calculs  provisoires  de  M.  Denzlar  ce  côt^ 
est  trouvé  par  nous  d'une  longueur  de  40106^,43  ;  tan- 
dis qu'il  résulte  de  la  triangulation  Piémontaise  avec 
40i05«»,78,  que  les  officiers  Autrichiens  l'ont  déduit  de 
la  base  Lombarde  avec  40108™,02  et  enfin  que  les  ingé- 
nieurs Français  l'ont  déterminée  à  40104n»,44.  Si  Ton 
donne  à  ces  trois  valeurs  des  poids  correspondants  aux 
distances  des  bases  respectives  qui  sont  de  240,  de  300 
et  600  mètres,  il  en  résulte  comme  moyenne  probable 
40406»,  35,  qui  diffère  de  notre  détermination  seule- 
ment de  O»,08  ou  de  55^.  —  Le  rattachement  au  réseau 
Autrichien  est  donné  par  les  calculs  provisoires  avec  un 
accord  presque  aussi  complet,  car  suivant  la  détermina- 
tion, communiquée  en  4867  par  M.  le  général  de  Fligely, 
et  en  prenant  d'après  Struve  et  Littrow  la  Wiener  Klafler 
=  4,«n89647454,  le  côté  Gàbris-Pfândler  aurait 27414 ,"01, 
tandis  que  nous  lui  trouvons  27440,«»92  ;  différence0,"09= 
35^.  — Les  données  astronomiques  aussi  montrent  un 
accord  très-rassurant,  de  sorte  qu'on  peut  prévoir  un  ré- 
sultat tout  à  fait  satisfaisant  du  calcul  définitif,  qu'il  s'a- 
git maintenant  d'entreprendre,  lorsque  les  calculs  pro- 
visoires et  préliminaires  auront  été  faits  par  MM.  Lech- 
ner  et  Gelpke. 

Sur  ce  rapport  la  Commission  remercie  M,  Denzlerdes 
soins  et  de  V énergie  qu'il  a  apportés  à  la  direction  des 
opérations,  et  elle  vote  un  témoignage  de  satisfaction  et 
de  remerciements  aux  detix  ingénieurs  intrépides  qui 
avec  une  persévérance  digne  de  toute  éloge  ont  résisté 
aux  intempéries  et  en  partie  bravé  même  des  dangers 
réels  pour  mener  à  bonne  fin  les  opérations  pénibles  dans 
les  hautes  stations. 
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Une  discussion  s'élève  au  sujet  de  la  seule  lacune  qui 
est  restée  dans  le  réseau  à  la  station  du  Coloné  ;  M. 
Hirsch  désirerait  qu'on  la  comblât  en  y  mesurant  encore 
la  direction  Coloné-Dôle  qui  manque,  afin  qu'on  rem- 
plisse la  condition  générale,  qui  a  été  exigée  à  Tunani. 
mité  par  la  Conférence  de  Berlin,  à  savoir  que  dans  tous 
les  triangles  qui  contribuent  à  la  mesure  des  degrés  en 
Europe,  les  trois  angles  doivent  être  mesurés. 

M.  Denzler  tout  en  approuvant  cette  règle  générale, 
croit  que  nous  pourrions  nous  en  dispenser  dans  le  cas 
spécial,  parce  que  dans  cette  partie  du  réseau  nous  avons 
déjà  dépassé  notre  frontière,  et  que  par  conséquent  nous 
pourrions  offrir  à  la  rigueur  à  la  France  comme  côté  de 
raccordement  la  ligne  Rochers  de  Naye-Dôle,  et  ensuite 
parce  que,  indépendamment  des  grands  triangles,  dans 
lesquels  la  direction  Goloné-Dôle  fait  défaut,  les  stations 
de  Chalet  de  la  Ville,  Voirons  et  Salève  permettent  d'ar- 
river sans  lacune  au  côté  limitrophe  Colombier-Trélod. 

M.  Hirsch  se  déclare  satisfait  à  condition  que,  si  le  cal- 
cul démontrait  un  défaut  dans  cette  jonction,  on  mesure- 
rait plus  tard  encore  l'angle  qui  manque  à  la  station  Co- 
loné. Dans  ce  but,  il  serait  nécessaire  que  les  signaux 
de  toutes  ces  statious  fussent  repérés,  de  manière  à  pou« 
voir  être  assurés  de  leur  identité  plus  tard.  En  général, 
il  rappelle  sous  ce  rapport  la  décision  de  la  conférence 
générale  de  Berlin,  qui  recommande  instamment  d'assu- 
rer la  position  des  stations  non  seulement  par  des  signaux 
et  des  piliers  durables,  mais  encore  par  plusieurs  repères 
latéraux  enfoncés  sous  terre. 

M.  Denzler  répond  que  toutes  nos  stations  sont  suffi- 
samment repérées,  à  l'exception  du  Napf,  où  il  n'existe 
pas  de  rocher  pour  y  marquer  des  repères,  et  où  il  ne  se 
trouve  qu'une  petite  pierre  au  centre  du  signal. 

La  Commission  décide  que  pour  cette  station  aussi, 
on  fasse  le  nécessaire  à  temps. 
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M.  le  président  ouvre  alors  la  discussion  sur  le  calctd 
définitif  de  notre  réseau  de  premier  ordre  dont  on  vient 
de  terminer  la  triangulation,  travail  qui,  dans  l'opinion 
de  M.  le  président,  est  b  plus  important  et  le  plus  pres- 
sant à  faire.  Il  demande  à  M.  Denzler  jusqu'à  quel  point 
les  calculs  préliminaires  sont  avancés,  et  il  prie  M.  Hirsch 
de  faire  des  propositions  sur  l'organisation  des  travaux  du 
calcul  définitif. 

M.  Benzler  dit  que  les  angles  ont  été  tous  réduits  pro- 
visoirement au  centre  par  M.  Lechner,  qui  a  également 
fait  le  calcul  provisoire  des  triangles  et  des  positions 
géographiques  des  stations,  et  qu'après  une  entente  avec 
M.  Hirsch,  M.  Gelpke  a  été  chargé  de  refaire  encore  une 
fois  les  réductions  au  centre,  aux  centièmes  de  seconde 
près,  de  dresser  des  registres  complets  des  observations, 
et  enfin,  d'après  les  observations  spéciales  qui  ont  été 
faites  dans  ce  but,  de  calculer  les  poids  respectife  pour 
les  différents  instruments,  ainsi  que  pour  les  observations. 
On  pourra  donc  commencer  le  calcul  définitif  quand  on 
voudra.  —  Cependant,  il  redouterait  le  travail  énorme 
que  l'on  serait  obligé  de  faire  si  l'on  voulait  calculer  tout 
notre  réseau  d'après  la  méthode  très-longue  et  pénible 
de  Bessel-Baeyer  ;  M.  Denzler  se  demande  si  les  petites 
corrections  auxquelles  on  parviendra  ainsi,  justifieraient 
un  pareil  travail  de  plusieurs  années  qui  coûtera  des 
sommes  considérables  et  retardera  notablement  l'achè- 
vement de  notre  œuvre.  L'accord  plus  que  suffisant  entre 
nos  mesures ,  telles  que  les  donnent  le  calcul  provisoire, 
et  les  résultats  des  réseaux  de  nos  voisins,  lui  semble  de 
nature  à  pouvoir  nous  dispenser  d'un  calcul  rigoureux 
d'après  la  méthode  de  Bessel. 

M.  Hirsch  confirme  qu'il  vient  de  recevoir  il  y  a  peu  de 
jours,  de  la  part  de  M.  Gelpke,  un  registre  des  stations, 
un  registre  des  directions  observées,  les  réductions  au 
centre  de  toutes  les  stations  excentriques  et  enfin  un  re- 
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gistre  des  angles  réduits  au  centre.  Un  premier  examen 
lui  a  montré  que  ces  travaux  sont  bien  faits.  Reste  en- 
core le  calcul  des  poids. 

Quant  à  la  question  soulevée  par  M.  Denzler  sur  Futilité 
d'un  calcul  rigoureux  de  notre  réseau  d'après  la  méthode 
des  moindres  carrés,  M.  flirsch  envisage,  qu'après  avoir 
fait  tant  d'efforts  et  tant  de  dépenses  pour  mesurer  avec 
beaUloup  de  soins  et  dans  les  meilleures  conditions  un 
réseau  de  premier  ordre,  la  Commission  a  le  devoir  d'en 
tirer  le  meilleur  résultat  pour  la  science,  ce  qui  n'est 
guère  possible  qu'en  répartissant  les  erreurs  d'après  la 
méthode  des  moindres  carrés  pour  obtenir  les  valeurs  les 
plus  probables.  Sans  cela,  il  aurait  mieux  valu  se  conten- 
ter de  l'ancienne  triangulation  fédérale,  qui  suffisait  bien 
pour  tous  les  besoins  pratiques.  Mais  la  Suisse  ne  saurait 
guère  apporter  à  l'étude  de  la  surface  terrestre,  que  s'est 
proposée  l'association  géodésique,  un  réseau  trigonomé- 
trique  nouvellement  mesuré  et  calculé  d'une  manière 
plus  ou  moins  approximative.  M.  Hirsch  ne  se  dissimule 
pas  quel  immense  travail  sera  nécessaire,  pour  traiter 
d'après  la  méthode  des  moindres  carrés  tout  notre  réseau, 
qui  ne  comprend  pçs  moins  de  80  triangles,  ou  54,  si  l'on 
voulait  s'arrêter  au  côté  Dôle-Rochers  de  Naye.  Mais  il 
faut  bien  l'entreprendre.  —  Du  reste,  les  formules  de  Bes- 
sel  ont  été  simplifiées  et  rendues  plus  commodes  par  des 
travaux  récents  du  général  Baeyer.  Dun  autre  côté,  M. 
Hansen  a  publié  également  l'année  dernière  Un  mémoire, 
€  La  méthode  des  moindres  carrés  en  général  et  dans  ses 
applications  à  la  géodésie,  »  qui  contient  toutes  les  formu- 
les et  développements  nécessaires  à  la  résolution  d'un 
réseau.  Enfin,  dans  la  conférence  de  Berlin,  M.  Hûgel  de 
Darmstadt  a  recommandé  beaucoup  la  méthode  de 
Schleiermacher,  qui  tout  en  étant  également  basée  sur  la 
méthode  des  moindres  carrés ,  offrirait  des  avantages 
considérables  aux  calculateurs,  en  distinguant  les  équa- 
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lions  de  conditions  qui  dépendent  du  triangle  de  celles 
qui  dépendent  du  polygone  ;  en  introduisant  d'après  cela 
deux  genres  d*inconnues  secondaires  qui  sont  traitées  à 
part,  on  réduirait  considérablement  le  nombre  des  équa- 
tions, et  par  suite,  le  fastidieux  travail  d'élimination.  M. 
Hûgel,  qui  a  calculé  plusieurs  réseaux  d'après  cette  mé- 
thode, affirme  qu'elle  réduit  très  considérablement  le  tra- 
vail. M.  Hûgel,  qui  a  fait  autographier  le  travail  manus- 
crit de  Schleiermacher,  en  a  envoyé  dernièrement  un 
exemplaire  à  M.  Hirsch,  qui,  tout  en  reconnaissant  une 
grande  simplification  dans  l'arrangement  que  Schleierma- 
cher donne  au  calcul,  veut  encore  étudier  de  plus  près 
la  question,  avant  de  se  prononcer  à  quelles  formules  il 
donnerait  la  préférence  pour  le  calcul  de  notre  réseau. 

M.  Hirsch  ajoute  qu'il  se  trouve  dans  l'impossibilité 
d'exécuter  lui-même  ce  grand  travail  ;  la  direction  et  le 
calcul  des  nivellements,  l'exécution  et  les  calculs  des  dé- 
terminations de  longitude,  les  fonctions  de  membre  de 
la  Commission  permanente,  et  de  délégué  aux  confé- 
rences lui  prennent  déjà  un  temps  assez  considérable,  de 
sorte  qu'il  doit  prier  la  commission  d'aviser  à  le  déchar- 
ger de  cette  partie  du  travail. 

Les  aiilres  membres  ayant  déclaré  également  ne  pou- 
voir se  charger  du  calcul  du  réseau,  la  commission  est 
d'avis  qu'il  conviendrait  de  s'associer  encore  un  mathé- 
maticien qui  s'occuperait  spécialement  des  calculs  de 
notre  réseau  trigonométrique,  et  elle  charge  M.  Hirsch 
de  faire  des  démarches  dans  ce  but. 

Passant  au  troisième  objet  de  l'ordre  du  jour,  M.  le 
président  prie  M.  Hirsch  de  faire  son  rapport  sur  les  tra- 
vaux de  nivellement  exécutés  pendant  l'année  dernière. 

M.  Hirsch  lit  le  rapport  suivant  sur  les  opérations  de 
nivellement  de  1867. 
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Messieurs,  en  reprenant  le  récit  des  opérations  où 
je  l'ai  laissé  dans  mon  dernier  rapport,  présenté  le  8 
avril  4867  à  la  commission  géodésique,  je  mentionne  que 
nous  avons  comparé  la  mire  française,  que  M.  le  ministre 
des  travaux  publics  en  France  a  eu  l'obligeance  de  nous  en- 
voyer, bientôt  après  son  arrivée  au  mois  de  Mai,  à  Téchelie 
métrique  du  bureau  fédéral  des  poids  et  mesures  à  Berne, 
et  que  nous  lui  avons  trouvé  par  cette  première  compa- 
raison une  correction  assez  considérable  qui  suffit  à 
rendre  compte  de  la  différence  entre  l'altitude  des 
Rousses,  résultant  de  notre  nivellement,  et  la  cote  fran- 
çaise du  même  point.  Cependant  Timportance  d'établir 
Téquation  entre  les  mires  françaises  et  les  nôtres  avec  la 
dernière  exactitude,  nous  a  engagé  à  la  déterminer  encore 
d'une  autre  manière  directe,  comme  nous  l'avons  fait 
pour  nos  deux  mires  Suisses,  ce  qui  a  modifié  en  effet 
sensiblement  le  premier  résultat. 

Au  mois  de  Mai  j'ai  fait  nettoyer  les  deux  instruments 
de  nivellement  par  leur  constructeur,  M.  Kern  d'Aarau, 
qui  y  a  apporté  en  môme  temps  quelques  légères  répara- 
tions ;  après  quoi  les  beaux  instruments,  entre  les  mains 
habiles  des  mômes  ingénieurs,  ont  donné  cette  année  de 
nouveau  des  résultats  d'une  remarquable  exactitude. 

Comme  la  commission  avait  décidé  de  restreindre  un 
peu  les  opérations  de  cette  campagne,  comme  en  outre 
le  temps  n'était  pas  très  favorable  au  commencement  de 
Tété,  et  que  les  ingénieurs  étaient  retenus  par  d'autres 
travaux,  ils  sont  entrés  en  fonction  cette  année  un  peu 
tard  ;  M.  Scljœnholzer  le  30  Juin  et  M.  Benz  le  21  Juillet. 
Après  avoir  fait  d'abord  à  Neuchâtel  quelques  séries  d'ob- 
servations,  en  vue  de  contrôler  les  distances  des  fils 
des  lunettes,  les  ingénieurs  ont  été  occupés  avant  tout  h 
refaire  une  seconde  fois  le  nivellement  des  sections  sur 
lesquelles  il  était  resté  quelques  doutes,  parceqne  les 
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polygones  Joui  elles  faisaient  partie,  ne  se  fermaient  pas 
suffisamment  bien.  Ainsi  M.  Schœnholzer  nivela  une  se- 
conde fois  la  ligne  de  Fribourg  à  Berne,  dont  il  retrouva 
la  différence  de  niveau  la  même  à  12"»™  près.  De  même 
M.  Benz,  après  avoir  aidé  d'abord  à  retrouver  et  à  fixer 
au  ciseau  les  repères  secondaires  de  ses  anciens  nivelle- 
ments, refit  Topération  entre  St-Imier  et  Bienne,  et  ar- 
riva à  cet  endroit  avec  une  différence  de  hauteur,  qui 
réduction  faite  ne  diffère  de  la  première  que  de  7"™,  5. 
Entre  Berne  et  Aarberg  également  le  nivellement  de  con- 
trôle ne  diffère  du  premier  que  de  2^^»»,  et  entre  Aarberç 
et  Bienne,  où  les  opérations  s'écartent  le  plus,  leur  diffé- 
rence cependant  n'est  que  de  3^^  sur  20  kilomètres.  - 
Bien  qu'on  n'ait  ainsi  découvert  nulle  part  une  erreur 
sensible,  la  moyenne  des  opérations  permet  cependant 
de  clore  maintenant  le  polygone  de  Neuchâtel,  Morat^ 
Fribourg,  Berne,  Bienne,  Neuchâtel  d'une  manière  très 
satisfaisante  ;  car  sauf  la  légère  modification  que  les  équa- 
tions définitives  Jes  mires  y  introduiront,  l'erreur  de  clô- 
ture n'est  plus  que  de  11™"»  sur  un  contour  de  146  kilo- 
mètres. -—  Dans  l'autre  polygone  de  Neuchâtel,  Bienne 
St.-Imier,  Pâquier,  Val-de-Ruz,  Neuchâtel  par  contre 
l'erreur  est  encore  un  peu  forte  :  55™»  sur  un  dévelop- 
pement de  88  kilomètres,  sans  que  nous  puissions  en  in- 
diquer encore  la  raison,  sinon  que  ce  polygone  est  un  des 
plus  difficiles  par  les  fortes  pentes  et  les  grandes  diffé- 
rences de  niveau  qui  s'y  rencontrent,  et  qui  naturelle- 
ment augmentent  considérablement  l'influence  de  Tin- 
certitude,  qui  reste  dans  la  détermination  de  la  longueur 
des  mires. 

Après  avoir  achevé  ces  opérations  de  contrôle,  les  in- 
génieurs entreprirent — suivant  la  décision  de  la  commis- 
sion— le  grand  polygone  de  Bâle  ;  M.  Schônholzer  en  par- 
tant de  Berne  et  suivant  la  route  par  Herzogenbuchsée, 
Aarberg,  Olten,  Aarau,  Brugg  et  Rheinfelden  ;  et  M.  Benz 
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en  parlant  de  Sonceboz  et  se  dirigeant  par  le  Val-de-Mou- 
tier,  Delémont  et  Laufen  sur  Bâle. 

Près  de  Bâle  M.  Schônholzer  a  rattaché  par  un  double 
nivellement,  dont  l'allée  et  le  retour  s'accordent  à  7""» 
près,  notre  réseau  à  celui  de  la  France,  en  établissant 
un  repère  fédéral  à  St. -Louis  ;  d'après  une  entente  avec 
M.  Breton  de  Champs,  qui  dirige  ce  service  en  France,  les 
ingénieurs  français  auront,  depuis  lors,  rattaché  ce  repère 
à  leur  réseau  de  premier  ordre;  nous  attendons  sur  cette 
opération  une  communication  de  M.  Breton  de  Champs. 
—  M.  Benz  de  son  côté  a  relié  notre  repère  principal  de 
Bâle  à  l'échelle  du  Rhin,  et  après  avoir  passé  ce  fleuve 
au  petit  Bâle,  il  a  établi  un  repère  fédéral  à  la  gare  Ba- 
doise.  Tous  ces  points  dans  la  ville  de  Bâle  forment  un 
polygone  qui  se  ferme  très  bien 

D'après  les  renseignements  que  nous  avons  reçus,  on 
peut  espérer  que  le  gouvernement  du  Grand  Duché,  sui- 
vant le  désir  exprimé  par  la  conférence  internationale  de 
Berlin,  continuera  l'année  prochaine  nos  lignes  de  nivel- 
lement à  travers  son  territoire  ;  et  ses  ingénieurs  pour- 
ront alors  se  rattacher  au  repère  que  nous  venons  d'éta- 
blir au  Petit  Bâle. 

Je  résume  dans  le  tableau  suivant  les  lignes  nivelées 
par  nos  ingénieurs  en  1867,  en  indiquant  leur  longueur 
et  le  temps  qu'on  y  a  consacré. 

Nivellement  de  M*  Schônholzer. 

A.  Nivellement  de  contrôle,  kilom. 

I.  du    6  au     16  juillet.     Frihourg-Be^^me         31,502. 

B.  Nivellement  de  la  ligne  Berne-Bâle, 

II.  du  16—     27  juin.       Berne-Burgdorf.        21,669 

III.  du  27  juin. — 5  août.      Burgdorf-Herzogen- 

buchsée.  18,805. 

IV.  du    5   —      8  août.      Uerzogenhnchsêe'Lmi' 

genthnL  8,051 . 
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V.       «    8  août  16     »         Langenthal'Aarhurg.  il, 5%\. 

VJ.      »  46   —    17    »         Aarhurg-Olten.  3,766. 

Vn.     »  17    —    23    »         Olten-Aarau.  12,914. 

Vm,  »  23    —    31     1         AaraU'Brugg,  19,399, 

IX.  du  2  sept.— 10  sept.     Brugg-Frick.  15,627. 

X.  >  il  —  13  «  Frick'Stein.  6,722. 
XL  ,  13  —  19  »  Stein-Rheinfelden,  12,597. 
Xll.  »  19  sept.— 1  oct.  Rheinfelden-Bâle.  19,959. 
XIII.»    1   oct.— 8    »         Bâle-St. 'Louis  et 

retour  ii,340. 

Total  200,832. 


Nivellement  de  M.  Benz. 

A.  Nivellement  de  contrôle,  KJlom. 
I.  du  27  juin,  au  8  août.  St^-Imier-Bienne  28,785. 
IL.    »     9    au       22    »      Beme-Aarberg- 

Bienne.  40,175. 

B.  iViveîletnent  de  la  ligne  Soncehoz-Bâle. 

in.  du  23   au       27  août.  Soncéboz-Tavannes.  3,623. 

rV.   du  29  août,  au  5  sept.  ravanncs-Afwnster.  18,197. 

V.      »    6  sept,  au  12     »     Mûnster-Delémont.  13,336. 

VL     »  42    —      19     »    Delémont'Laufen.  17,251. 

VII.  »  19    —        2  oct.  Laufen-Bâle  23,227. 

VIII.  »     3  oct.  au  4    »      Bâle  (gare  Suisse)- 

Edle  (Rhinj.  2,080. 

IX.  »    4    —        8     »    fid«e(Rhin)- 

Bâle  (gare  Badoise).  3,182. 

"Tôtâî  149,856. 


En  résumé  les  opérations  de  contrôle  se  sont  étendues 
sur  une  longueur  de  iOO  kilomètres,  et  le  polygone  de 
Bâle  a  ajouté  250  kilomètres  de  nouvelles  lignes  au  ré- 
seau existant. 

Comme  nos  ingénieurs  ont  été  ensemble  en  campa- 
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gne  pendant  181  jours,  pendant  lesquels  ils  ont  nivelé 
550,»^ii7,  on  voit  que  dans  cette  campagne  on  a  nivelé 
iy938  kiloyn.  par  jour,  c' est-a-dire  à  très  peu  près  autant 
que  Tannée  précédente. 

Le  coût  aussi  est  presque  le  même  que  précédemment, 
car  les  dépenses  totales,  laites  pour  le  nivellement  en 
4867,  se  montant  à  fr,  5345,  on  voit  qu'il  y  a  eu  une  dé- 
pense de  fr.  29,  53  par  jour  de  travail, 
fr.  15,  24  par  kilomètre  nivelé. 
Mais  si  Ton  laisse  de  côté  les  faux  frais,  faits  par  exem- 
ple pour  la  comparaison  des  mires  à  Berne,  pour  l'im- 
pression des  registres  d'observation  et  de  calcul,  etc,  et 
qu'on  ne  tient  compte  que  des  frais  de  la  campagne 
elle-même,  ces  derniers  ne  se  montent  qu'à  fr.  4984;  et 
on  a  alors 

fr.  27,  54  pour  le  coût  d'un  jour  de  travail, 
fr.  14,  21      »     »    »    d'un  kilomètre  nivelé. 
Sur  les  nouvelles  lignes  nous  avons  fait  placer  iS  repè- 
res fondamentaux  savoir  : 


NF„ 

à 

Burgdorf  (Maison  des  orphelins). 

NF,. 

« 

Herzogenbuchsée  (Eglisej. 

NF„ 

» 

Langenthal  (Eglise). 

NF3. 

» 

Aarburg  (Hocher  sous  l'église^. 

NF„ 

» 

Olten  (Bâtiment  de  la  gare). 

NF„ 

» 

Aarau  (Bâtiment  cantonal). 

NF„ 

» 

Brugg  (Caserne). 

NF,. 

» 

Frick  (Maison  d'école). 

NF„ 

1» 

Stein  (Hôtel  de  l'Aigle). 

NF„ 

» 

Rheinfelden  (Eglise). 

NF„ 

» 

Bâle  (à  l'embouchure  de  la  Birsig  dans 
le  Rhin). 

NF,. 

» 

Baie  (Gare  Badoise). 

NF„ 

» 

Bâle  (Gare  du  Central). 

NF„ 

» 

St. -Louis  (Eglise). 

NK., 

y> 

Dachsfelden  (Hôtel  de  la  Couronne). 
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NF43  »     Munster  (Maison  Girod,  vis-à-vis  de 

rHôlel  du  Cerf). 
NF44  »    Delémont  (Eglise  réformée). 
NF45  »    Laufen  (Maison  d'école). 

Outre  ces  18  repères  fondamentaux  il  y  a  177  repères 
intermédiaires  marqués  à  l'huile  et  décrits  de  façon  qu'il 
sera  facile  aux  autorités  cantonales  de  les  marquer  au 
ciseau  pour  les  conserver;  nous  ne  manquerons  pas  de 
prêter  dans  ce  but  le  concours  de  nos  ingénieurs.  En 
somme  le  nivellement  de  1867  a  laissé  195  points  fixes 
sur  une  longueur  de  250  kilomètres,  ce  qui  fait  en  moy- 
enne un  repère  par  i  ^^^,  S. 

Comme  les  observations  que  j'avais  fait  faire  par  les 
ingénieurs  au  commencement  des  opérations,  avaient  in- 
diqué de  légei^  changements  dans  la  position  des  fils  des 
lunettes,  j'ai  fait  dans  les  mois  d'octobre  et  de  novembre 
une  nouvelle  détermination  complète  des  constantes  de 
nos  instruments,  les  niveaux  compris. — J'ai  trouvé,  sur- 
tout pour  l'instrument  n<>.  1,  des  valeurs  très-légèrement 
différentes  des  anciennes  ;  l'écart  était  cependant  suffi- 
sant pour  nécessiter  une  reconstruction  de  plusieurs  des 
tables  de  réduction. 

Avec  ces  nouvelles  tables,  les  calculs  de  réduction  ont 
été  comme  autrefois,  exécutés  à  double  par  nos  aides, 
MM.  Bruderer  et  Schmidt,  et  vérifiés  en  suite  par  M.  Planta- 
mour  et  moi  dans  plusieurs  conférences.  Ces  calculs  sont 
terminés  déjà  depuis  plusieurs  mois,  et  nous  aurions  pu 
donner  la  seconde  livraison  du  nivellement  à  l'impres- 
sion, s'il  n'était  survenu  tout  dernièrement  une  petite 
difficulté,  qui  demandait  à  être  éclaircie  préalablement  • 
La  clôture  des  polygones  montrait  des  erreurs  plus 
grandes,  lorsque  les  deux  mires  avaient  concouru  au  ni- 
vellement du  même  polygone  et  surtout  lorsque  les  dif- 
(x?rences  de  niveau  qui  se  rencontraient  dans  le  parcoui-s, 
él;ûent  considérables.  Comme  en 'outre  des  comparaisons 
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faites  sur  le  terrain  en  été,  avant  le  commencement  des 
opérations,  avaient  donné  une  équation  des  deux  mires 
plus  faible  d*un  dixième  qu'on  ne  l'avait  trouvé  en  hiver,  il 
fallait  rechercher  si  peut-être  les  corrections  absolues 
des  mires  n'avaient  pas  également  changé  un  peu.  Nous 
avons  donc  renvoyé  nos  deux  mires  au  bureau  fédéral 
des  poids  et  mesures,  dont  le  directeur,  M.  le  professeur 
Wild,  les  a  comparées  à  plusieurs  reprises,  au  moyen 
d'un  nouveau  comparateur,  qui  permettait  de  mesurer  à 
la  fois  la  longueur  totale  des  mires.  Ces  comparaisons  ont 
montré  en  effet  un  faible  raccourcissement  des  deux  mi- 
res, d'un  à  deux  dixièmes  de  millimètres  par  mètre,  et 
d'accord  avec  les  comparaisons  faites  l'été  dernier  sur  le 
terrain.  Nous  allons  encore  répéter  ces  dernières  aussi- 
tôt que  les  mires  seront  de  retour  de  Berne,  et  nous  dé- 
ciderons d'après  l'ensemble  des  données,  s'il  convient  de 
changer  pour  le  calcul  des  nivellements  de  1867,  les  cor- 
rections des  mires,  ou  s'il  est  préférable,  de  renvoyer  ces 
petites  corrections  au  calcul  définitif  des  cotes  absolues. 
Aussitôt  que  nous  aurons  éclairci  ce  point,  nous  tra- 
duirons les  mesures  de  l'année  dernière  en  unités  métri- 
ques, et  nous  nous  mettrons  à  publier  la  seconde  livrai- 
son de  notre  «Nivellement  de  précision  de  la  Suisse», 
qui  a  rencontré  un  accueil  si  favorable  chez  nos  ingénieurs 
suisses  aussi  bien  que  chez  les  géodètes  étrangers. 

La  Commission  ayant  approuvé  ce  rapport,  prie  MM. 
Plantamour  et  Ilirsch  d'activer  autant  que  possible  la 
publication  de  la  seconde  livraison  du  nivellement,  qui 
est  attendue  avec  impatience  par  plusieurs  administra- 
tions publiques. 

Sur  la  demande  de  M.  le  Président,  de  faire  des  pro- 
positions pour  la  campagne  de  cette  année,  M.  Planta- 
mour  déclare  qu'il  avait  eu  d'abord  l'intention  de  pro- 
poser qu'on  entamât  cette  année  le  grand  polygone  des 
Alpes,  en  allant  do  Lausanne  par  la  vallée  du  Rhône  à 
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la  Furka,  et  d'un  autre  côté  en  montant  depuis  Lucerne 
par  Altdorf  au  Saint-Gotthardt.  Mais  eu  égard  à  Tétat  de 
nos  ressources,  il  renonce  à  ce  projet  pour  cette  année 
et  il  propose  à  la  Commission  de  faire  exécuter  un  oo 
deux  petits  polygones  dans  la  Suisse  centrale;  en  première 
ligne,  d'aller  d'Aarberg  par  Sursee  à  Lucerne,  et  de  là  à 
Zurich,  pour  revenir  de  Zurich  à  Brugg  et  fermer  ainsi 
un  polygone  d'environ  140  kilomètres.  Si  les  moyens  dispo- 
nibles le  permettent,  M.  Plantaraour  propose  en  outre 
de  niveler  la  ligne  Berne,  Thoune,  Interlaken,  Brienz, 
Brunig,  Lucerne,  laquelle  avec  une  étendue  de  130 
mètres  formerait  un  second  polygone  avec  la  section 
Berne,  Berthoud,  Herzogenbuchsee,  Aarberg,  qui  est 
déjà  nivelée,  et  avec  la  ligne  d'Aarberg-Lucerne. 

La  Commission  approuve  ces  projets. 

M.  le  Président  prie  M.  Plantamour,  de  faire  son  rap- 
port sur  les  opérations  astronomiques  de  l'année  der- 
nière et  de  faire  des  propositions  pour  l'année  présente. 

M.  Plantamour  lit  le  rapport  suivant  : 

L'expédition  astronomique  du  Righi  avait  été  arrêtée 
par  la  commission  lors  de  sa  réunion  en  1866,  et  il  avait 
été  décidé  que  l'on  déterminerait  pour  cette  station  la  la- 
titude, la  différence  de  longitude  avec  les  obser\'^atoires 
de  Zurich  et  de  Neuchâtel,  l'azimut  astronomique  de 
([uelques  signaux,  enfin  la  longueur  du  pendule,  à  l'aide 
de  l'appareil  de  Repsold.  J'avais  entrepris  de  faire  ces 
différentes  observations,  pour  lesquelles  j'avais  à  ma 
disposition  le  grand  instrument  universel  d'Eilel,  et  j'a- 
vais été  chargé  également  de  faire  construire  un  obser- 
vatoire transportable  et  pouvant  être  installé  successive- 
ment dans  d'autres  stations.  La  différence  de  longitude 
avec  les  observatoires  de  Zurich  et  de  Neuchâtel  devait 
être  déterminée  télégraphiquement  et  par  l'enregistrement 
chronographique  dans  les  trois  stations,  soit  de  signaux 
(le  secondes  envoyés  alternativement  do  chacune  d'elle^s 
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pour  la  comparaison  des  pendules  et  des  chronomètres 
électriques,  soit  des  passages  des  mêmes  étoiles  obser- 
vés successivement  aux  trois  endroits.  La  première  chose 
à  faire  était  donc  de  prolonger  jusqu'au  Kulm  la  ligne 
télégraphique  qui  reliait  Luceme  au  Righi-Kaltbad,  et 
des  démarches  furent  faites  dans  ce  but  dans  l'hiver 
1806-67  auprès  de  l'administration  fédérale  des  télégra- 
phes par  l'intermédiaire  de  notre  président,  M.  le  prof. 
Wolf.  Ce  point  important  fut  réglé  sans  difficulté  grâce  à 
Tobligeance  extréme-qu'y  apporta  M.  le  directeur  Cur- 
chod,  dont  nous  avions  déjà  pu  lors  de  nos  expériences 
entre  Neuchâtel  et  Genève,  apprécier  l'empressement  à 
mettre  notre  réseau  télégraphique  à  môme  de  pouvoir 
être  utilisé  pour  des  recherches  scientifiques,  grâce  aussi 
au  zèle  et  à  l'intérêt  déployés  par  M.  Hohl,  inspecteur  de 
l'arrondissement,  dans  l'exécution  de  cette  opération. 
Les  observations  correspondantes  pour  la  détermination 
de  la  longitude  devant  être  faites  à  Zurich  par  M.  le  prof. 
Wolf  et  à  Neuchâtel  par  M.  le  prof.  Hirsch,  il  était  éga- 
lement très  important  de  déterminer  aussi  exactement 
que  possible  l'équation  personnelle  des  trois  observa- 
teurs ;  dans  ce  but  M.  le  prof.  Wolf  et  moi  nous  nous 
rendîmes  h  Neuchâtel  vers  la  fin  du  mois  de  mai,  où 
nous  fimes  de  nombreuses  séries  d'observations,  soit  de 
passages  d'étoiles  à  la  lunette  méridienne,  soit  de  passa- 
ges chronoscopiques  d'étoiles  artificielles  à  l'aide  de  l'ap- 
pareil que  M.  Hirsch  a  fait  construire  à  l'observatoire  de 
Neuchâtel.  Il  fut  également  convenu,  qu'aussitôt  la  cam- 
pagne du  Righi  terminée,  nous  nous  réunirions  de  nou- 
veau tous  les  trois  à  Zurich,  pour  faire  une  nouvelle  dé- 
termination de  l'équation  personnelle  par  la  comparaison 
de  l'heure  résultant  des  observations  des  mêmes  étoiles 
faites  par  mes  deux  collègues  à  la  lunette  méridienne  et 
par  moi  à  l'instrument  universel  placé  dans  le  même  mé- 
ridien. 
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J'ajoute  enfin  que  Tinstrument  universel  d*Ertel  me 
fut  envoyé  à  Genève  dans  le  courant  de  l'hiver,  et  dès 
que  la  saison  devint  favorable  pour  les  observations,  je 
rinstallai  dans  la  coupole  occidentale  de  l'observatoire 
pour  l'étudier  et  faire  quelques  essais  préliminaires.  Ces 
essais  mirent  malheureusement  en  évidence  des  défec- 
tuosités assez  graves,  provenant  de  la  négligence  avec 
laquelle  différentes  parties  avaient  été  assemblées  et  ajus- 
tées ;  pour  les  microscopes  en  particulier  les  défectuosi- 
tés étaient  telles  que  je  dus  les  renvoyer  à  Munich  pour 
les  mettre  en  état  de  servir  à  des  observations  ;  les  autres 
réparations  et  travaux  nécessaires  purent  être  exécutés 
à  Genève.  Ces  diflFérentes  réparations  et  en  particulier 
celles  des  microscopes,  qui  ne  me  furent  renvoyés  que 
vers  la  fin  de  mai,  causèrent  un  délai  considérable,  en  sorte 
que  j'eus  à  peine  le  temps  avant  mon  départ  pour  le  Ri- 
ghi  de  faire  tous  les  essais  nécessaires  pour  m'assurer 
que  l'instrument  était  enfin  en  état  de  remplir  le  but  au- 
quel il  était  destiné. 

Dans  le  courant  de  l'été  précédent,  en  1866,  je  m'étais 
rendu  au  Righi  pour  reconnaître  l'emplacement  le  plus 
favorable  pour  l'établissement  d'un  observatoire  tempo- 
raire sur  le  sommet,  ainsi  que  le  choix  d'un  local  dans 
l'un  des  deux  bâtiments  de  l'hôtel  pour  l'installation  du 
pendule  et  des  autres  appareils.  L'emplacement  choisi 
sur  le  sommet  du  Kulm  pour  l'établissement  de  l'instru- 
ment universel  est  à  quelques  mètres  à  l'est  du  signal,  et 
un  pilier  en  pierres  fut  construit  au  commencement  de 
l'automne  à  la  place  désignée.  X'ai  trouvé  de  même  au 
rez-de-chaussée  de  l'ancien  bâtiment  de  l'hôtel,  du  côté 
du  sud,  un  local  favorable  pour  l'installation  du  pendule 
et  l'érection  d'un  pilier  en  maçonnerie  reposant  directe- 
ment sur  le  sol. 

La  coupole  en  fer,  devant  servir  d'observatoire  tempo- 
raire, fut  terminée  dans  les  premiers  jours  de  juin  18(37; 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—    -27     — 

celle  coupole,  à  toit  tournant,  avec  une  fente  de  40  cen- 
timètres d'ouverture  s'étendant  sur  une  demi-circonfé- 
rence et  pouvant  ôtre  fermée  à  Taide  de  trois  volets,  peut 
se  démonter  en  un  grand  nombre  de  pièces  qui  s'assem- 
blent et  se  fixent  par  des  vis  et  des  boulons.  Le  mécani- 
cien qui  l'avait  construite,  se  chargea  de  la  monter,  après 
l'avoir  fait  transporter  au  sommet  du  Righi,  transport  qui, 
en  l'absence  de  routes  carrossables,  dut  s'effectuer  à  dos 
d'homme  du  pied  de  la  montagne  au  sommet.  Le  méca- 
nicien était  parti  le  10  juin,  et  j'avais  espéré,  à  mon  ar- 
rivée au  Righi  le  15  de  ce  mois,  trouver  la  coupole  en- 
tièrement montée  ;  malheureusement  le  temps  était  de- 
venu si  mauvais  depuis  le  14,  que  les  travaux  avaient  dû 
être  suspendus,  la  neige  tombant  en  grande  abondance 
avec  de  violentes  raffales  de  vent  d'ouest.  A  mon  arrivée 
au  sommet  le  15,  une  couche  épaisse  de  neige  recouvrait 
déjà  le  sol,  et  comme  la  neige  continua  presque  sans  in- 
terruption encore  pendant  les  deux  jours  suivants,  elle 
avait  atteint  une  épaisseur  de  40  à  50  centimètres.  Les 
travaux  purent  être  repris  le  18  et  la  coupole  fut  entiè- 
rement terminée  le  19  ;  au  moment  d'installer  l'instru- 
ment universel  d'Ertel,  je  reconnus  que,  par  suite  d'une 
erreur  du  mécanicien,  la  coupole  tout  entière  avait  été 
élevée  de  quelques  centimètres  trop  haut,  relativement  à 
la  surface  supérieure  du  pilier,  ensorte  qu'il  aurait  été 
impossible  de  viser  à  un  point  situé  au-dessous  de  l'hori- 
zon astronomique,  tel  que  l'Observatoire  de  Zurich,  qui 
était  caché  par  le  bord  de  la  tente.  Je  dus,  par  conséquent, 
faire  tailler  une  pierre  d'un  décimètre  d'épaisseur,  pour 
ajouter  une  assise  au  pilier  et  élever  d'autant  Tinstrument. 
La  communication  électrique  de  la  coupole  à  la  pièce 
servant  de  laboratoire,  où  se  trouvaient  les  piles,  le  chro- 
nographe,  le  chronomètre  électrique,  le  pendule,  etc., 
avait  été  effectuée  à  la  fin  de  mai,  par  les  soins  de  l'ad- 
ministration fédérale  des  télégraphes.  Elle  s'était  servie 
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pour  cela  de  câbles  souterrains,  qui  avaient  été  immer- 
gés précédemment  pour  une  communication  sous-lacustre 
dans  un  lac  voisin.  Ces  câbles  étaient  recouverts  d'une 
armature  formée  d'une  bande  de  fer  enroulée  en  hélice 
autour  de  la  gutta-percha  et  destinée  à  la  protéger;  cette 
armature  me  servit  de  ligne  de  terre,  pour  fermer  le  cir- 
cuit, lorsque  les  passages  des  mêmes  étoiles  observés  suc- 
cessivement à  Zurich,  au  Righi  et  à  Neuchâtel,  étaient 
enregistrés  à  la  fois  sur  les  chronographes  des  trois  sta- 
tions. Aussitôt  après  mon  arrivée,  je  m'étais  occupé  d'é- 
tablir la  communication  électrique  du  laboratoire  au  bu- 
reau télégraphique,  qui  se  trouvait  dans  une  autre  partie 
du  bâtiment,  pour  me  relier  à  la  ligne  se  dirigeant  vers 
Lucerne,  et  à  la  ligne  de  terre  du  bureau. 

Les  communications  électriques  du  Righi  avec  les  ob- 
servatoires de  Zurich  et  de  Neuchâtel  ont  été  au  com- 
mencement très  défectueuses  et  incomplètes,  et  ce  n'est 
guère  que  depuis  le  milieu  de  juillet  qu'elles  ont  fonc- 
tionné avec  une  plus  grande  régularité  et  d'une  manière 
plus  satisfaisante.  L'administration  fédérale  des  télégra- 
phes a  mis  de  son  côté  toute  la  bonne  volonté  et  tout 
l'empressement  possible  pour  faciUter  nos  recherches, 
et  nous  sommes  heureux  de  saisir  cette  occasion  de  lui 
témoigner  notre  reconnaissance;  mais  la  défectuosité 
des  communications  tenaient  d'une  part,  au  mauvais  état 
d'isolation  des  lignes,  surtout  de  celles  qui  relie  le  Righi  à 
Lucerne  et  qui  traverse  des  forêts  sur  un  parcours  assez 
considérable,  d'autre  part  à  la  négligence  que  mettaient 
les  employés  des  bureaux  intermédiaires  à  exécuter  les 
ordres  précis  qu'ils  avaient  reçus.  Suivant  ces  ordres,  ils 
devaient,  au  moment  de  la  fermeture  de  leurs  bureaux, 
à  9  heures  du  soir,  moment  à  partir  duquel  l'usage  de  la 
ligne  nous  était  concédé,  exclure  complètement  chaque 
bureau  intermédiaire,  en  établissant  une  communication 
dirccto  au  parafuudre.  Ces  ordres  n'ont  pas  été  exécutés  ; 
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quelque  fois,  la  communication  était  complètement  inter- 
ceptée par  suite  d'une  fausse  manœuvre  dUns  l'un  des 
bureaux  intermédiaires;  dans  d'autres  cas,  le  courant 
passant  par  les  appareils  d'un  ou  de  plusieurs  bureaux 
intermédiaires  était  affaibli  d'autant  ;  quelque  fois  même 
l'employé  interrompait  l'enregistrement  de  nos  obser- 
vations par  des  signaux  qu'il  faisait  pour  s'amuser  dans 
son  bureau.  L'examen  de  ces  signaux  reproduits  sur  nos 
feuilles  chronographiques,  montre  qu'il  ne  s'agissait  pas 
d'envoyer  une  dépêche  attardée,  mais  que  c'était  une 
plaisanterie  qui  nous  privait  d'une  partie  des  observations 
de  la  soirée,  surtout  si  après  s'être  ainsi  diverti,  l'employé 
interceptait complètementnotre  communication. Malgré  le 
soin  que  l'administration  a  mis  à  faire  examiner  à  plusieurs 
reprises  l'état  de  la  ligne,  l'isolation  qui  était  satisfaisante 
par  un  temps  sec,  ne  Tétait  plus  par  les  temps  humides, 
malheureusement  si  fréquents  pendant  l'été  dernier  ;  la 
dérivation  causée  alors  par  le  feuillage  des  arbres,  au 
travers  duquel  la  ligne  passait,  affaiblissait  notre  courant 
de  144  éléments  à  tel  point  que  s'il  suffisait  à  faire  fonc- 
tionner un  relais,  et  à  donner  des  signaux  perceptibles 
à  l'aide  d'une  pile  locale,  il  ne  pouvait  pas  faire  fonction- 
ner directement  les  électro-aimants  de  nos  chronogra- 
phes. 

L'échange  des  signaux  pour  la  comparaison  du  chrono- 
mètre du  Righi  avec  les  pendules  de  Zurich  et  de  Neu- 
châtel  a  eu  lieu  29  jours,  compris  du  i''^  juillet  au  7  août. 
Pour  10  de  ces  jours,  du  3  au  31  juillet,  une  détermina- 
tion de  l'heure  a  pu  être  obtenue  au  Righi,  et  fournir  ainsi 
une  valeur  de  la  différence  de  longitude  ;  il  se  trouve  par 
contre  4  jours  compris  du  29  juin  au  10  juillet,  où  des 
étoiles  ont  été  observées  au  Righi,  et  ont  donné  une  dé- 
termination de  l'heure,  mais  où  l'état  des  communica- 
tians  n'a  pas  permis  l'échange  des  signaux  pour  la  com- 
paraison des  pendules.  Il  y  a  eu  six  jours,  où  les  passages 
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des  mêmes  étoiles  observées  successivcvent  au  Righi  et 
àNeuchâteJ,  ont  été  enregistrées  simultanément  sur  les 
chronographes  des  deux  stations,  et  trois  jours  où  l'ob- 
servation et  Tenregistrement  ont  eu  lieu  dans  les  trois 
stations.  L'enregistrement  de  Tobservation  de  la  même 
étoile  faite  à  Zurich  et  au  Righi  présentait  quelque  dif- 
ficulté par  suite  de  la  très  petite  différence  de  longitude 
entre  les  deux  stations,  qui  entraînait  un  entrecroisement 
des  fils  observés  aux  deux  endroits  ;  il  a  été  cependant 
possible,  l'observation  d'une  partie  des  21  fils  de  la  lu- 
nette de  Zurich  ayant  été  supprimée,  et  à  Taide  de  la 
distance  connue  des  fils,  de  retrouver  l'origine  de  chaque 
signal.  A  partir  du  2i  juin,  date  à  laquelle  j'étais  en  me- 
sure de  commencer  les  observations  au  Righi,  jusqu'au 
31  juillet,  c'est-à-dire  pendant  six  semaines,  il  n'y  a  eu 
que  14  joursj  soit  un  sur  trois,  où  l'état  du  ciel  ait  permis 
de  faire  des  observations,  en  comptant  même  ceux  où  le 
ciel  n'était  découvert  que  pendant  une  partie  de  la  soirée 
seulement,  et  lorsque  le  brouillard  ou  des  nuages  inter- 
ceptaient pour  une  partie  des  étoiles  la  totalité  ou  une 
partie  du  passage  ;  de  jour  entièrement  clair,  depuis  le 
matin  jusques  dans  la  nuit,  je  n'en  ai  pas  eu  un  seul. 

Les  circonstances  atmosphériques  ont  été  pendant  tout 
ce  laps  de  temps  plus  défavorables  encore  pour  la  déter- 
mination des  azimuts,  et  les  rapports  des  ingénieurs  char- 
gés de  la  triangulation  montrent  à  quel  point  robser\^a- 
tion  de  signaux  éloignés  était  à  cette  époque  difficile,  sou- 
vent impossible.  La  lunette  astronomique,  à  prisme,  de 
l'instrument  universel,  n'a  que  40™™  d'ouverture,  et  avec 
le  grossissement  de  47  fois  qui  lui  est  adapté,  l'image  des 
étoiles  est  très  nette  et  permet  une  assez  grande  préci- 
sion dans  l'observation,  mais  elle  donne  peu  de  lumière, 
pas  assez  pour  l'observation  d'objets  terrestres  éloignés, 
pour  peu  que  l'atmosphère  ne  soit  pas  d'une  grande 
transparence,  circonstance  que  je  n'ai  presque  pas  ren- 
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contrée  une  seule  fois,  à  cause  du  haie,  lorsque  les  ob- 
jets n'étaient  pas  cachés  par  le  brouillard  ou  les  nuages. 
Les  seuls  signaux  dont  l'azimut  ait  pu  être  déterminé, 
sont  :  le  portail  de  l'Observatoire  de  Zurich  (9  observa- 
tions), le  Titlis  (6  observations),  et  leNapf(une  seule  ob- 
servation et  encore  faite  dans  des  circonstances  très 
défavorables). 

Tant  que  les  observations  faites  en  vue  de  la  détermi- 
nation de  la  longitude  se  sont  prolongées,  c'est-à-dire 
jusqu'au  31  juillet,  je  ne  pouvais  pas  disposer  de  la  soi- 
rée pour  les  observations  faites  en  vue  de  la  latitude, 
parce  que  l'instrument  était  ajusté  dans  le  méridien  dès 
le  passage  inférieur  de  la  Polaire,  qu'il  était  important 
d'obtenir  pour  les  corrections  instrumentales.  Ce  n'est 
donc  que  dans  la  matinée  et  au  milieu  de  la  journée, 
que  les  observations  pour  la  latitude  pouvaient  être 
faites,  observations  qui  étaient  naturellement  restrein- 
tes h  un  petit  nombre  d'étoiles,  les  plus  brillantes  pou- 
vant seules  être  vues  de  jour  avec  une  lunette  d'un 
pouvoir  optique  aussi  peu  considérable.  Une  seule  étoile 
culminant  près  du  zénith  se  prêtait  dans  ces  circonstan- 
ces à  l'observation  dans  le  premier  vertical  ;  c'est  «  Au- 
rigae,  dont  j'ai  pu  obtenir  7  observations  des  deux  pas- 
sages. Les  étoiles  dont  j'ai  observé  de  jour  les  distances 
zénithales circumméridiennes,  sont  6  et  «  Orionis,  a  Léonis, 
«  Tauri,  «  Ursae  majoris  et  «  Ursse  minoris,  le  nombre  total 
des  observations  s'élevant  à  81.  Je  m'étais  proposé  de 
consacrer  les  soirées  à  partir  du  31  juillet  à  l'observation 
du  passage  dans  le  premier  vaitical  d'un  certain  nombre 
d'étoiles,  et  d'obtenir  de  cette  façon,  un  contrôle  de  la 
valeur  de  la  latitude  déterminée  par  les  distances  zéni- 
thales. Malheureusement,  le  temps  devint  si  défavorable, 
que  dans  les  huit  premiers  jours  d'août,  il  n'y  eût  pas 
une  seule  nuit  où  il  fut  possible  d'observer  un  seul  pas- 
sage, ensorte  que,  découragé  par  la  persistance  du  mau- 
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vais  temps,  je  me  décidai  à  redescendre.  Comme  tou- 
tes les  autres  observations  que  je  m'étais  proposé  de 
faire  étaient  terminés,  et  qu'un  calcul  provisoire  d'une 
partie  des  distances  zénithales  m'avait  montré  un  accord 
satisfaisant,  je  ne  jugeai  pas  à  propos  de  prolonger  mon 
séjour  dans  le  seul  but  d'obtenir  un  contrôle  qui  n'était 
pas  indispensable,  et  qui  était  déjà  en  partie  réalisé  par 
les  observations  de  a  Aurigae. 

J'avais  effectivement  terminé  dès  les  premiers  jours  de 
août  toutes  les  expériences  avec  le  pendule  à  réversion. 
Grâce  à  la  clarté  du  local  dans  lequel  le  pendule  était 
installé,  il  était  possible  de  faire  par  un  temps  sombre, 
soit  les  observations  des  oscillations  du  pendule,  soit  les 
mesures  de  la  distance  entre  les  couteaux;  j'ai  pu  mettre 
ainsi  à  profit  les  jours  couverts  et  les  jours  si  nombreux 
où  le  sommet  de  la  montagne  était  enveloppé  dans  un 
épais  brouillard;  les  comparaisons  quotidiennes  du  chro- 
nomètre électrique  avec  les  pendules  de  Zurich  et  de 
Neuchâtel  me  donnant  un  contrôle  suffisant  de  sa  marche 
pour  la  réduction  des  observations.  J'ai  fait  en  tout  vingt 
séries  d'observations  pour  obtenir  la  durée  d'une  oscilla, 
tion,  le  pendule  étant  suspendu  alternativement  sur  l'un 
et  sur  l'autre  des  deux  couteaux,  et  8  séries  complètes 
de  mesures  de  la  distance  qui  sépare  les  couteaux.  J'ai 
fait  également  les  observations  nécessaires  pour  détermi- 
ner la  valeur  des  parties  des  deux  microscopes,  ainsi  que 
la  position  du  centre  de  gravité  du  pendule. 

J'ajouterai  en  terminant  les  remarques  suivantes  :  La 
coupole  a  parfaitement  rempli  le  but  en  vue  duquel  elle 
avait  été  construite  ;  sans  doute  son  poids  considérable 
ne  la  rend  pas  d'un  transport  facile,  les  nombreuses  piè- 
ces dont  elle  se  compose  étant  emballées  dans  neuf  gran- 
des caisses,  dont  chacune  pèse  en  moyenne  plus  de  deux 
quintaux.  Il  faut  en  outre  trois  jours  au  moins,  pour  que 
deux  ouvriers  puissent  la  monter  et  rassembler  ;  mais 
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une  fois  montée,  elle  offre  un  abri  très  suffisant  pour 
rinstrument,  même  par  les  plus  mauvais  temps  ;  c'est  à 
peine  si  dans  les  plusviolenles  tourmentes  quelques  gout- 
tes d'eau  pénétraient  çà  et  là  dans  Tintérieur  par  les  joints, 
et  il  est  facile  d'en  préserver  Tiustrment  à  l'aide  d'une 
coiffe.  D'un  autre  côté,  même  les  jours  où  le  soleil  est  le 
plus  ardent,  l'on  peut  obtenir  une  ventilation  suffisante 
pour  que  l'élévation  de  température  dans  l'intérieur  soit 
très  faible.  La  manœuvre  est  très  facile.  L'on  fait  tourner 
le  toit  dans  tous  les  sens  avec  une  simple  poignée,  et  sans 
le  secours  d'une  manivelle  ;  ce  qui  est  un  peu  plus  long, 
c'est  l'opération  d'ouvrir  et  de  fermer  la  fente,  les  volets 
étant  assujettis  à  l'aide  de  boulons  qui  se  fixent  dans  l'in- 
térieur. Si  l'on  n'avait  eu  à  redouter  que  les  intempéries 
atmosphériques,  on  aurait  pu  se  borner  à  faire  usage  de 
quelques-uns  de  ces  boulons  seulement,  qui  auraient  lar- 
gement suffi  pour  résister  à  l'effort  des  plus  violents  coups 
de  vent,  mais  c'est  à  peine  s'ils  suffisaient  tous  pour  ré- 
sister aux  efforts  indiscrets  des  touristes.  Leur  indiscré- 
tion rendait  impossible  d'interrompre  les  observations  et 
de  quitter  momentanément  la  coupole  (comme  cela  était 
nécessaire  pour  faire  chaque,  soir  la  correspondance  et 
l'échange  des  signaux  avec  les  Observatoires  de  Zurich 
et  de  Neuchâtel),  sans  la  fermer  complètement,  en  assu- 
jettir les  volets  avec  la  plus  grande  précaution,  la  mettre 
en  un  mot  en  état  de  défense,  comme  si  l'on  avait  eu  à 
redouter  un  violent  ouragan.  C'était  un  grand  inconvé- 
nient, non  seulement  à  cause  de  la  perte  de  temps  qu'en- 
traînait la  fermeture  et  la  réouverture,  mais  aussi  à  cause 
des  variations  de  la  température.  Il  est  difficile  de  se 
faire  une  idée  de  l'ennui  et  du  dérangement  causés  par 
un  flot  de  200  à  300  touriste^  se  renouvelant  tous  les 
soirs,  parmi  lesquels  il  s'en  trouve  toujours  un  certain 
nombre  qui  s'imaginent  que  tout  leur  est  permis  dans 
les  montagnes,  que  tout  ce  qui  s'y  trouve  doit  être  h  leur 
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disposition  et  pour  leur  usage,  ci*oyance  dans  laquelle 
ils  sont  fortifiés  par  Tindulgence  des  aubergistes  et  des 
gens  du  pays  vivant  de  cette  industrie.  Je  puis  ajouter 
que  des  observations  faites  à  l'ouïe  auraient  été  complè- 
tement impossibles ,  vu  le.  dérangement  causé  par  les 
touristes,  elles  étaient  possibles  seulement  à  l'aide  de 
l'enregistrement  électrique. 

La  réduction  des  observations  n'étant  pas  entièrement 
terminée,  il  n'est  pas  encore  possible  d'émettre  un  juge- 
ment définitif  sur  l'instrument  universel  d'Ertel,  d'après 
les  résultats  de  cette  campagne;  cependant  on  peut  déjà 
prévoir  un  résultat  aussi  favorable  qu'il  est  permis  de 
l'espérer  d'un  instrument  de  ce  genre.  Je  crois  en  outre 
que  l'introduction  de  quelques  modifications  faciles  à  exé- 
cuter, et  suggérée  par  l'épreuve  de  l'instrument  faite  au 
Righi,  pourra  amener  à  des  résultats  encore  sensiblement 
meilleurs  ;  ces  modifications  sont  maintenant  en  voie 
d'exécution,  et  la  campagne  projetée  pour  cette  année 
permettra  de  prononcer  sur  leur  opportunité. 

Quant  au  chronomètre  électrique,  sa  marche  a  été  re- 
marquablement constante  pendant  toute  la  durée  de  mon 
séjour  au  Righi,  et  elle  se  rapproche  de  celle  que  l'on  peut 
attendre  d'une  bonne  pendule.  Ce  qui  a  contribué  sans 
doute  à  maintenir  la  régularité  de  la  marche,  est  la  cons- 
tance de  la  température  qui  pendant  tout  ce  temps  n  a 
pas  varié  dans  l'intérieur  du  laboratoire  en  dehors  des 
limites  de  IS®  et  de  IT®.  Cette  pièce  étant  naturellement 
très-humide,  j'avais  jugé  nécessaire  de  la  faire  chauffer 
réguHèrement  tous  les  jours,  pour  combattre  riiumidilé 
et  prévenir  les  conséquences  fâcheuses  pour  les  appa- 
reils. On  allumait  le  poêle  au  commencement  de  la  soi- 
rée, et  en  introduisant  une  ventilation  convenable,  on 
arrivait  à  maintenir  une  température  presque  constante 
pendant  les  24  heures.  Plus  tard,  et  après  le  transporta 
Zurich,  la  marche  du  chronomètre  a  varié  assez  sensi- 
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blement,  pour  reprendre  en  automne,  -à  Neucliâtel,  sa 
valeur  primitive.  Cette  variation  de  marche  est-elle  due 
au  transport  à  dos  d'homme  du  sommet  de  la  montagne  a 
Arth,  ou  bien  à  la  température  exceptionnellement  chaude 
pendant  le  séjour  à  Zurich,  c'est  ce  qu'il  est  impossible 
de  dire. 

J'ai  quitté  le  Righi  dans  l'après-midi  du  8  août,  après 
un  séjour  de  tout  près  de  8  semaines,  et  je  suis  arrivé  le 
lendemain  à  Zurich,  où  l'instrument  universel  a  été  ins- 
tallé sur  un  pilier  devant  la  façade  sud  de  l'Observatoire, 
en  vue  de  déterminer  notre  équation  personnelle,  les 
mêmes  étoiles  étant  observées  simultanément  pour  la 
détermination  de  l'heure,  par  MM.  Wolf  et  Hirsch  à  la 
lunette  méridienne,  et  par  moi  k  l'instrument  universel. 
Les  observations  à  la  lunette  méridienne  ont  été  faites  le 
10  août  par  M.  Wolf  seul,  M.  Hirsch  n'étant  pas  encore  ar- 
rivé, et  les  trois  jours  suivants  par  mes  deux  collègues. 
Le  14:  août,  j'ai  quitté  Zurich,  laissant  au  mécanicien  de 
l'Observatoire  de  Genève,  M.  Maurer,  le  soin  de  retour- 
ner au  Righi  pour  démonter  la  coupole  et  la  faire  trans- 
porter à  Arth.  M.  Maurer  m'avait  accompagné  pendant 
tout  mon  séjour  au  Righi,  où  il  m'avait  servi  d'aide,  et 
où  il  m'avait  été  d'un  secours  très-précieux  par  son  en- 
tente parfaite  des  soins  à  donner  aux  instruments. 

Ensuite  de  ce  rapport  la  Commission  remercie  M .  Plan ta- 
mour  du  dévouement  dont  il  a  fait  preuve,  et  décide  qu'une 
expédition  astro)iomique  aura  lieu  cette  année  au  Weis- 
senstein,  pour  y  déterminer  la  latitude,  la  différence  de 
longitude  avec  Neuchàtel,  l'azimut  de  plusieurs  points 
et  enfin  l'intensité  de  la  pesanteur. 

Après  avoir  ainsi  arrêté  les  travaux  qui  doivent  être 
exécutés  dans  le  courant  de  cette  année,  M.  le  pré.sident 
en  résume  les  frais  de  la  manière  suivante  : 
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Pour  le  calcul  de  la  triangulation Fr.  1000 

Nivellement  de  270  kilomètres  environ  à  15  fr. 

le  kilomètre »    4000 

Expédition  astronomique  au  Weissenstein    .  y>    1500 

Voyages,  séances  et  frais  divers »    1000 

Total  :    Fr.  7500 
Cette  somme  serait  couverte  en  partie  par  les  fonds 
encore  disponibles  dans  la  caisse  (3,200  fr.),  et  en  partie 
aux  frais  de  l'allocation  de  1869.  —  Pour  l'année  pro- 
chaine, M.  le  président  soumet  à  la  Commission  le 
Projet  de  budget  pour  i869. 

Calcul  de  la  triangulation Fr.    2000 

Déterminations  astronomiques  et  mesures  de 

pendule >      3500 

Opération  de  nivellement »      6000 

Frais  d'impression  du  nivellement  et  des  ré- 
sultats astronomiques »      1600 

Allocation  pour  les  calculations  du  nivellement    »        500 
Séances  de  la  Commission,  conférences  inter- 
nationales et  diverses »      1400 

Total:    Fr.  15000 

La  Commission  approuve  ce  budget  et  prie  M.  le  pré- 
sident de  le  soumettre  aux  autorités  fédérales. 

Sur  la  demande  du  président,  M.  Hirsch  rend  compte 
de  la  conférence  générale  de  Berlin,  dans  les  termes  sui- 
vants : 

Messieurs,  vous  avez  reçu,  déjà  il  y  a  quelques  mois, 
les  procès-verbaux  de  la  conférence  générale  de  l'année 
dernière,  et  j'ai  le  plaisir  de  vous  remettre  aujourd'hui 
les  comptes-rendus  détaillés  des  sept  séances  que  la  con- 
férence a  tenues  à  Berlin  depuis  le  30  septembre  au  7 
octobre  1867. 

Je  n'ai  donc  pas  besoin  de  vous  faire  un  rapport  dé- 
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taillé  et  général  sur  les  discussions  et  les  décisions  de  la 
conférence;  je  me  bornerai  à  résumer  en  quelques  mots 
ce  qui  nous  intéresse  plus  spécialement. 

Vous  vous  serez  aperçu  avec  plaisir  que  l'association 
géodésique  s'étend  aujourd'hui  sur  presque  toute  l'Eu- 
rope et  que  dans  la  plupart  des  pays  les  travaux  font 
des  progrès  réjouissants.  J'ai  eu  la  satisfaction  d'entendre 
le  président  énoncer  dans  la  conférence  le  fait  que  la 
Suisse  est  parmi  les  pays  associés  un  des  plus  avancés, 
et  que  l'initiative  prise  par  nous  pour  plusieurs  opéra- 
tions, notamment  pour  les  nivellements  et  les  observa- 
tions de  pendule  est  appréciée  et  suivie  par  d'autres  com- 
missions« 

La  participation  plus  active  des  pays  allemands  limi- 
trophes nous  fait  espérer  de  voir  nos  réseaux  géodési- 
ques  rattachés  et  continués  de  ce  côté  dans  un  avenir 
peu  éloigné.  Ainsi  la  Bavière  qui  est  disposée  à  exécuter 
une  nouvelle  triangulation  de  premier  ordre,  ne  man- 
quera pas  de  joindre  son  réseau  au  nôtre.  D'un  autre 
côté,  je  viens  d'apprendre  par  le  général  Baeyer  que  le 
Grand-Duché  de  Baden  et  le  Wurtemberg  feront  cet  été 
en  commun  la  reconnaissance  d'un  réseau  de  premier  or- 
dre, et  feront  construire  les  signaux  et  piliers  nécessaires; 
il  n'y  a  pas  de  doute  qu'ils  rattacheront  plus  tard  leurs 
triangles  aux  nôtres  et  qu'ils  relieront  leurs  stations  astro- 
nomiques à  un  de  nos  observatoires  Suisses  par  une  dé- 
termination de  différence  de  longitude.  D'un  autre  côté  il 
est  convenu  qu'on  commencera  l'année  prochaine  le  nivel- 
lement géométrique  Badois,  qui  nous  rehera  au  réseau  déjà 
existant  des  deux  Hesses  ;  le  Wurtemberg  a  déjà  comman- 
dé les  instruments  chez  M.  Kern  et  commencera  ses  opéra- 
tions cette  année  encore;  enfin  la  conférence  a  prié  la  Ba- 
vièrede  relier  par  un  nivellement  direct  la  Suisse  à  la  Saxe 
o  II  le  réseau  se  complète  rapidement.  Comme  la  Prusse  com- 
mencera sous  peu  les  opérations  qui  rattacheront  le  sys- 
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tènie  Saxon  et  Hessuis  à  plusieurs  ports  où  elle  fait  faire 
des  obseiTations  suivies  du  niveau  de  la  mer,  vous  voyez 
que  dans  quelques  années  les  Alpes  se  trouveront  direc- 
tement reliées  à  la  mer  du  Nord  et  à  la  Baltique.  D'un 
autre  côté  les  commissaires  Italiens  nous  ont  promis, 
lorsque  nous  aurons  passé  les  Alpes,  de  déterminer  la 
hauteur  de  nos  repères  par  rapport  au  niveau  de  F  Adria- 
tique et  de  la  Méditerrannée. 

A  cette  occasion  j'attire  l'attention  de  la  Commission 
sur  les  propositions  de  M.  Sartorius,  de  Waltershausen, 
en  vue  de  l'établissement  dans  quelques  points  de  nos 
montagnes,  d'un  genre  spécial  de  repères  plus  inalté- 
rables que  les  nôtres,  destinés  à  fournir  dans  un  avenir 
éloigné  des  renseignements  précis  sur  la  question  du 
soulèvement  lent  des  continents.  Je  serais  d'avis  que  nous 
placions  de  pareils  repères  dans  quelques  points  appro- 
priés des  Alpes  et  du  Jura. 

Pour  le  calcul  des  réseaux  trigonométriques,  la  confé- 
rence n'a  pas  recommandé  de  méthodes  spéciales,  pourvu 
qu'elles  reposent  sur  celle  des  moindres  carrés;  cepen- 
dant M.  Hansen  a  donné  un  résumé  de  son  intéressant 
travail  qu'il  venait  de  publier,  et  M.  Hûgel  a  exposé  la 
méthode  de  Schleiermacher,  dont  je  viens  de  recevoir  un 
exemplaire  que  j'ai  l'honneur  de  mettre  sous  vos  yeux. 

Sur  ma  proposition  la  conférence  a  décidé  de  faire  cons- 
truire par  le  bureau  central  pour  l'usage  commun  de 
tous  les  Etats  associés  un  appareil  de  base,  de  sorte  que 
si  le  résultat  définitif  de  notre  triangulation  montrait  la 
nécessité  de  remesurer  notre  base,  nous  pourrions  ré- 
clamer l'usage  de  l'appareil  de  l'Association.  —  De  même 
il  a  été  décidé  de  faire  construire  deux  comparateurs 
destinés  à  comparer  les  étalons  et  les  règles  qui  servent 
k  mesurer  les  bases  et  en  même  temps  leur  coefficient 
de  dilatation.  Une  commission  spéciale  est  chaînée  de 
diriger  cette  construction  ainsi  (]ue  la  comparaison  des 
étalons  et  des  règles. 
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A  celte  occasion  lu  conférence  a  discuté  et  voté  une 
série  de  résolutions  que  j*avais  proposées  pour  réclamer 
dans  rintérêt  de  la  science  :  i«  l'introduction  générale  du 
système  métrique;  2«  la  confection  d'un  nouveau  mètre 
prototype  Européen,  et  3°  l'organisation  d'un  bureau  in- 
ternational de  poids  et  mesures.  La  conférence  s'est  tout 
spécialement  déclarée  contre  le  système  intermédiaire 
du  pied  métrique  que  nous  avons  encore  en  Suisse,  et 
comme  la  conférence  avait  recommandé  aux  délégués 
de  porter  ces  résolutions  à  la  connaissance  de  leurs  gou- 
vernements respectifs,  je  n'ai  pas  hésité  en  envoyant  des 
exemplaires  des  procès-verbaux  au  haut  Conseil  fédéral 
d'attirer  spécialement  son  attention  sur  les  résolutions 
de  la  conférence  géodésique  en  faveur  du  système  métri- 
que. Maintenant  qu'il  est  introduit  en  Autriche  et  qu'il  le 
sera  sous  peu  en  Allemagne,  on  peut  espérer  que  la 
Suisse  aussi  réalisera  bientôt  ce  progrès. 

Je  dois  encore  vous  rendre  compte  du  résultat  de  la 
comparaison  avec  la  toise  de  Berlin  d'une  copie  de  notre 
mètre  fédéral,  que  j'avais  apportée  à  Berlin  lors  de  mon 
voyage  l'automne  dernier.  Malheureusement  le  compara- 
teur de  Bessel  n'est  construit  que  pour  la  comparaison 
d'étalons  de  certaines  dimensions  ;  et  comme  la  copie  de 
notre  mètre  avait  une  épaisseur  qui  dépassait  tant  soit 
peu  la  rainure  du  comparateur,  nous  étions  obligés  de 
faire  reposer  notre  étalon  alternativement  sur  ses  quatre 
arêtes  ;  il  en  est  résulté  que  le  contact  n'avait  pas  lieu  au 
centre  des  surfaces  terminales  du  mètre,  et  par  suite  une 
différence  dans  la  longueur,  suivant  la  position  dans  la- 
quelle il  était  comparé.  En  outre  le  comparateur  de  Bes- 
sel ne  permettait  pas  de  déterminer  directement  les  coef- 
ficients de  dilatation  des  règles  auxiliaires  dont  on  s'est 
servi  pour  comparer  notre  mètre  à  la  toise.  Toutes  ce» 
circonstances  diminuent  naturellement  la  valeur  de  la 
comparaison,  dont  le  résultat  a  été  que  notre  copie  n"  2  du 
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mètre  fédéral  aurait,  d'après  la  tuise  w  10  de  Berlin,  une 
longueur  de  443',37926  à  la  température  de  16o,25.  D'après 
les  comparaisons  que  M.  le  professeur  Wild  a  exécutées 
auparavant  entre  cette  copie  et  notre  mètre  fédéral,  ainsi 
qu'entre  ce  dernier  et  le  mètre  du  Conservatoire  des  arts 
et  métiers  à  Paris,  la  longueur  de  cette  copie  avait  été 
trouvée  égale  h  d99"^^^,9{'2  pour  O. 

Mais  après  le  retour  de  Berlin,  la  nouvelle  comparaison 
que  M.  Wild  fit  de  la  copie,  ne  lui  donnèrent  plus  que 
999'""' ,0059  à  0°  c'est-à-dire  0n»n,006  de  moins  qu'avant  le 
voyage.  Comme  cette  quantité  est  à  peu  près  dix  fuis  plus 
forte  que  Terreur  de  comparaison  que  comporte  le  com- 
parateur de  Berne,  il  semble  hors  de  doute  que  l'étalon 
que  j'ai  amené  à  Berlin,  s'est  raccourci  pendant  le  voyage. 
Ce  serait  un  nouveau  fait  à  l'appui  de  ceux  que  le  général 
Baeyer  a  trouvés  par  les  comparaisons  à  différentes  épo- 
ques des  règles  métalliques  de  l'appareil  de  base  de  Bessel, 
et  qui  avaient  montré  un  changement  du  coefficient  de 
dilatation,  surtout  lorsque  les  règles  avaient  été  dépla- 
cées beaucoup.  Il  est  vrai  que  Tétalon  que  j'ai  amené  à 
Berlin  a  des  surfaces  terminales  en  acier  qui  sont  vissées 
dans  la  règle  en  laiton,  de  sorte  qu'on  pourrait  croire  que 
les  faibles  mais  nombreuses  secousses  que  comporte  un 
long  voyage  en  chemin  de  fer,  aient  déplacé  ces  surfaces 
terminales  par  rapport  à  la  règle  ;  mais,  puisqu'il  s'agii 
d'un  raccourcissement,  cela  supposerait  que  les  secous- 
ses auraient  fait  entrer  les  vis  davantage,  ce  qui  n'est  pas 
probable.  Il  ne  resterait  donc,  pour  expliquer  le  fait,  que 
d'admettre  une  modification  moléculaire  du  métal,  analo- 
gue à  celle  qu'on  doit  supposer  pour  se  rendre  compte 
d'une  variation,  avec  le  temps,  du  coefficientde  dilatation. 

Quoiqu'il  en  soit,  ce  raccourcissement  de  la  copie  du 
mètre  rend  la  comparaison  de  Berlin  encore  moins  utile 
pour  l'établissement  du  rapport  entre  la  toise  de  Berlin  et 
le  mètre  de  Berne;  car  on  lie  peut  pas  savoir  exactement 
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la  longueur  que  notre  copie  avait  dans  le  momenl  dti  U 
comparaison.  Si  Ton  suppose  ce  qui  serait  le  plus  proba- 
ble, que  le  raccourcissement  a  eu  lieu  autant  dans  Ir 
voyage  à  Berlin  que  dans  celui  de  retour,  la  longueur  de 
notre  étalon  aurait  été  à  Berlin  =  999™«>,90895,  valeur 
moyenne  entre  les  deux  comparaisons  de  Berne.  Or,  la 
comparaison  de  Berlin  lui  a  donné  999«nro90213,  c'est-à- 
dire,  0««>,00682  de  moins. 

Les  nombreuses  incertitudes  des  éléments  de  la  com- 
paraison de  Berlin  ne  permettent  pas  d*en  conclure  que 
le  rapport  entre  le  mètre  normal  de  Berne  et  la  toise  de 
Berlin,  soit  de  0*n™,007  différent  du  rapport  établi  dans  le 
temps  entre  la  toise  du  Pérou  et  le  mètre  prototype  des 
archives  de  Paris.  Cette  différence  de  0«»'",007  ou  01,003 
s'explique  parfaitement  par  les  circonstances  que  j'ai 
mentionnées. 

En  ce  qui  regarde  enfin  les  déterminations  astronomi-  .  ^&? 

ques,  la  Conférence  de  1867  a  un  peu  modifié  certains 
points  qu'on  avait  fixés  à  la  première  Conférence.  Ainsi 
on  a  reconnu  que  pour  les  déterminations  de  latitude  on 
pourrait  étendre  les  distances  zénithales  jusqu'à  40*^  on 
même  50°,  pourvu  qu'on  combine  convenablement  des 
observations  au  Nord  et  au  Sud  du  zénith.  On  a  conseillé 
pour  ces  mesures  de  préférence  les  cercles  verticaux  à  lu- 
nette droite,  parceque  l'expérience  a  montre  pour  les  lunet- 
tes à  prisme  des  flexions  qu'il  est  difficile  d'éliminer.  — 
Pour  les  déterminations  de  longitude  on  a  recommandé 
la  détermination  aussi  fréquente  que  possible  de  l'équation 
personnelle  absolue  des  observateurs.  Les  membres  de 
la  Conférence  ont  pu  voir  à  l'Observ^atoire  de  Berlin  un 
appareil  que  M;  Fœrster  avait  fait  exécuter  d'après  les 
idées  de  M.  Kaiser  de  Leyde  ;  cet  appareil  (jui  repose  sur 
le  même  principe  que  celui  dont  nous  nous  servons  à 
l'Observatoire  de  Ncuchâtel,  a  l'avantage  d'être  transpor- 
table. 
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l.a  i'onférenco  ii  recommandé  aux  observateurs  aslro- 
uoniiques  placés  dans  des  stations  élevées  de  montagnes, 
de  faire  des  reclierches  sur  la  réfraction. 

Enfm  M.  Hirsch  rappelle  que  la  (4ommission  perma- 
nente de  l'Assçciation  se  réunira  cet  automne  à  Gotha, 
mais  que  le  jour  où  il  devra  s'y  rendre  n'est  pas  encore 
lixé  ;  il  demandera  en  temps  opportun  à  ses  collègues, 
s'ils  ont  des  renseignements  à  demander  ou  des  vœux  à 
transmettre  à  la  Commission  permanente. 

Sur  sa  demande,  M.  Denzler  est  autorisé  à  faire  auto- 
graphier  en  son  nom  et  sous  sa  responsabilité  le  calcul 
provisoire  qu'il  a  fait  de  notre  réseau  trigonométrique, 
pour  pouvoir  le  communiquer  aux  administrations  can- 
tonales et  aux  ingénieurs  qui  lui  demandent  souvent  des 
renseignements  sur  les  résultats  de  notre  triangulation. 

La  séance  est  levée  à  2  heures  et  demie. 

Neuchâtel,  le  10  mai  1868. 

La  Commission  géodésique  suisse. 

Le  Président  :  Prof.  R.    Wolf. 

Le  Sécréta ive  :  D'  Ad.  HiRSCH. 
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PROCÈS-VERBAL 

DE  LA   HUITIÈME  SÉANCE    DE   LA 

COMMISSION  GÉODËSIQDE  SOISSE 

mu  A  L  0B8ERVATO1RB  DE  lUGHATEL, 

le  ±  }fai  1869. 


Présidence  de  M.  le  prof.  Wolf. 

Présents:  MM.  Plantamour,  Denzler  et  Hirsch,  secré- 
taire. 

La  séance  commence  à  11  heures. 

M.  Hirsch  communique  une  lettre  de  M.  le  général  Du- 
four,  dans  laquelle  ce  dernier  s'excuse  d'èlre  empêché, 
par  une  indisposition,  d'assister  k  la  séance,  comme  il 
en  avait  exprimé  l'intention  tout  dernièrement.  La  Com- 
mission charge  M.  Hirsch  de  témoigner  au  général  les 
sincères  regrets  qu'elle  éprouve  de  son  absence  et  de  la 
cause  qui  la  motive;  et,  d'exprimer  l'espoir  qu'un  prompt 
et  complet  rétablissement  de  sa  santé  permette  au  gé- 
néral de  soutenir,  comme  par  le  passé,  l'œuvre  de  la  Com- 
mission psr  son  concours  et  par  son  autorité. 

M.  le  Président  rend  compte  en  quelques  mots  de  l'é- 
tat actuel  des  différents  travaux  entrepris  par  la  Commis- 
sion. Réduite  dans  ses  ressources  par  les  dépenses  ex- 
traordinaires do  l'exercice  de  i8r)7,  l'activité  de  la  Corn- 
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mission  a  dû,  nécessairement,  être  réduite  un  peu  pen- 
dant Tannée  1868.  Pour  la  triangulation  qui  est  terminée 
sur  le  terrain,  on  a  commencé  les  calcuFs  des  triangles, 
sur  lesquels  il  priera  M.  Hirsch  de  rapporter. 

Quant  aux  travaux  astronomiques,  M.  Plantamour  a 
fait  en  1868,  la  station  du  Weissenstein,  dont  il  a  déter- 
miné la  difTérence  de  longitude  avec  VObservatoire  de 
Neuchàtel  et  la  latitude,  et  où  il  a  niesuré  quelques  azi- 
muts et  rintensité  de  la  pesanteur.  M.  Plantamour  vou- 
dra bien  en  rendre  compte. 

Enfm,  dans  la  prévision  de  devoir  choisir  pour  plus  tard 
une  station  astronomique  dans  les  Alpes  occidentales^ 
M.  Denzler  est  allé  faire  une  reconnaissance  au  Simplon* 
pour  étudier  la  manière  dont  on  pourra  le  rattacher  à 
notre  réseau;  il  en  communiquera  les  résultats  à  la  Com- 
mission. 

Enfin,  pour  le  nivellement,  MM.  Plantamour  et  Hirsch 
ont  terminé  tous  les  calculs  de  réduction  et  de  compen- 
sation du  réseau  occidental,  de  sorte  que  la  seconde  li- 
vraison du  «  nivellement  de  précision  de  la  Suisse»  qui 
contient  le  registre  de  626  cotes  de  la  Suisae  occidentale, 
a  pu  paraître  vers  la  fin  de  1868.  Comme  les  deux  ingé- 
nieurs qui  ont  travaillé  jusqu'à  présent  au  nivellement» 
n*ont  pas  pu  se  mettre  au  service  de  la  Commission  en 
1868,  on  a  préféré,  au  lieu  de  faire  l'apprentissage  de  deux 
nouveaux  ingénieurs,  interrompre  pour  une  saison  les 
travaux  de  campagne^  qu'on  reprendra  vigoureusement 
cette  année. 

Cette  circonstance  et  le  fait  que  M.  Hirsch  a  pu  se  dis- 
penser de  se  rendre  en  1868»  à  la  séance  de  la  Conunis- 
sion  internationale,  ont  réduit  le  déficit  prévu  de  Tannée 
dernière  à  la  somme  de  fr.  2500,  dont  se  trouve  grevé 
le  budget  de  Tannée  courante. 

M.  le  Président  insiste  sur  la  nécessité  de  rentrer  cette 
année-ci  dans  un  état  budgétaire  normal,  et  il  désire 
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(]u'on  se  tienne,  pour  les  travaux  Je  celle  année,  dans 
les  limites  des  ressources  disponibles,  qui  montent  à 
fr.  12500.  —  La  répartition  définitive  de  cette  somme  ne 
pourra  être  ùxée  qu'après  la  discussion  détaillée  de  Té- 
tât actuel  des  travaux  et  des  projets  pour  la  campagne 
qui  s'ouvre. 

/.  Triangulation. 

M.  le  Président  rappelle  d'abord  que,  grâce  à  l'heureuse 
intervention  du  bureau  d'état  major  fédéral  qui  se  charge 
de  fixer,  d'une  manière  définitive,  les  signaux  de  notre 
triangulation,  ou  peut  espérer  de  voir  s'accomplir  ce  tra- 
vail important  dans  le  courant  de  cette  année. 

M.  Hirschy  qui  s'est  préoccupé  depuis  longtemps  de 
l'état  précaire  d'un  grand  nombre  de  nos  signaux,  est 
très  reconnaissant  de  l'initiative  prise  par  M.  le  colonel 
Siegfried  pour  assurer  d'une  manière  durable  la  position 
de  nos  sommets  de  triangle.  Il  croit,  comme  il  l'a  déve- 
loppé déjà  dans  la  réponse  à  la  lettre  circulaire  que  M.  lo 
président  a  envoyé  sur  ce  sujet,  que,  pour  bien  réussir 
dans  cette  tâche,  il  est  nécessaire  que  la  Confédération 
acquière  la  propriété  du  terrain  de  tous  les  signaux  :  il 
faudrait  en  outre  que  la  position  des  repères  centraux 
des  signaux  fût  assurée  par  un  certain  nombre  de  repè- 
res secondaires,  placés  dans  le  voisinage  immédiat,  aux- 
quels ils  seraient  reliés.  Du  reste  il  a  pleine  confiance 
dans  l'expérience  et  les  soins  de  l'officier  supérieur  qui 
veut  bien  diriger  cette  affaire,  et  il  croit  très  utile  que  le 
bureau  d'état-major  en  confie  l'exécution  à  M.  Gelpke, 
le  môme  ingénieur  qui  a  mesuré  une  partie  importante 
de  notre  réseau.  M.  Hirsch  a  remis  déjà  au  colonel  Sieg- 
fried les  données  nécessaires  pour  plusieurs  des  stations, 
et,  pour  les  autres,  M.  Schinz  qui  a  actuellement  entre 
les  mains  les  documents  de  la  triangulation,  est  occupé 
h  les  rassembler. 
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M.  Denzter  donne  des  détails  sur  TtHat  plus  ou  luoin^ 
satisfaisant  où  se  trouvent  actuellement  nos  signaux,  fl 
les  divise  en  cinq  catégories  selon  le  degré  de  sûreté 
qu'ils  présentent  : 

I.  Stations  pourvues  de  constructions  solides  et  suffi- 

santes: 
Feldberg,  Hohentwiel,  Laegern,  Salève  (Pilon).    4 

II.  Stations  ftont  tes  signaux  sont  bien  assurés  : 
Colombier,  Frienisberg,  Gaebris,  Hersberg,  Pfeen- 
dler,  Roethi,  Wiesenberg,  Trelod,  Coloné,  Righi.     10 

III.  Stations  qui  n'ont  pas  encore  de  signaux  définitive- 

ment  assurés  : 
Chasserai,  Berra,  Uto  (B),  Hœmli,  Montez,  Ghiri- 
done,  Napf 7 

IV.  Stations  repérées  provisoirement  : 

Basodine,  Crarooisine,  Dôle,  Hangendhorn,  Huiid- 
stock  (B),  Menone,  Sixmadun,  Rochers  de  Naye,  Sa- 
chet, Titlis,  Voirons,  Gurten  (B) iti 

V.  Station  dont  le  signal  n'est  pas  repéré: 
Chalet  de  la  Ville. 

Quant  aux  extrémités  de  la  base,  M.  Denzler  a  indi- 
qué au  colonel  Siegfried  des  documents  importants  dé- 
posés aux  archives  du  bureau  topographique  de  Beme^ 
qui  contiennent  les  notices  originales  de  Tralles  et  de 
Hassler. 

Du  reste,  M.  Denzler  aura  une  conférence  avec  M.  Gelp- 
ke,  dans  laquelle  il  lui  fournira  encore  sur  les  signaux 
tous  les  détails  dont  il  pourra  avoir  besoin. 

Sur  la  proposition  de  M.  Hirsch,  la  Commission  voie  à 
l'unanimité  des  remerciements  à  M,  le  colonel  Siegfried^ 
de  s'être  chargé  de  la  conservation  des  signavx  de  notre 
triangulation, 

M.  Hirsch  rappelle  ensuite  que,  chargé  par  la  Commis- 
sion, dans  sa  dernière  séance,  de  s'adjoindre  un  mathé- 
maticien capable  pour  le  calcul  du  réseau  trigonométri- 


Digitized  by  CjOOQ IC 


—     o     — 


que,  il  a  trouvé  en  M.  le  D*"  Em.  iSchinz,  professeur  de 
mathématiques  à  Técole  cantonale  de  Coire,  un  géomètre 
distingué,  qui  unit  aux  connaissances  voulues  une  exac- 
titude scrupuleuse  dans  ses  travaux  et  la  force  de  travail 
indispensable  pour  des  calculs  de  ce  genre.  M.  Schinz, 
après  avoir  accepté  l'offre  que  M.  Hirsch  lui  avait  faite 
au  nom  de  la  r.ommission,  est  venu  au  mois  de  juillet 
pour  quelque  temps  à  Neuchâtel,  afin  de  prendre  con- 
naissance des  matériaux  et  de  s'entendre  avec  M.  Hirsch 
sur  la  marche  à  suivre. 

L'examen  de  notre  réseau  total,  qui  forme  un  polygone 
de  30  sommets,  nous  a  montré  qu'on  y  a  mesuré  i19  an^ 
gles,  d'où  résulte  qu'on  a  63  équations  de  condition^  dont 
42  sont  des  équations  d'angle  et  21  des  équations  de  côté, 
qu'il  s'agit  de  résoudre  d'après  la  méthode  des  moindres 
carrés.  —  Avant  de  songer  à  entreprendre  ce  travail  et 
avant  même  de  pouvoir  fermer  pour  chaque  station  le 
tour  d'horizon,  il  fallait  étabhr  les  données  sur  lesquelles 
on  pourrait  baser  les  poids  à  donner  aux  différents  ins- 
truments et  aux  différents  observateurs.  M.  Schinz  a  fait 
ce  travail  au  mois  d'août,  en  déterminant  pour  les  diffé- 
rentes combinaisons  d'observateurs  et  d'instruments  les 
erreurs  moyennes  des  angles  par  toutes  les  séries  qui 
contiennent  plus  de  10  répétitions.  Les  erreurs  moyennes 
qu'il  a  trouvées  ainsi  varient  beaucoup  :  entre  2", 28  (er- 
reur de  Gelpke  avec  le  théodolite  réparé  de  8  pouces  de 
Reichenbach  dans  les  stations  des  Hautes-Alpes,  en  1867) 
etr>",28  (erreur  de  Gelpke  au  Titlisenl866,  avec  le  théo- 
dolite de  8  pouces  d'Ertel). 

L'examen  détaillé  des  observations  originales  et  leur 
comparaison  avec  les  premiers  calculs  provisoires  faits 
par  MM.  Gelpke  et  Lechner  ont  engagé  M.  Schinz  à  re^ 
calculer  toutes  les  moyennes  sur  les  données  des  carnets 
d' observations j  afm  d'avoir  ainsi  un  contrôle  indépendant 
des  chiffres  donnés  dans  les  registres  d'angles  établis  par 
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M.  Gelpke.  —  Bien  que  celle  révision  pénible  des  6000 
observations  dont  se  composent  nos  matériaux,  ail  fciit 
découvrir  18  erreurs,  M.  Schinz  donne  un  témoignage 
très  favorable  aux  travaux  préparatoires  de  M.  Gelpke. 

Retardé  malheureusement  par  une  longue  maladie 
dans  le  courant  de  Thiver,  M.  Schinz  s'occupe  actuelle- 
ment de  la  révision  de  toutes  les  données  qui  servent  à 
la  réduction  au  centre,  travail  exceptionnellement  con- 
sidérable pour  notre  triangulation,  dans  laquelle  toutes 
les  mesures  ont  été  faites  excentriquement,  et  où  le  nom- 
bre des  différentes  stations  du  théodolite  au  même  en- 
droit est  souvent  assez  considérable.  M.  Schinz  espère 
pouvoir  terminer  dans  deux  ou  trois  mois  cette  révision 
des  centrages,  ensorte  qu'il  pourra  commencer  après  les 
vacances  d'automne  le  calcul  de  la  répartition  des  er- 
reurs dans  les  stations.  A  partir  de  celte  époque,  M.  Schinz 
déclare  avoir  besoin  d'un  aide  calculateur;  certains  cal- 
culs pouvant  être  faits  parallèlement  par  deux  personnes 
différentes,  on  obtiendrait  ainsi  un  contrôle  de  leur  exac- 
titude avec  une  moins  grande  perte  de  temps  que  s'ils 
étaient  faits  à  double  par  la  même  pei'sonne.  —  Enfin 
M.  Schinz  prie  la  Commission  de  décider  la  question  s'il 
faudra  donner  des  poids  différents  aux  différents  obser- 
vateurs et  aux  différents  instruments,  ou  bien  si  l'on 
pourrait  donner  à  toutes  les  observations  la  même  valeur. 

M.  Plantamour,  en  présence  des  circonstances  excep- 
tionnellement variées  d'opérateurs,  d'instruments,  etc., 
dans  lesquelles  nos  angles  ont  été  mesurés,  et,  en  exa- 
minant les  valeurs  très  différentes  que  M.  Schinz  a  trou- 
vées dans  ditTérents  cas,  pour  les  erreurs  moyennes  ob- 
tenues par  le  même  observateur  opérant  avec  le  même 
instrument,  est  d'avis  qu'on  ne  peut  songer  ni  à  donner 
à  toutes  les  observations  le  même  poids,  ni  à  détermi- 
ner une  fois  pour  toutes  pour  chaque  instrument  et  pour 
chaque  observateur  des  poids  généraux  qu'on  leur  ap- 
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pHqueralt  en  toute  circonstance.  Confirne  nos  observa* 
lions  consistent  en  séries  de  répétitions  plus  ou  moins 
nombreuses  du  même  angle,  le  moyen  le  plus  pratique 
lui  semble  de  calculer  pour  chacune  de  ces  séries,  d'a- 
près les  écarts  des  mesures  individuelles  avec  leur  moyen- 
ne, son  erreur  moyenne  et  d'attribuer  à  chaque  série  un 
poids  individuel  dépendant  de  cette  erreur. 

M.  Dernier  appuie  cette  proposition  par  la  considéra* 
lion  que  le  môme  observateur  et  le  même  instrument  ne 
donnent  certainement  pas  des  résultats  d'une  même  va- 
leur dans  des  conditions  de  circonstances  atmosphéri* 
ques  et  d'installations  différentes.  Le  moyen  proposé  par 
M.  Plantamour  tient  compte  de  tous  les  éléments  qui  in- 
fluent sur  l'exactitude  des  observations. 

M.  Hirseh,  tout  en  reconnaissant  que  le  procédé  pro- 
posé par  son  collègue  est  le  plus  exact  et  dans  les  con- 
ditions de  notre  réseau  peut-être  le  seul  praticable,  fait 
cependant  observer  qu'il  augmentera  considérablement 
le  travail  de  calcul,  et  cela  d'autant  plus  qu*un  grand 
nombre  de  nos  angles  ayant  été  mesurés  à  différentes 
époques,  par  plusieurs  observateurs,  avec  des  instru- 
ments différents,  placés  dans  des  points  différents,  il 
devient  nécessaire  de  combiner  les  moyennes  de  toutes 
ces  séries ,  après  les  avoir  réduites  au  centre,  dans  une 
seule  moyenne  de  l'angle,  qui  entrera  alors  avec  un  poids 
résultant  de  cette  opération,  dans  la  clôture  du  tour  de 
l'horizon. 

La  Commission  décide  que  chacune  des  séries  d'ob- 
servations sur  lesquelles  repose  la  détermination  du  même 
angle  mesuré  à  différentes  reprises  par  le  même  obser- 
vateur ou  des  obser\'ateurs  différents,  avec  le  mênle  ins- 
trument ou  des  instruments  différents,  recevra  un  poids 
dépendant  de  l'accord  des  observations  individuelles  avec 
la  moyenne  de  la  série;  la  valeur  probable  de  cet  angle 
sera  déduite  de  ces  différentes  séries  en  ayant  égard  à 
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leur  poids  ;  de  la  même  manière  Terreur  moyeime  que 
Ton  peut  attribuer  à  cette  valeur  probable,  et  par  suite 
aussi  son  poids  sera  déterminé  par  l'accord  des  séries 
entr'elles. 

M.  Wolf  propose,  puisque  le  calcul  complet  de  notre 
réseau  demandera  encore  plusieurs  années,  de  publie}% 
si  possible  avant  la  fin  de  cette  année,  une  première  li* 
vraison  de  notre  triangulation,  qui  renfermerait  les  ob- 
servations originales,  avec  les  moyennes  des  séries  et 
leurs  erreurs  moyennes,  et  enfin  les  valeurs  probables 
des  angles  réduits  au  centre. 

La  Conimission  adopte  cette  proposition,  tout  en  se 
réservant  de  lixer  l'étendue  et  le  mode  de  cette  publica* 
tion,  lorsque  M.  Schinz  aura  achevé  le  travail  jusqu'à  ce 
point. 

La  Commission  décide  ensuite  de  porter  au  bttdget  de 
cette  année  la  somme  de  fr,  2,500,  pour  frais  de  calculs 
de  triangulation,  en  laissant  à  M.  Schinz  la  faculté  de 
s'adjoindre  un  aide  calculateur  qui  travaillera  sous  sa 
direction  spéciale  et  sous  sa  responsabilité. 

Enfin,  M.  Denzler  rapporte  que,  sur  les  instances  de 
MM.  Hirsch  et  Schinz,  il  s'est  rendu,  le  26  juillet  1808, 
au  Suchet,  pour  y  mesurer  l'angle  Berra-Chalet  de  la 
Ville  qui  manquait  encore.  Des  circonstances  très  favora- 
bles de  temps  et  d'éclairage  lui  ont  permis  de  faire  en 
peu  de  temps  une  excellente  série  de  douze  observations, 
de  sorte  que  cette  seule  lacune  de  notre  réseau  se  trouve 
ainsi  comblée. 

Il*  Travaux  astronomiques. 

Sur  la  proposition  de  M.  le  Président,  la  Commission 
décide  que  le  mémoire  «  Détermination  télégraphique  de 
la  difTérence  de  longitude  entre  les  Observatoires  do  Ge- 
nève et  de  Neuchâtel,  >  publié  par  MM.  Plantamour  et 
Hirsch  en  186i,  sera  envisagé  comme  faisant  partie  des 
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publications  de  la  Commission  géodésique  suisse,  de  sorte 
que,  dans  les  travaux  analogues  qne  la  Commission  de- 
vra publier,  on  pourra  se  référer  au  mémoire  mentionné 
pour  les  méthodes  et  les  instruments  employés,  afin  de 
ne  pas  faire  double  emploi. 

Pour  la  station  astronomique  du  Righi  les  calculs  sont 
très  avancés,  il  ne  reste  plus  qu'à  terminer  la  différence 
de  longitude  avec  Zurich,  de  sorte  qu'on  peut  prévoir  la 
publication  de  (les  travaux  pour  la  fin  de  Tannée. 

M.  Plantamour  fait  le  rapport  suivant  sur  Texpédition 
astronomique  du  Weissenstein  en  1868  ; 

«  Le  Weissenstein  avait  été  désigné  par  la  Commission 
géodésique,  dans  sa  séance  du  10  mai  1868,  comme  la 
station  dont  les  coordonnées  astronomiques  devaient  être 
déterminées  dans  le  courant  de  Tété  ;  il  était  ainsi  urgent 
de  procéder  sans  retard  aux  arrangements  et  préparatifs 
nécessaires.  Immédiatement  après  la  séance  M.  l'ingé- 
nieur Denzler  et  moi  nous  nous  rendîmes  au  Weissens- 
tein, pour  faire  la  reconnaissance  de  remplacement  le 
plus  favorable  pour  l'observatoire  temporaire. 

Il  aurait  été  certainement  désirable  à  plusieurs  égards 
de  choisir  un  emplacement  dans  la  proximité  immédiate 
du  signal  géodésique  de  la  Hôthifiuh  ;  mais  il  était  d'un  au- 
tre côté  impraticable  de  placer  l'Observatoire  temporaire, 
servant  d'abri  à  l'instrument  universel,  à  une  distance  de 
3  kilomètres  de  l'hôtel  du  Weissenstein,  l'habitation  la 
plus  rapprochée,  dans  laquelle  tous  les  autres  appareils 
et  instruments  devaient  être  installés.  L'emplacement 
choisi  est  une  petite  éminence  qui  se  trouve  près  de  l'hô- 
tel, à  l'est-nord-est.  Des  mesures  furent  prises  pour  la  cons- 
truction immédiate  du  pilier  destiné  à  l'instrument  uni- 
versel, et  M.  l'ingénieur  Denzler  se  chargea  des  opéra- 
tions nécessaires  pour  relier  géodésiquementce  pilier  au 
réseau.  Nous  trouvâmes  également  dans  l'hôtel  un  local 
très  favorable  pour  l'installation  du  pendule  et  des  autres 
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appareils;  c* était  une  grande  salle  située  au  rez-de-chaus* 
sée  d'une  aile  récemment  construite  et  qui  était  destinée 
à  une  salle  de  billard.  Le  propriétaire  de  Thôtel  consentit 
à  suspendre  les  travaux  qui  s'exécutaient  en  vue  de  la 
destination  de  cette  salle  et  à  la  mettre  pendant  la  durée 
de  l'expédition  à  la  disposition  de  la  Commission.  Il  fal- 
lait en  outre  construire  un  pilier  pour  le  pendule,  opé- 
ration facile  par  la  circonstance  que  le  sol  n'était  pas 
excavé  au-dessous  de  cette  partie  du  bâtiment,  et  que  le 
roc  se  trouvait  à  quelques  pouces  au-dessous  du  plan- 
cher. Il  existait  déjh,  dans  l'hôtel  même,  un  bureau  télé- 
graphique, en  sorte  que  l'établissement  des  communica- 
tions électriques  nécessaires  pour  la  détermination  de  la 
longitude  se  réduisait  à  peu  de  chose  :  relier  l'Observa- 
toire avec  la  salle  de  billard,  dans  laquelle  se  trouvaient 
les  appareils,  chronographe,  piles,  etc.,  et  celle-ci  avec  le 
bureau  situé  dans  une  partie  peu  éloignée  du  bâtiment. 
Ces  différentes  communications  furent  exécutées  par  les 
soins  de  l'administration  fédérale  des  télégraphes,  qui 
nous  accorda  également  l'usage,  à  partir  de  9  heures  du 
soir,  du  fil  reliant  directement  le  Weissenstein  avec  l'Ob- 
servatoire de  Neuchâtel,  en  passant  par  Soleure,  Bienne 
et  Saint-Biaise.  Les  employés  des  bureaux  intermédiaires 
situés  sur  cette  ligne  avaient  reçu  Tordre  d'établir  à  9 
heures  du  soir,  pendant  toute  la  durée  des  opérations, 
une  communication  directe  de  l'une  de  nos  stations  à 
l'autre,  en  excluant  complètement  leurs  appareils.  —  Cet 
ordre  n'a  pas  toujours  été  exécuté  :  sur  les  39  jours  com- 
pris du  18  juillet  au  25  août  inclusivement,  pendant  les- 
quels les  opérations  ont  été  poursuivies,  il  y  en  a  eu 
deux  où  tout  échange  de  signaux  ou  de  correspondance 
a  été  impossible,  la  communication  nécessaire  n'ayant 
pas  été  faite  dans  l'un  des  bureaux.  Dans  d'autres  cas, 
ce  n'est  que  pendant  une  partie  de  la  soirée  seulement 
que  la  communication  était  établie,  ou  l'échange  de  nos 
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signaux  d*observa lions  élait  interrompu  par  des  signaux 
provenant  d'un  bureau  intermédiaire,  ou  bien  la  commu- 
nication était  complètement  interceptée  pour  le  reste  de 
la  soirée. 

Je  me  rendis  enfin  dans  le  courant  du  mois  de  mai,  à 
Aarau,  pour  examiner  avec  M.  Kern  rinstrument  univer- 
sel d*Ertel  et  discuter  avec  lui  les  changements  et  les 
perfectionnements  qui  pourraient  être  apportés  à  cet  ins- 
trument en  vue  de  remédier  à  quelques  inconvénients 
que  l'expédition  de  Tannée  précédente  avait  mis  en  évi- 
dence. 

Dès  les  premiers  jours  de  juillet,  le  mécanicien  de  l'Ob- 
servatoire de  Genève,  M.  Maurer,  se  rendit  au  Weissens- 
tein,  pour  monter  la  coupole  au-dessus  du  pilier  qui  avait 
été  construit  dans  Tintervalle  pour  recevoir  Tinstrument 
universel.  Je  ne  le  suivis  que  quelques  jours  plus  tard, 
en  m'arrêtant  à  Neuchàlel  pour  faire,  avec  mon  collègue 
M.  le  professeur  Hirsch,  plusieurs  séries  d'observations 
en  vue  de  la  détermination  de  notre  équation  personnelle. 
—  Arrivé  au  Weissenstein  dans  la  soirée  du  15  juillet, 
les  arrangement?  et  préparatifs  pour  Tinstallation  des 
appareils  et  des  instruments  furent  terminés  ledS  juillet, 
en  sorte  que,  dès  ce  jour,  l'échange  de  signaux  avec  TOb- 
servatoire  de  Neuchâtel  put  commencer. 

Voici  maintenant  rénumération  des  différentes  séries 
d'observations  qui  ont  été  faites  pendant  cette  expédition. 

1®  Dèterminatioji  de  la  différence  de  longitude  avec 
V Observatoire  de  NeuchâteL 

Chaque  soir  le  chronomètre  électrique  du  Weissenstein 
était  comparé  avec  la  pendule  de  TObservatoire  de  Neu- 
châtel  par  4  séries  de  31  signaux  chacune,  dont  deux  par- 
taient de  chacune  des  stations;  pendant  les  39  jours  de  la 
durée  de  Texpédition  cet  échange  de  signaux  n'a  manque 
que  trois  foiSj,  deux  jours  parce  que  les  coïnnlunication^7 
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étaient  interceptées  ainsi  que  cela  a  été  dit  plus  haut,  et 
une  fois  à  cause  d*un  dérangement  du  chronographe  du 
Weissenstein,  qui  n'avait  pas  pu  être  réparé  le  soir  même. 
La  détermination  de  l'heure  a  pu  être  effectuée  au  Weis- 
senstein pour  18  jours  dans  cet  intervalle  de  temps,  mai», 
sur  ces  18  jours,  il  ne  s'en  trouve  que  11  qui  puissent 
être  utilisés  pour  la  détermination  de  la  différence  de 
longitude,  parce  que,  pour  six  jours,  les  observations 
correspondantes  de  l'heure  n'ont  pas  pu  être  faites  à  Neu- 
ch&tel  et,  pour  un  autre  jour  les  communications  étaient 
interceptées  et  l'échange  des  signaux  n'a  pas  pu  avoir 
lieu.  La  différence  de  longitude  est  en  outre  donnée,  indé* 
pendamment  de  la  comparaison  des  pendules,  par  Tenre- 
gistrement  sur  les  chronographes  des  deux  stations  des 
passages  au  méridien  des  mêmes  étoiles  observées  suc- 
cessivement au  Weissenstein  et  à  Neuchâtel. 

2®  Détermination  de  V azimut  de  signaux  géodêsiques» 

J'ai  rencontré  la  même  difficulté  que  l'année  dernière 
dans  l'observation  des  signaux  éloignés;  le  hâle  qui  se 
produit  habituellement  dans  cette  saison  par  le  beau  temps 
et  sous  l'influence  du  vent  du  nord-est,  rend  très  diffi- 
cile et  souvent  impraticable  l'observation  des  signaux 
terrestres  avec  la  lunette  brisée  du  théodolite,  dès  que 
leur  difitance  est  un  peu  considérable.  Le  signal  du  Chas- 
serai était  celui  qui,  par  suite  de  sa  position  et  de  sa  dis- 
tance, se  prêtait  le  mieux  aux  observations  ;  il  n'est  dis- 
tant du  Weissenstein  que  de  33  kilomètres  environ,  et  il 
se  détache  sur  le  ciel  et  non  sur  d'autres  objets  tenues- 
très  plus  éloignés. 

L'observation  du  Chasserai  a  pu  être  faite  16  jours; 
celle  du  Feldberg,  beaucoup  plus  éloigné,  2'jours  seule- 
ment; enfin,  quand  aucun  des  signaux  plus  éloignés  n'é- 
tait visible,  le  signal  très  rapproché  de  laRôthifluh  a  été 
observé.  Le  lieu  du  méridien  sur  le  cercle  a  été  donne 
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non  seulement  par  les  observations  méridiennes,  mais 
aussi  par  des  observations  azimutales  de  «  Ursœ  minons 
dans  le  voisinage  de  sa  culmination  inférieure. 

3"  DHcrtiïinalion  de  la  latitude. 

Les  observations  des  distances  zénithales  circum-mé- 
ridiennes  ont  porté  sur  les  mêmes  étoiles  que  Tannée 
précédente,  sauf  que  a  Boolis  a  été  observée  à  la  place 
de  «  Leonis,  les  autres  étoiles  étant  (5  et  a  Orionis,  «  Tauri. 
«  Ursse  majoris  et  «  Ursae  minoris;  la  somme  totale  de 
ces  observations  est  de  170.  «  Aurigîe  est  la  seule  étoile 
qui  ait  été  observée  dans  le  premier  vertical  ;  six  obser- 
vations chronographiques  complètes  du  passage  onental 
et  du  passage  occidental  ont  été  obtenues.  Je  m'étais  pro- 
posé d'observer  d'autres  étoiles  encore  à  leur  passage^ 
dans  le  premier  vertical,  lorsque,  la  détermination  de  la 
différence  de  longitude  avec  Neuchâtel  étant  terminée, 
je  n'aurais  plus  été  obligé  de  laisser  l'instrument  ajusté 
dans  le  méiidien  pendant  toute  la  soirée;  mais  il  m*a  été 
impossible  d'exécuter  ce  projet  à  cause  du  temps  qui  a 
été  très  défavorable  pendant  les  10  derniers  jours  de 
mon  séjour.  J'ai  bien  réussi,  à  une  ou  deux  reprises,  à 
observer  le  passage  oriental  d'étoiles  du  Cygne,  mais 
chaque  fois  le  ciel  s'est  couvert  avant  l'observation  du 
passage  occidental.  Ce  contre-temps  me  parait  du  reste 
être  moins  à  regretter  si  l'on  a  égard  à  l'incertitude  qui 
peut  affecter  la  déclinaison  des  étoiles  observées  ;  le  nom- 
bre d'étoiles  que  l'heure  de  leur  passage  à  une  époque 
déterminée  de  l'année  et  leur  déclinaison  permettent  de 
faire  servir  à  cette  détermination,  est  très  restreint,  en 
sorte  que  l'on  ne  peut  pas  s'attendre  à  ce  que  les  erreurs 
sur  la  valeur  adoptée  de  la  déclinaison  se  compensent 
dans  le  résultat  obtenu  pour  la  latitude.  Si  l'on  a  égard  à 
l'incertitude  qui  existe  encore  même  sur  la  déclinaison 
des  étoiles  fondamentales  et  à  la  errandeur  des  écarts 
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entre  les  déclinaisons  de  ces  étoiles  observées  dans  les 
principaux  observatoires,  il  est  certain  que  l'on  peut 
s'attendre  à  une  incertitude  bien  plus  grande  encore  pour 
les  étoiles  non  fondamentales  observées  bien  moins  fré- 
(fuemment  et  régulièrement. 

4*  Détermination  de  la  pesanteur  par  f es  observations  du 
pendide. 

Il  a  été  fait  20  séries  d'observations  pour  obtenir  la 
durée  d'une  oscillation,  le  pendule  étant  suspendu  al- 
ternativement sur  Tun  et  sur  l'autre  des  deux  couteaux, 
ei  8  séries  complètes  de  mesures  de  la  distance  qui  sé- 
pare les  deux  couteaux.  J'ai  fait  également  les  observa- 
lions  nécessaires  pour  déterminer  la  valeur  des  parties 
des  deux  microscopes,  ainsi  que  la  position  du  centre  de 
gravité  du  pendule.  Après  avoir  terminé  ces  ditîérentes 
déterminations,  j'ai  quitté  le  Weissenslein  le  26  août,  et 
en  retournant  à  Genève,  je  me  suis  arrêté  à  Neuchâtel 
pour  faire  avec  M.  Hirsch  une  nouvelle  détermination 
de  notre  équation  personnelle.  » 

M.  Plantamour  ajoute  que  tous  les  signaux  chrono- 
graphiques  de  longitude  sont  relevés  dans  les  deux  sta- 
tions, les  moyennes  prises  et  les  erreurs  calculées;  la 
réduction  des  observations  de  latitude  et  d'azimut  est 
également  avancée,  de  sorte  que  la  publication  du  Weis- 
senstein  pourra  suivre  celle  du  Righi  à  peu  d'intervalle. 

Le  Président  ayant  ouvert  la  discussion  sur  l'expédi- 
tion astronomique  à  entreprendre  cette  année, 

M.  Hirsch  rapporte  que,  malgré  les  plus  pressantes 
demandes  il  n'a  pu  obtenir,  jusqu'à  ce  moment,  de  la 
Commission  géodésique  italienne,  une  réponse  définitive 
sur  le  point  de  savoir,  si  nos  voisins  seraient  prêts  à  faire 
cet  été  avec  nous  une  détermination  télégraphique  de 
longitude  entre  deux  points  astronomiques  des  deux  pa>-s. 
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Sans  pouvoir  s'expliquer  encore  la  raison  de  ce  silence 
de  la  part  de  nos  collègues  Italiens,  il  croit  que  nous  de- 
vons renoncer  pour  cette  année  à  l'expédition  du  Sim- 
plon,  qui  devait  précisément  sen*ir  de  station  intermé- 
diaire entre  les  observ.jtoires  Suisse  et  Italien.  Ensuite, 
comme  la  Commission  autrichienne  lui  a  fait  savoir  qu'é- 
tant occupée  cette  année  sur  les  bords  de  TAdriatique, 
elle  ne  pourrait  pus  encore  venir  se  rattacher  à  nous  sur 
la  frontière  du  Vorarlberj:,  M.  Hirsch  est  d'avis  qu'on  fe- 
rait bien  de  faire  cette  année  une  nouvelle  détermination 
des  coordonnées  astronomiques  de  TObservatoire  de  Ber- 
ne^ et  de  renvoyer  l'expédition  du  Simplon  à  une  année 
suivante. 

M.  Denzler  fait  la  communication  suivante  sur  sa  re- 
connaissance du  Simplon  : 

«  L'examen  des  levés  topographiques  au  bureau  d'état 
major  et  de  plusieurs  panoramas  de  cette  région  m'avait 
démontré  que  la  question  du  rattachement  de  notre  fu- 
ture station  astronomique  du  Simplon  au  réseau  des  trian- 
gles ne  pouvait  se  résoudre  que  par  une  inspection  faite 
sur  les  lieux  mêmes.  Je  profitai  donc  d'un  congé  que  j'a- 
vais obtenu  à  l'époque  de  la  fête  de  chant  à  Soleure,  pour 
me  rendre  au  Simplon. 

Je  m'étais  assuré  d'avance  que  plusieurs  des  hauts 
sommets  voisins  du  Simplon  n'étaient  pas  aptes  à  servir 
d'intermédiaires,  pour  une  raison  ou  pour  une  autre; 
ainsi,  du  Schienhorn,  situé  au  S.-E.  au-dessus  de  l'hos- 
pice et  le  plus  rapproché  de  tous,  on  découvre  bien  le 
Basodine,  mais  non  pas  le  Ghiridone  qui  est  masqué  par 
une  crête  du  Monte  Leone,  trop  élevée  de  quelques  mè- 
tres; il  en  est  de  même  au  S.-O.  du  Simplon,  pour  le 
Servettenhorn  et  môme  pour  le  Simelihorn,  le  Ghiridone 
malgré  son  altitude  considérable  de  3270™,  était  ma.squé 
par  la  crête  au  sud  du  Rauthorn.  Sur  aucun  des  points 
d'où  l'on  découvre  l'hospice  ou  ses  environs  immédiats» 
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on  ne  voit  le  llangomllioin,  sur  quelques-uns  très  élevés 
on  voit  le  ïitlis,  sur  plusieurs  par  contre  se  voient  le 
Cramoisine  ou  le  Ghiridone  et  le  Menone  di  Gino. 

Au  N.-E.  du  Simplon  se  trouve  à  3270™  de  hauteur  le 
VVcwen/iorn,  dont  la  position  serait  favorable  parce  qu'il 
domine  les  environs  de  Thospice  et  qu'il  forme  un  trian- 
î^le  bien  conditionné  avec  le  Basodine  et  le  Ghiridone. 
Cependant  les  religieux  contestent  qu'il  soit  visible  de 
l'hospice,  et  la  riche  collection  des  panoramas  que  M.  Stu- 
der  a  bien  voulu  mettre  à  ma  disposition,  montre  que  la 
longue  chaîne  du  Wasenhorn  s'étend  presque  exacte- 
ment dans  la  direction  du  Simplon  avec  une  hauteur  uni- 
forme, ensorte  que  son  plus  haut  sommet  pourrait  bien 
ne  pas  être  visible  de  l'hospice.  Mais  peut-être  ne  serait- 
il  pas  nécessaire  de  placer  le  signal  sur  la  cime,  et,  si 
même  on  y  était  obligé,  on  pourrait  encore  s'en  tirer  par 
un  point  excentrique,  étabU  sur  la  pente  S,-0.  de  la 
montagne. 

Avec  ces  données  résultant  de  l'étude  des  cartes  et 
panoramas  et  du  calcul,  je  montai  le  12  juillet  de  Brieg 
au  Simplon,  en  examinant  attentivement  le  Wasenhorn, 
qui,  malheureusement,  ne  sortait  jamais  complètement 
du  brouillard.  Au  Simplon  même  je  croyais  voir  distinc- 
tement la  base  du  haut  sommet  du  Wasenhorn  à  côté  du 
Maderhorn  ;  à  la  dernière  cantine,  je  voyais  parfaitement 
un  petit  signal  sur  le  Schienhorn  qui  disparut  lorsque 
j'approchai  de  l'hospice;  par  contre  je  ne  voyais  pas  de 
trace  du  Simelihorn.  Le  matin  du  i:5,  le  Fletschhorn 
brillait  dans  toute  sa  splendeur,  mais  ni  le  Simelihorn 
ni  le  Wasenhorn  ne  se  montraient.  Je  me  bornai  donc  à 
choisir  dans  le  voisinage  de  l'hospice  une  base  de  1000 
à  1500  pieds  de  longueur,  et  à  disposer  un  petit  réseau 
de  triangles  qui  la  relierait  par  le  Schienhorn  avec  le 
Simelihorn  et  le  Wasenhorn,  et  je  redescendis  dans  la 
vallée:  ce  que  je  n'ai  point  eu  ?i  regretter,  piiisque,  pf>n- 
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dant  tous  les  jours  suivants,  les  brouillards  continuaient 
à  couvrir  les  hautes  montagnes. 

I)  y  a  maintenant  deux  solutions  qui  s'offrent  : 

Dans  la  première,  on  mesurerait  une  petite  base  au 
Simplon,  que  Ton  rattacherait  par  un  système  de  six  à  huit 
triangles  d'un  côté  à  la  station  astronomique  et  de  Tautrc 
au  Wasenhom ,  lequel  serait  relié  lui-môme  au  grand 
réseau  par  le  triangle  Basodine-Ghiridone-Wasenhorn, 
dans  lequel  on  mesurerait  les  trois  angles. 

Dans  la  seconde,  on  ne  mesurerait  dans  ce  triangle,  si 
les  conditions  du  temps  ne  sont  pas  très  favorables,  que 
les  angles  au  Wasenhorn  et  au  Ghiridone  ;  par  contre  on 
observerait  aussi  depuis  le  Simelihorn  qui  est  d'un  accès 
facile,  les  signaux  de  Titlis,  Basodine,  Gramoisine  et  Me- 
none  di  Gino,  qui  y  sont  visibles  d'après  le  relevé  topo- 
graphique; de  cette  façon  on  obtiendrait  le  côté  Simeli- 
horn-Wasenhorn,  qui  forme  avec  leSchienhorn  un  assez 
beau  triangle  et  permet  un  rattachement  très  favorable 
de  la  station  astronomique.  —  Cependant,  je  dois  dire, 
que  dans  les  panoramas  que  M.  Studer  a  dressés  du 
Simelihorn  et  du  Basodine  dans  des  conditions  atmos- 
phériques très  favorables,  on  ne  reconnaît  pas  que  ces 
deux  sommets  soient  visibles  l'un  depuis  l'autre  ;  de  même 
la  visibilité  réciproque  du  Titlis  et  du  Simelihorn  ne  ré- 
sulte pas  des  panoramas  de  ces  cimes.  Il  appartiendra  donc 
à  l'ingénieur  qui  sera  chargé  de  poser  les  signaux  dans  ces 
points^  de  constater  ce  qui  en  est  :  si  c'est  à  la  carte  fé- 
dérale ou  aux  panoramas  de  M.  Studer  qu'il  faut  donner 
raison. 

Sur  la  proposition  du  Président,  la  Commission  décide, 
qu'il  faudrait,  si  possible,  se  passer  de  la  mesure  d'une 
ba^e  au  Simplon;  et  qi(^y  dans  le  courant  de  cette  année^ 
on  se  contentera  de  construire  les  signaux  nécessaireSy 
ainsi  que  le  pilier  d'observation  au  Simplon;  on  ouvre. 
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dans  ce  but,  nu  crédit  à  M.  De)izler,  jusqu'à  coticuryence 
de  fr,  600. 

Revenant  aux  travaux  astronomiques  à  exécuter  dans 
le  courant  de  cette  année,  M.  Plantamour  espère  pou- 
voir faire  les  observations  de  longitude  et  de  latitude  avec 
l'instrument  méridien  de  TObservatoire  de  Berne  ;  la 
pendule  sidérale  acquise  peu  de  temps  avant  le  dé- 
part de  M.  Wild  n'étant  pas  encore  éprouvée,  il  préfé- 
rera probablement  se  servir  de  notre  chronomètre  élec- 
trique et  du  chronographe  de  Genève.  Une  \isite  à  l'Ob- 
servatoire de  Berne  dans  le  courant  de  l'hiver,  lui  a  montré 
la  possibilité  d'établir  le  pendule  à  réversion  dans  la  salle 
météorologique  ;  il  n'est  pas  encore  arrêté  sur  l'empla- 
cement le  plus  favorable  de  l'instrument  universel  pour 
la  mesure  des  azimuts.  M.  le  professeur  Paalzow  a  bien 
voulu  promettre  à  M.  Plantamour  de  faciliter  à  la  Com- 
mission, par  tous  les  moyens,  les  travaux  qu'elle  voudra 
faire  dans  l'Observatoire  de  Berne  ;  aussitôt  que  M.  Paal- 
zow, actuellement  absent,  sera  de  retour  à  Berne,  M.  Plan- 
tamour s'y  rendra  pour  tout  préparer  en  vue  des  obser- 
vations qu'il  espère  pouvoir  commencer  avec  le  mois  de 
juillet. 

M.  Hirsch  sera  prêt  à  faire  la  détermination  de  longi- 
tude avec  Berne  dans  le  mois  de  juillet.  Quant  au  chro- 
nomètre électrique,  il  mentionne  que  ce  bel  instrument, 
après  avoir  très  bien  marché  en  1868,  a  commencé  à  mon- 
trer des  écarts  au  commencement  de  cette  année,  ce  qui  a 
engagé  MM.  Plantamour  et  Hirsch  à  l'envoyer  à  M.  Wil- 
liam DuBois,  au  Locle,  pour  qu'il  l'examinât  et  le  répa- 
rût. M.  Hirsch  vient  d'apprendre  de  M.  DuBois  que  le 
chronomètre  ayant  marché  un  peu  trop  longtemps  sans 
changer  d'huile,  trois  pivots  se  sont  trouvés  légèrement 
rayés;  M.  DuBois  promet  de  l'apporter  réparé  à  Neuchâ- 
tel  dans  une  quinzaine  de  jours. 

En  ce  qui  concerne  le  pendule  à  réversion,  M.  Hirsch 
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rapporte  qu'au  mois  de  janvier  dernier,  M.  Planlamour 
et  lui  se  sont  rendus  à  Berne,  et  qu'ils  y  ont,  avec  le  con- 
cours très  obligeant  de  M.  le  professeur  Paalzovv,  Direc- 
teur du  bureau  des  poids  et  mesures,  comparé  pendant 
huit  jours  le  pendule  et  son  échelle  à  Tétalon  normal  du 
bureau,  et  enfin  déterminé  le  coefficient  de  dilatation  de 
ce  dernier  dans  la  cave.  Malheureusement  le  calcul  de 
toutes  ces  observations  a  relevé  des  contradictions  qui  dé- 
passent considérablement  les  limites  d'exactitude  des 
appareils  employés,  et  qui  semblent  accuser  une  irrégu- 
larité de  dilatation  dans  l'étalon  normal  de  Berne;  de  sorte 
qu'on  sera  obhgé  de  recommencer  les  mêmes  comparai- 
sons avec  un  autre  étalon,  ce  qui  ne  pourra  se  faire  qu'au 
retour  du  froid  dans  l'hiver  prochain. 

La  Commission  décide  que,  cette  années  on  fera  la  dé- 
termination des  coordonnées  astronomiques  et  de  la  pe-- 
santeur  à  V  Observatoire  de  Berne ,  et  elle  porte  à  cet  effet 
fr.  1,500,  au  budget  de  i869, 

ni.  Nivellement, 

M.  Hirsch  mentionne  au  procès-verbal  que  la  deuxième 
livraison  du  «  Nivellement  de  précision  »  a  paru  au  mois 
de  décembre  dernier;  ce  qui  a  relardé  surtout  la  rédac- 
tion définitive,  c'étaient  les  difficultés  qu'on  a  rencontrées 
dans  la  réduction  à  cause  de  la  variabilité  des  mires,  ce 
qui  a  obligé  MM.  Plantamour  et  Hirsch  de  faire  de  nom- 
breuses séries  de  comparaisons  des  mires  entr'elles  et 
avec  l'étalon  de  Berne.  Malgré  cela  M.  Hirsch  constate 
les  résultats  très  satisfaisants  de  la  compensation  du  ré- 
seau, ainsi  que  de  son  rattachement  au  réseau  hypsomé- 
trique  de  la  France.  — 11  serait  grandement  à  désirer 
que  les  nombreux  repères  secondaires,  marqués  à  l'huile 
par  les  ingénieurs,  fussent  conservés  par  les  administra- 
tions cantonales  pendant  qu'il  en  est  temps  encore. 
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La  Commission  connaît  les  raisons  qui  ont  motivé  Tin- 
t«rruption  des  travaux  de  campagne  en  1868;  il  n'y  a 
guère  qu'un  petit  nivellement  de  contrôle  qui  ait  été 
exécuté  par  M.  Benz,  au  mois  d'octobre,  près  d'Aarbourg. 

Pour  cette  année  encore  nous  ne  pouvons  pas  compter 
sur  le  concours  de  M.  Schônholzer  qui  est  retenu  par 
d'autres  engagements  ;  par  contre  M.  Benz  serait  libre. 
Comme  des  démarches  auprès  d'un  autre  ingénieur,  élève 
du  Polytechnicum,  n'ont  pas  abouti,  et  que  M.  Schônhol- 
zer promet  avec  certitude  sa  rentrée  pour  le  printemps 
prochain,  M.  Hirsch  est  d'avis  qu'on  ferait  bien  de  ne 
pas  faire  l'apprentissage  d'un  nouvel  ingénieur  pour  cette 
année  et  de  laisser  niveler  M.  Benz  seul,  mais  pendant 
un  temps  plus  long. 

Les  instruments  du  reste  sont  prêts  pour  une  nouvelle 
campagne,  après  avoir  été  nettoyés  et  réparés  par  M.  Kern. 
M.  Hirsch  s'occupera  au  premier  jour  de  la  révision  de 
leurs  constantes,  et  il  projette  de  se  rendre  à  Berne  à  la 
même  époque  que  M.  Plantamour,  pour  pouvoir  compa- 
rer avec  lui  les  mires  à  l'étalon  du  bureau  des  poids  et 
mesures. 

M.  Plantarnour ,  prié  par  le  Président  de  développer 
le  plan  de  campagne  pour  cette  année,  expose  qu'avant 
de  connaître  l'empêchement  de  M.  Schônholzer,  il  avait 
projeté  avec  M.  Hirsch  le  nivellement  d'un  grand  poly- 
gone destiné  à  relier  le  lac  de  Genève  avec  celui  des  Qua- 
tre-Cantons;  en  partant  de  Lausanne  et  remontant  le 
Valais,  on  aurait  passé  la  Furka  pour  descendre  sur  la 
route  du  Saint-Gotthard  à  Altdorf  et  à  Lucerne.  Mais  ce 
polygone,  auquel  on  pourrait  attribuer  un  développement 
de  425  kilomètres  environ,  en  raison  des  fortes  pentes 
pour  le  passage  de  la  Furka,  exigerait  nécessairement  le 
concours  de  deux  ingénieurs  et  une  dépense  d'au  moins 
fr.  6000.  —  Dans  les  circonstances  oii  nous  nous  trou- 
vons on  est  forcé  de  renvoyer  ce  projet  à  Tannée  pro- 
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chaîne  et  de  se  contenter  d'un  polygone  d'une  étendue 
moindre.  Comme  tel,  il  propose  à  la  Commission  le  par- 
cours de  Brugg,  Baden,  Zurich,  Horgen,  Richterschwyl, 
Einsiedeln,  Schwytz,  Arth,  Kussnacht,  Lucerne,  Aarbourg. 
Le  développement  de  ce  polygone  est  de  182  kilomètres, 
et  il  exigerait,  d'après  Texpérience  des  années  précéden- 
tes, 100  jours  environ  comme  durée  et  une  dépense  to- 
tale d'à-peu-près  fr.  3000.  —  Si  le  temps  et  les  moyens 
disponibles  le  permettent,  M.  Benz,  nivellerait  encore 
les  30  kilomètres  depuis  Schwytz  par  TAxenstrasse  à 
Amsteg,  ce  qui  diminuera  la  besogne  de  Tannée  prochai- 
ne. —  M.  Plantamour  pense  que  M.  Benz  pourrait  entrer 
en  campagne  vers  le  milieu  de  juin,  ce  qui  lui  permet- 
trait de  terminer  le  polygone  dans  la  seconde  moitié  de 
septembre. 

Après  discussion,  la  Commission  décide  :  qu'on  nivel- 
lera en  i869y  le  polygone  de  Brugg-Zurich-Einsiedeln' 
Schwytz- Arth-Luceme- Aarbourg,  et  qu'à  cet  effet  an 
portera  au  budget  de  cette  année  une  somme  de  fr.  4000. 

La  Commission  vote  en  outre  une  gratification  de 
fr.  300  pour  M.  Bruderer^  qui  n'a  pas  encore  touché 
d'indemnité  pour  les  calculs  de  réduction  du  nivellement. 

Enfin  la  Commission  prie  le  secrétaire  d'écnre  aux 
administrations  cantonales  de  Fribourg^  Bei'ne,  Bàle- 
Ville  et  Bàle-Campagne,  pour  les  engager  à  faire  mar- 
quer au  ciseau  les  repères  secondaires  qui  se  trouvent 
sur  leur  territoire.  Quant  aux  cantons  d'Argovie  et  de 
Soleure,  M.  Denzler  donne  l'assurance  que  ce  travail  y 
sera  exécuté. 

Après  avoir  ainsi  discuté  en  détail  tous  les  travaux, 
M.  le  Président  résume  le  budget  des  dépenses  prévues 
pour  1869,  de  la  manière  suivante  : 

i .  Déficit  de  Vannée  iSôS fr.    2500 

2.  Nivellement  :  a)  Gratification  pour 

A  reporter  fr.    2,500 
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Report  fr.  2,500 
M.  Bruderer  .    fr.    300 

b)  Canjp»««dei869.     »  4000 

c)  Calculateurs.     .     >  1000      »     5300 

3.  Triangulation: 

a)  Travaux  de  calcul  fr.  2500 

b)  Préparatifs  pour 

la  triangulation 

du  Simplon.    .     >     600     »    3100 

4.  Travaux  astronomiques» 

StaUon  astronomique  de  Berne   .    .  »    1500 

5.  Publications t     1200 

6 .  Frais  de  voyages^  séances  et  divers  »     1 400 

Total:      fr.  15000 
Ce  budget  est  adopté  par  la  Commission, 
La  Commission  discute  ensuite  le  projet  du  budget 
pour  1870,  qui  doit  être  soumis  aux  autorités  en  temps 
utile  ;  elle  le  vote  dans  la  forme  suivante  : 
Budget  pour  iSlO, 

1.  Nivellement fr.    6000 

2.  Triangulation, 

a)  Calcul  du  réseau.     .     .     .    fr.  2500 

b)  Triangulation  du  Simplon)     »   1400 

»     3900 

3.  Travaux  astronomiques.  (Station 

du  Simplon  ....  »     1500 

4.  Publications »      2000 

5.  Frais  de  voyage^  séances  et  divers  »      1600 

fr.  15000 
Pour  tenir  la  Commission  au  courant  des  relations  avec 
Tentreprise  internationale,  M.  Hirsch  donne  des  explica- 
tions sur  les  raisons  qui  l'ont  empêché,  ainsi  que  la  ma- 
jorité de  ses  collègues  de  la  Commission  permanente ,  de 
se  rendre  l'année  dernière  à  la  réunion  de  cette  Commis- 
sion à  Gotha  ;  cette  année-ci  la  Commission  permanente 
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se  réunira  probablement  à  Florence  au  mois  de  septembre . 

Sur  la  demande  du  gouvernement  prussien  les  mem- 
bres de  la  Commission  permanente  ont  été  appelés  à 
donner  leur  avis  sur  la  fondation  et  l'organisation  d'un 
Institut  géodésique  à  Berlin.  M.  Hirsch,  tout  en  regar- 
dant la  fondation. d'un  tel  établissement  en  Prusse  comme 
très  favorable  au  progrès  des  études  géodésiques,  a  cru 
devoir,  dans  l'intérêt  de  l'indépendance  de  l'association 
géodésique  internationale,  réserver  l'adhésion  de  la  pro- 
chaine conférence  générale  au  projet  de  remettre  au  fu- 
tur institut  géodésique  prussien  les  fonctions  du  bureau 
central  de  l'association. 

M.  Hirsch  mentionne  ensuite  que  le  bureau  central 
nous  a  fourni  pour  la  réduction  de  nos  observations  de 
longitude  et  latitude  un  catalogue  de  position  d'étoiles 
élaboré  par  les  soins  de  MM.  Fôrster  et  Bruhns. 

Enfin,  M.  Hirsch  met  sous  les  yeux  de  ses  collègues 
un  ouvrage  qu'il  vient  de  recevoir  de  M.  le  général  Baeyer 
et  qui  a  pour  titre  : 

K  Développetnent  scientifique  des  méthodes  de  calcul, 
employées  au  bureau  central  de  V association  géodésique 
de  V Europe,  n  Ce  mémoire  qui  contient,  dans  une  forme 
très  succinte  et  remarquablement  claire,  l'exposition  de 
la  méthode  des  moindres  carrés  et  de  son  application  à 
la  géodésie,  ne  manquera  pas  de  nous  rendre  de  grands 
services  pour  le  calcul  de  notre  réseau  trigonométrique. 

La  séance  est  levée  à  4  heures. 

Neuchâtel,  le  2  mai  1809. 

La  Commission  géodésique  suisse, 
Le  Président  :  Prof.  R.  WoLF. 
Le  Secrétaire  :  D^  Ad.  HmsCH, 
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